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Hieän nay, thieát bò bay daïng nhoû vaø sieâu 
nhoû thöôøng ñöôïc hieåu laø maùy bay moâ 
hình, coù khaû naêng bay trong giôùi haïn 
kyõ naêng vaø taàm quan saùt cuûa ngöôøi 

ñieàu khieån. Treân thöïc teá, thieát bò bay thoâng minh caàn 
ñöôïc hieåu laø nhöõng roâboát bay coù khaû naêng bay töï 
ñoäng theo chöông trình ñöôïc laäp bôûi toïa ñoä quyõ ñaïo 
ñieåm maø khoâng phuï thuoäc vaøo ngöôøi ñieàu khieån; coù 
ñoä oån ñònh, ñoä tin caäy cao vaø coù trí thoâng minh nhaân 
taïo ñeå thay theá con ngöôøi thöïc hieän caùc nhieäm vuï 
phöùc taïp vaø nguy hieåm. 

Thieát bò bay thoâng minh ñang ñöôïc phaùt trieån 
maïnh meõ taïi nhieàu quoác gia, ñöôïc cheá taïo vaø tích 
hôïp nhöõng coâng ngheä tieân tieán nhaát. Vôùi nhöõng yeâu 
caàu cuï theå vaø phaïm vi hoaït ñoäng, thieát bò bay thoâng 
minh ñöôïc phaùt trieån theo caùc doøng caùnh baèng, leân 
thaúng, caùnh vaãy, phöùc hôïp vaø ñöôïc phaân loaïi theo 
khoái löôïng, taàm bay, traàn bay, caáp ñoä töï ñoäng hoùa, 
khaû naêng thoâng minh, möùc ñoä baûo maät vaø trang thieát 
bò chuyeân duïng keøm theo... ÔÛ nöôùc ta, vieäc laøm chuû 
coâng ngheä thieát keá, cheá taïo thieát bò bay, laøm chuû maõ 
nguoàn cuûa phaàn meàm töï ñoäng ñieàu khieån, baûo maät 
truyeàn daãn thoâng tin, tích hôïp trí tueä nhaân taïo vôùi heä 
thoáng daãn ñöôøng ña phöông thöùc laø nhöõng vaán ñeà 
then choát, laø yeâu caàu caáp thieát, baét buoäc ñaët ra ñoái 
vôùi caùc ñôn vò tieân phong veà khoa hoïc vaø coâng ngheä 
trong lónh vöïc haøng khoâng - vuõ truï tröôùc nhieäm vuï 

cheá taïo thieát bò bay thoâng minh phuïc vuï caùc nhieäm 
vuï daân söï, an ninh, quoác phoøng. 

Thöïc hieän Chieán löôïc phaùt trieån ngaønh coâng 
nghieäp haøng khoâng - vuõ truï nhö chæ ñaïo cuûa Thuû 
töôùng Chính phuû taïi Quyeát ñònh soá 137/2006/QÑ-
TTg ngaøy 14.6.2006, Tröôøng Ñaïi hoïc Baùch khoa 
Haø Noäi ñaõ taäp trung trieån khai caùc noäi dung nghieân 
cöùu thuoäc caùc lónh vöïc: toái öu hoùa thieát bò bay, töï 
ñoäng hoùa ñieàu khieån, truyeàn daãn ñònh vò ña phöông 
thöùc vôùi ñoä chính xaùc cao, coâng ngheä nhieân lieäu 
ñaëc chuûng, coâng ngheä vaät lieäu tieân tieán, trí tueä 
nhaân taïo, baûo maät tín hieäu… Chöông trình nghieân 
cöùu cheá taïo thieát bò bay thoâng minh ñöôïc thaønh laäp 
vaøo thaùng 10.2012 treân cô sôû caùc keát quaû ñaït ñöôïc 
cuûa caùc nhoùm nghieân cöùu thuoäc Boä moân Kyõ thuaät 
haøng khoâng vaø vuõ truï (thuoäc Vieän Cô khí Ñoäng löïc), 
Vieän Nghieân cöùu quoác teá veà Thoâng tin ña phöông 
tieän, Truyeàn thoâng vaø ÖÙng duïng (MICA), Trung taâm 
Quoác teá Nghieân cöùu Phaùt trieån Coâng ngheä ñònh vò 
söû duïng veä tinh (NAVIS). 

Coù theå noùi, Chöông trình ñaõ ñöôïc toå chöùc, trieån 
khai qua caùc giai ñoaïn khaùc nhau vôùi töøng saûn phaåm 
cuï theå theo quy trình tieâu chuaån töø lyù thuyeát, thöïc 
nghieäm cho ñeán hoaøn thieän. Caùc böôùc thöïc hieän 
bao goàm: khaûo saùt, phaân tích, löïa choïn, tính toaùn 
toái öu, thieát keá, moâ phoûng, cheá taïo vaø thöû nghieäm 

Tröôøng Ñaïi hoïc Baùch khoa Haø Noäi 
vôùi Chöông trình nghieân cöùu cheá taïo 
thieát bò bay thoâng minh
Vieäc cheá taïo thieát bò bay thoâng minh ñoøi hoûi phaûi huy ñoäng vaø tích hôïp ñöôïc nhöõng 
coâng ngheä tieân tieán thuoäc nhieàu lónh vöïc nhö: cô khí ñoäng löïc, cô khí chính xaùc, töï ñoäng 
hoùa ñieàu khieån, coâng ngheä thoâng tin, ñieän töû vieãn thoâng, taùi taïo naêng löôïng, vaät lyù kyõ 
thuaät…, ñoàng thôøi ñaët ra yeâu caàu xaây döïng ñöôïc moät chieán löôïc nghieân cöùu daøi haïn vaø 
chuyeân saâu trong caùc lónh vöïc lieân quan vôùi nhöõng muïc tieâu vaø nhieäm vuï cuï theå. Vôùi vò 
theá laø moät tröôøng ñaïi hoïc ña ngaønh veà kyõ thuaät, coù quan heä hôïp taùc quoác teá saâu roäng 
vaø ñoäi nguõ caùn boä nghieân cöùu nhieät huyeát, naêng ñoäng, coù trình ñoä cao, töø naêm 2012, 
Tröôøng Ñaïi hoïc Baùch khoa Haø Noäi ñaõ thaønh laäp vaø trieån khai Chöông trình nghieân cöùu 
cheá taïo thieát bò bay thoâng minh, vaø ñeán nay Chöông trình ñaõ ñaït ñöôïc moät soá keát quaû 
böôùc ñaàu ñaùng khích leä...
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ñoái vôùi thieát bò bay. Ñoàng thôøi, thöïc hieän cheá taïo, 
tích hôïp maïch ñieàu khieån töï ñoäng, heä thoáng truyeàn 
daãn, ñònh vò ña phöông tieän vaø caùc phaàn meàm thoâng 
minh aùp duïng cho töøng saûn phaåm vôùi nhöõng yeâu 
caàu cuï theå.

Quy trình thieát keá, moâ phoûng, kieåm tra caùc ñaëc 
tính oån ñònh veà khí ñoäng hoïc, ñoä beàn vöõng keát caáu 
cuûa caùc thieát bò bay ñöôïc tieán haønh tuaân thuû theo 
tieâu chuaån vôùi nhöõng quy ñònh ñaëc thuø töông öùng 
vôùi ñieàu kieän moâi tröôøng khai thaùc khaùc nhau. Töø 
ñaây, hoà sô döõ lieäu caên baûn cho caùc loaïi thieát bò bay 
thoâng minh leân thaúng, caùnh baèng, caùnh vaãy ñaõ ñöôïc 
hình thaønh, töøng böôùc taïo döïng neàn taûng cô sôû lyù 
thuyeát cho vieäc phaùt trieån caùc doøng saûn phaåm trong 
töông lai (hình 1). 

Heä thoáng maïch töï ñoäng ñieàu khieån keát hôïp vôùi 
chöông trình phaàn meàm ñöôïc xaây döïng theo chuaån 
hoùa tieáng Vieät cho pheùp caøi ñaët cheá ñoä bay theo 
quyõ ñaïo ñieåm nhanh goïn vaø ñôn giaûn. Coâng ngheä 
truyeàn daãn tín hieäu vaø ñònh vò söû duïng veä tinh cho 
thieát bò bay thoâng minh ñaõ ñöôïc NAVIS phaùt trieån, 
ñaûm baûo caùc tieâu chí veà ñoä chính xaùc, ñoä saün saøng, 
ñoä tin caäy vaø tính an toaøn, baûo maät cao. Ñeå ñaït ñöôïc 
nhöõng yeâu caàu naøy, giaûi phaùp ñònh vò phoái hôïp ña 
heä thoáng veä tinh ñònh vò toaøn caàu GPS/GLONASS/
Galileo ñöôïc löïa choïn; ngoaøi ra phöông phaùp ñònh 
vò vi sai tích hôïp thoâng tin caûi chính töø caùc traïm caûi 
chính löu ñoäng chuyeân bieät cuõng ñöôïc tích hôïp 
trong moâñun ñònh vò cuûa thieát bò bay thoâng minh. Vôùi 
caùc coâng ngheä ñònh vò tieân tieán naøy, hieän taïi, moâñun 
ñònh vò cung caáp thoâng tin vò trí vôùi ñoä chính xaùc côõ 
cm khi thieát bò bay thoâng minh thöïc hieän caùc nhieäm 
vuï trong baùn kính 20 km xung quanh traïm ñònh vò 
löu ñoäng. Ngoaøi ra, do ñöôïc phaùt trieån treân neàn 
coâng ngheä Software-Defined Radio (SDR) trong ñoù 
nhoùm nghieân cöùu töï phaùt trieån taát caû caùc khoái xöû lyù 
tín hieäu ñònh vò, neân ñoä tin caäy, tính an toaøn cuûa giaûi 
phaùp ñònh vò ñöôïc naâng cao roõ reät, ñaëc bieät trong 
khaû naêng choáng phaù soùng - anti-jamming - vaø giaû 

maïo tín hieäu - anti-spoofing (hai yeâu caàu thieát yeáu 
cuûa caùc thieát bò khoâng ngöôøi laùi öùng duïng trong an 
ninh - quoác phoøng). Nhöõng yeáu toá naøy taïo ra söï 
khaùc bieät caên baûn cuûa moâñun ñònh vò trong thieát bò 
bay thoâng minh do Tröôøng Ñaïi hoïc Baùch khoa Haø 
Noäi phaùt trieån so vôùi caùc saûn phaåm cuøng loaïi hieän 
ñang ñöôïc phaùt trieån taïi Vieät Nam. 

Ñaëc tính thoâng minh cuûa thieát bò bay ñöôïc theå 
hieän böôùc ñaàu trong khaû naêng phaùt hieän vaø phaân 
loaïi caùc ñoái töôïng trong tröôøng quan saùt cuûa camera 
gaén treân thieát bò bay döïa treân coâng ngheä xöû lyù aûnh. 
Chöùc naêng naøy ñöôïc phaùt trieån bôûi MICA, giuùp heä 
thoáng giaùm saùt coù khaû naêng phaùt hieän phaân loaïi moät 
caùch töï ñoäng caùc ñoái töôïng bao goàm ngöôøi, xe, caây 
coái, toøa nhaø vaø ñöôïc nghieân cöùu vaø phaùt trieån trong 

caùc ñieàu kieän aùnh saùng ngaøy vaø ñeâm. Treân cô sôû 
nhöõng tính naêng ñöôïc xaây döïng, thieát bò bay thoâng 
minh khi ñöôïc trang bò ñaày ñuû caùc thieát bò, linh kieän 
chuyeân duïng coù theå ñöôïc söû duïng trong caùc öùng 
duïng khaùc nhau nhö thöïc hieän caùc nhieäm vuï trinh 
saùt, giaùm saùt, tuaàn tra, xaùc ñònh ñònh tính vaø ñònh 
löôïng cuõng nhö toïa ñoä cuûa ñoái töôïng ñöôïc quan 
saùt trong caùc ñieàu kieän moâi tröôøng vaø ñòa hình phöùc 
taïp khaùc nhau. Ngoaøi ra, ñeå taêng cöôøng tính linh 
hoaït trong ñieàu khieån thieát bò, trong moät soá tröôøng 
hôïp yeâu caàu phaûn öùng nhanh vaø thôøi gian thöïc, heä 
thoáng töông taùc ñieàu khieån giao tieáp baèng tieáng noùi 
ñaõ ñöôïc tích hôïp vôùi khoái ñieàu khieån thieát bò, cho 
pheùp ngöôøi giaùm saùt vaø ñieàu khieån töông taùc vôùi 
thieát bò bay baèng gioïng noùi tieáng Vieät. 

Beân caïnh ñoù, ñeå ñaûm baûo ñoä tin caäy, tính hoaøn 
thieän cuûa caùc doøng saûn phaåm, vieäc thöû nghieäm ñöôïc 
trieån khai thöïc hieän thöôøng xuyeân töø ñôn giaûn ñeán 
phöùc taïp cuûa moâi tröôøng khai thaùc (maät ñoä khoâng 
khí, taûi gioù, ñoä aåm, nhieät ñoä…), cuõng nhö caùc yeâu caàu 
khi thöïc hieän caùc nhieäm vuï cuï theå (theo thôøi gian, 
ñoä phöùc taïp cuûa ñòa hình quan saùt, tính chaát cuûa 
quyõ ñaïo bay…). Sau moät thôøi gian ngaén, doøng saûn 
phaåm thieát bò bay thoâng minh leân thaúng ñöôïc laàn 

Hình 1: moâ phoûng khí ñoäng hoïc vaø keát caáu caùc thieát bò bay thoâng minh
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löôït ra ñôøi vôùi teân goïi V1 vaø V2. Thieát bò bay thoâng 
minh V1 laø loaïi thieát bò bay caát haï caùnh thaúng ñöùng 
4 chong choùng mang (hình 2a), hoaït ñoäng oån ñònh 
trong taûi gioù caáp 5 vôùi traàn bay vaø thôøi gian bay coù 
theå tuøy bieán theo yeâu caàu cuï theå. V1 hoaøn toaøn coù 
khaû naêng thöông maïi hoùa ñaùp öùng ñöôïc caùc nhieäm 
vuï: quan saùt tìm kieám cöùu hoä; kieåm soaùt giao thoâng 
töø treân cao khi khoâng theå tieáp caän baèng phöông tieän 
thoâng thöôøng; quan saùt ñaùm chaùy taïi caùc khu vöïc 
taàng cao trong thaønh phoá ñeå phuïc vuï ñieàu haønh cöùu 
hoûa; giaùm saùt tröïc tuyeán caùc khu vöïc coù ñòa hình 
phöùc taïp, nguy hieåm, khoù tieáp caän...            

Thieát bò bay thoâng minh leân thaúng 8 chong choùng 
mang - V2 (hình 2b) coù khaû naêng mang taûi troïng coù 
ích 8-10 kg, bay treo oån ñònh trong taûi gioù caáp 6, traàn 
bay vaø thôøi gian bay ñöôïc tuøy bieán theo yeâu caàu. V2 
ñöôïc trang bò giaù treo töï caân baèng 3 chieàu vôùi boä khöû 
rung keùp, töông thích vôùi nhieàu loaïi camera chuyeân 
duïng khaùc nhau. Boä ñieàu khieån tröïc tuyeán cho pheùp 
phoùng to, thu nhoû, xoay  chuyeån höôùng, ñeo baùm 
giaùm saùt hoaëc ñònh vò höôùng quay maø khoâng phuï 
thuoäc vaøo traïng thaùi, ñoä nghieâng cuûa thieát bò bay, 
ñaùp öùng chaát löôïng cao cho vieäc quay phim, chuïp 
aûnh phuïc vuï truyeàn thoâng, quaûng caùo caùc döï aùn 
ñaàu tö...

Thieát bò bay thoâng minh caùnh baèng BK-A01 cuõng 
ñöôïc hoaøn thaønh vôùi khaû naêng caát haï caùnh töï ñoäng, 
bay theo quyõ ñaïo toïa ñoä ñieåm ñònh saün, bay löôïn 
voøng quanh ñieåm quan saùt vôùi ñoä oån ñònh, khaû naêng 

töï caân baèng cao. Ñieàu naøy giuùp cho thieát bò bay ôû 
cheá ñoä töï ñoäng coù theå tieát kieäm nhieân lieäu leân ñeán 
30% so vôùi phöông aùn coù ngöôøi ñieàu khieån. Chöông 
trình nghieân cöùu cheá taïo thieát bò bay thoâng minh tieáp 
tuïc taäp trung nghieân cöùu ñoàng boä, chuyeân saâu vaø 
cheá taïo hoaøn thieän saûn phaåm theo tính naêng, nhieäm 
vuï cuï theå, ñoàng thôøi môû roäng caùc höôùng nghieân cöùu 
chuyeân bieät veà khoa hoïc vaät lieäu, nhieân lieäu, truyeàn 
taûi vaø töï ñoäng baûo maät thoâng tin cuõng nhö caùc coâng 
ngheä tieân tieán veà phaàn meàm trí tueä nhaân taïo.

Nhö vaäy, vôùi vieäc xaùc ñònh ñöôïc yeâu caàu caáp thieát 
cuûa thöïc tieãn, töø caùch tieáp caän chuû ñoäng trong vieäc 
keát hôïp vaø phaùt huy noäi löïc cuûa caùc ñôn vò, vôùi tinh 
thaàn ñoaøn keát nhaát trí cao, Tröôøng Ñaïi hoïc Baùch 
khoa Haø Noäi ñaõ toå chöùc trieån khai hieäu quaû Chöông 
trình nghieân cöùu cheá taïo thieát bò bay thoâng minh, 
böôùc ñaàu chöùng minh ñöôïc tính ñuùng ñaén vaø khaû thi 
trong vieäc taäp trung phaùt huy toång hôïp moïi nguoàn 
löïc moät caùch thoáng nhaát nhaèm thöïc hieän chieán löôïc 
laøm chuû coâng ngheä cheá taïo caùc saûn phaåm coâng 
ngheä cao vaø ñaøo taïo nhaân löïc keá caän phuïc vuï coâng 
nghieäp hoùa, hieän ñaïi hoùa ñaát nöôùc n

Chöông trình nghieân cöùu cheá taïo thieát bò bay thoâng minh 
(Tröôøng Ñaïi hoïc Baùch khoa Haø Noäi)

a b
Hình 2: thieát bò bay thoâng minh V1 vaø V2


