NGHIEN CUU - TRRO PO

ANH HUGNG CUA MOT SO THONG SO CONG NGHE
DEN LGP THAM NITO TREN THEP HOP KIM 30NH2MAA

HOANG ANH TUAN
Vién Céng nghé, Téng cuc Cong nghiép Quéc phong

NGUYEN NGOC MINH
Vién Khoa hoc va Ky thudt Vat liéu, Truong Pai hoc Bach khoa Ha Noi

Bai bao gidi thiéu nhitng két qua nghién ciiu vé phuong phap tham nito thé khi trong
moi truong thong dung la NH,, ap suat dwong so vdi khi quyén, ap dung cho thép hdp
kim 30XH2M®A dugc st dung nhiéu trong cdng nghiép noi chung, cong nghiép quoc
phong noi rleng Cac thong so quan trong nhu nhiét do, hé so truyén nite B da dugc
khao sat dé danh gia anh hudng clia chiing dén chiéu sdu va cac tinh chat ctia I6p tham
nhv dé cifng va dd chéng mai mon. Két qua thir nghiém cho thay, I6p tham nitg co thé
lam ting khd ndng chdng mon cho thép tdi ba lan.

Tir khda: phuang phap thdm nita, thép hap kim 30XH2M®A, théng sé céng nghé.

Co so'khoa hoc

Tham nitd 1a phudng phap hod nhiét luyén dugc st dung
dé nang cao tudi tho clia nhiéu loai dung cu va chi tiét trong
cac Iinh vyc cong nghiép dan su cling nhu trong quan su.
Tuy phuadng phap nay da dugc st dung réng rai, song doi véi
mot s8 ting dung cu thé, nhiéu théng s6 cong nghé con chua
dugc 6n dinh. Do do, nghién ctu nay da tién hanh khao sat
anh hudng clia sy thay déi nhiét do & dai tham (500+550°C)

THE EFFECTS OF
TECHNOLOGICAL PARAMETERS
ON NITRIDING LAYER APDLIED TO
ALLOY STEEL 30XH2M®PA

Summary
This paper presents the research results

on Nitriding method applied to alloy steel
30XH2M®A (a material which is widely used
in industry in general and defense industry
in particular) in the common environment

- NH,, with positive pressure compared to
the atmosphere. Major parameters such as
temperature, coefficient of nitrogen 3, have
heen investigated to assess their effects on
the depth of Nitriding layer as well as on
its other properties: stiffness and abrasion
resistance. The results of the experiments
demonstrate that the abrasion resistance of
the steel can be tripled thanks to Nitriding
layer.
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dén hé sb truyén nito B, va qua dd, dén chiéu sau ciing nhu
tinh chat cha I6p tham. D&i tugng nghién cliu dugc chon la
thép mac 30XH2M®A theo 'OCT 4543-71. Bay la thép chua
nhiéu nguyén té hgp kim va dudgc st dung nhiéu trong céng
nghiép.

Qua trinh hinh thanh I6p th&m nita trén thép chi cé thé xay
ra khi théa man ba diéu kién sau: trong méi trudng thAm hinh
thanh dd lugng cac nguyén ti nito hoat tinh; cac nguyén ti
hoat tinh c6 kha nang hép thu 1én bé mat thép; nitd c6 kha
nang khuéch tan vao sau trong thép.

Khi nito & dang phan ti (N,) rdt 6n dinh trong khoang
500+600°C, do dé khéng thé dung dé tham nito, trong khi do6
khi NH, s& dé dang phan hiy theo phan ting sau trén bé mat
thép:

NH, — <N, > + 3/2 H,
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Nitd & dang nguyén tU hoat tinh c6 kha nang
chiém céc 16 héng bén mét trong mang tinh thé cla
a-Fe, va sau do khuéch tan sau vao thép. Tly theo
ham lugng N dudc tich tu, cé thé hinh thanh céc
hgp chéat sau:

oFe + IN] & —= Fe,N
3Fe + IN] & ——= Fe,N
4Fe + Y Fe,N

Khi trong thép cé mat cac nguyén td6 hgp kim
nhu Mo, Cr, Al, V... do ai luc clia chung vdi nitc I6n
hon s&t nén céac nitrit hgp kim sé dugc uu tién hinh
thanh (MoN, Cr,N, AIN...). Do cac nitrit nay c6 do
cling rat I6n, lai phan bd & dang nhd min, phan tan
trong I6p thdm nité nén chdng lam tidng manh tinh
chdng mai mon cho thép. Ngoai ra, trong I16p tham
nitg ludon ludn ton tai ting sudt nén du nén lam tang
dd bén mdi cho s&n pham.

Cac nitrit kim loai tuy cé dé cling cao nhung rat
gion, do dé néu chung tao thanh I6p day lién tuc
hodc & dang thd sé lam xdu cdo tinh va lam giam kha
nang lam viéc cla chi tiét. TE chic cla I6p thdm
noi chung dugc quyét dinh bdi hé s6 truyén nito
B,. Hé s6 B, la thong s dac trung cho khad néng
ti€p nhan nita cha thép ti méi trudng, dudc thé hién
theo cdng thuc:

<a, >
(ay)

Trong dé: <a,> va (a,) 1&n lugt la hoat d6 cla
nitg trong dung dich ran cta thép va clia mai trudng
tham. Hé s6 B, lai phu thudc vao do phan hay, thoi
gian luu, nhiét do tham... Do phan hly amoniac xac
dinh nhu sau:

By =

__ NHzphdn hiy
"~ NH3dva vio (%)

bé phéQ hly o phu thudc vao nhiét do, luu lugng
khi thd&m. O nhiét dé xac dinh thi dé phan hiy chi
phu thudc vao luu lugng khi, nghia la phu thudc vao
thoi gian luu t cGa NH, trong 10:

T= & (phut)
0

Trong do: Q la luu lugng khi NH, vao 16 (m®ph);
V_ 1a thé tich réng cla 16 (m?).
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Phurong phap nghién ciiu

Mau thdm ché tao ti thép 30XH2M®A cé kich
thuéc 0,1 x 10 x 20 mm dé tinh hé sé truyén nito va
mau c6 kich thudc 10 x 10 x 20 mm dé khao sat t6
chic kim tuong (t6 chiic té€ vi cla kim loai va hgp
kim), xac dinh do cung té€ vi va chiéu sau I6p tham
nito.

Béng 1: thanh phan héa hoc cia mau

Ham lugng, %

Méu C Si Mn P S Cr Ni Mo v

tham 0,311 0,272 0,456 | 0,006 | 0,009 | 0,678 | 2,067 | 0,228 | 0,122

roct |027-0,34 | 0,17-0,37 | 0,3-0,6 | 0,025 | <0,025 | 0,6-0,9 | 2,0-2,4 | 0,2-0,3 | 0,1-0,18
4543-71

Mau dugc nhiét luyén theo ché& do: tdi 860°C/
ngudi trong dau va ram & 650°C thgi gian 1 giG
(d6 clng clia mau sau nhiét luyén do dugc 340
Hv), sau d6 dudgc thadm nitc & cac nhiét do: 500°C,
520°C, 550°C, thgi gian thAm: 8 gid, ap suat tham:
1,2 bar.

- Hé s truyén nito dugc tinh theo céng thtic:
<a, >

(ay)

+ Tinh hoat dé nito trong dung dich ran cla thép
<a>:

MAau cé kich thudc: 0,1 x 10 x 20 mm dudc can
tridc va sau khi tham dé tinh ham lugng nito trong
m, —m,

By =

thép: % N =
m;

Trong d6: m, va m, l1an lugt la khéi lugng cla
mau trudc va sau khi tham (g).

Dung phdn mém thermo - calc tinh dugc hoat do
nitd <a,> trong dung dich ran cua thép.

+ Tinh hoat dd nitd trong moi trudng tham (a, ):

Pnrs ya ink = 14,050 - 8994
3/ T

P*h,

(an) = KKy = K.

Trong d6 K|, 1a thé nito clia moi trusng tham, K Ia
hé s& can bang.

- Do db cling t& vi véi mau co kich thude 10 x 10
x 20 mm dé xac dinh dd cling va chiéu sau cla Iép
th&m nitc trén may do do cting FM - 100 cGia Nhat
Ban. Chup &nh t8 chiic kim tuang trén kinh hién vi
kim tuong Axio Observer D1m. Thi mai mon bang




may th&r mai mon APGi cua Duc tai Trung tam Po
ludng - Vién Céng nghé - Téng cuc Coéng nghiép
Qudc phong - Bd Qudc phong.

Két qua va han luan

K&t quéa thuc nghiém cho thdy, nhiét dé cang
tang, do phan hily NH, cang I6n thi hé sé truyén nito
cang Ién (hinh 1). Nhu vay, lugng nitd dugc truyén
vao mau thép nhiéu han khi nhiét dd tham tang, va
diéu nay rd rang khong nhiing lién quan dén cudng
dd qua trinh khuéch tan (hé s6 D) ma con do qua
trinh phan hly NH, xay ra trén bé mat thép manh
hon khi nhiét do tang. Hé s6 truyér) nito B, tang da
dan dén lam tang chiéu sau Iép tham.
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D6 phan hily NH,, % Chiéu sau I6p th&m nito, um

Hinh 1: 4nh hudng cta nhigt do, Hinh 2: 4nh hudng cla nhiét dé dén dé cuing
dé phan hiy t6i hé s6 truyén va chiéu séu Idp thdm nito
nito B,

Tu két qua do cing do dugc (hinh 2), ta nhan
thay nhiét dé thdm cang cao thi dé cliing bé mat
cang thap, lugng nité khuyé&ch tan manh hon vao
sau trong 18i va chiéu sau I6p thadm. D6 cling cla I5i
gidm di chut it do hién tugng dao, vi thgi gian tham
dai.

Hinh 3: t6 chuc kim tuong cda thép 30XH2M®A sau khi thdm nito
a) Thdm nito 6 500°C, B, = 1,25; b) Thdm nito & 520°C, B, = 1,28;
¢) Tham nito 6 550°C, B,, = 1,51

Quan sat anh t6 chiic kim tuong & cac ché do
nhiét dé th&m khac nhau (hinh 3) cho thay, ton tai
cac pha e - ¥ - o phan b ti ngoai vao trong cua
I6p tha&m, ngoai ra trong thép con co cac pha cacbit
nitrit hgp kim, nhd ¢é cac pha nay nén dé cuiing cla
thép sau khi thdm nitc tang manh.
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Béng 2: két qua thir mai mon

Lugng mén khi thi trén may APGi, g
T M&u thif & céc ché do Thai gian 10 | Thoi gian 20 | Thai gian 30
phuit phut phut
1| Mau sau nhiét luyén, khong tham nito
0,0141 0,0283 0,0425
2 | Méau sau nhiét luyén, thém N 500°C_ B, = 1,25 0,002 00112 0,0210
3 | Mau sau nhiét luyén, thdm N 520°C _f, = 1,28
0,0034 0,0096 0,0186
4 | Mau sau nhiét luyén, thdm N 550°C _f, = 1,51
0,0038 0,0085 0,0142

Bang 2 cho thay, lugng mai mon xay ra cham &
mau thép thdm & 500°C trong giai doan dau, khi thdi
gian th( dd 1au thi I6p thAm s& nhanh chéng mat di,
con mau thép thdm & 550°C sé& duy tri dd mon cham
l&u hon.

Pé&i véi thép 30XH2M®A, khi thAm nito thé khi
& 500-550°C trong moi trudng ap suét duong, vdi
cung ché do cap khi thich hgp (d6 phan hdy NH,,
thai gian Iuu) thi hé s6 truyén nita B, tang khi nhiét
do tang, qua do chiéu sau I6p tham ciling tang.

Tham nito cho thép hgp kim 30XH2M®A tao
dudgc I6p thdm c6 dd cling cao, chiia nhiéu pha
nitrit nhd, min, phan bd déu, lam ting tudi tho cho
cac loai dung cu, chi tiét ¢ khi hodc v khi lam
viéc trong diéu kién chiu va dap, mdi va mai mon
manh =
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