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Tong hop vt liu thép khong gi 3161 phd mang TiN hoac HAp, ,
ung dung lam nep vit xuong trong y t&
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Vién Ky thudt nhiét ddi, Vién Han lam KH&CN Viét Nam
Ngay nay, nhu cdu sif dung vat liéu y sinh, ddc biét I1a
cac vat liéu y sinh chat lvgng cao ngay cang gia tang,

Patvan dé

Hién nay, trong phau thuat
chén thuong va chinh hinh c6
nhiéu loai vat liéu khac nhau
dugc dung lam nep vit ¢cé dinh
xuong trong qua trinh thay thé va
han gan xuong nhu: TKG316L,
hgp kim clia coban (CoNiCrMo),
titan kim loai va hgp chét cla titan
(TI6AI4V, TiO,). Nhiing vat liéu
nay nhin chung c6 do bén ca ly
héa va kha nang tuong thich sinh
hoc cao v6i mbéi trudng dich cao
thé ngudi. Tuy nhién, trong mot
s8 trudng hop cdy ghép cu thé,
nhiing vat liéu bang kim loai va
hop kim van it nhiéu bi &n mon,
dan dén cac phan lng dao thai
lam gidm tudi tho clia vat liéu va
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viéc tim kiém cac vat liéu mdi 1a rat can thiét. Thong
qua viéc thuc hién hai dé tai nghién cifu ma sd VAST
04.02/11-12 va 01C-03/03-2011-2, cac nha khoa hoc

thugc Vién Ky thuat nhiét ddi - Vién Han 1am KH&CN Viét

Nam da cho thay kha ndng tuong thich sinh hoc cia hai
loai vat liéu thép khdng gi (TKG) 316L phu titan nitrua
(TiN/TKG316L) va TKG 316L pht hydroxyapatit (HAp/
TKG316L) trong dung dich mé phéng dich co thé ngudi

trong 21 ngay thir nghiém. Két qua nghién ciu cla cac dé

tai vira gop phan giai quyét nhu cau vé vat liéu y sinh,
vira gép phan giam chi phi nhap khau cac vat liéu nay.

gay ra nhiing kho chiu nhat dinh
cho bénh nhan. Chinh vi thé, vat
liéu s dung trong qua trinh cay
ghép xuong phai dap Ung dudgc
cac yéu cau co ban: c6 dic tinh
chéng &n mon cao, bén cd hoc,
c6é sy thich nghi t6t v6i co thé,
khong bi bién dang khi tiét trung
& nhiét do cao va dé sl dung.

Trén thuc t€, gia thanh cla
mot s6 nep vit bang titan hodc hgp
kim cla titan kha cao, do do6 viéc
(ing dung vao thyc té€ gap nhiéu
khé khan. D& khic phuc nhudc
diém nay, déng thdi nang cao
tinh tuong thich sinh hoc gilia cac
mo clia co thé ngudi véi bé mat
vat liéu va dap ung cac yéu cau
cG ban cua vat liéu st dung trong
linh vuc cdy ghép xuang, trén thé
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gi6i da c6 nhiéu coéng trinh nghién
cliu t8ng hgp mang sinh hoc nhu
titan nitrua (TiN), hydroxyapatit
(HAp) trén nén TKG va hgp kim
nh&m mang lai cac san pham vy
sinh chat lugng cao, phu hgp véi
nhu cau ctia con ngudi [1-7]. Tuy
nhién, & Viét Nam nhiing nghién
cliu vé van dé nay con han ché.

TiN la hgp chat cla titan va
nitd, cé mau cda kim loai vang, cé
ddé phan xa cao va dién tr& suét
nhd, dugc (ing dung nhiéu trong y
sinh bédi kha nang tuong thich sinh
hoc va chéng &n mon tdt trong
mdi trudng sinh hoc. Mang TiN
dugc téng hdp bang cac phuadng
phap vat ly nhu: ldng dong pha
hai, phun plasma, ma xung laze,
phun xa magnetron [5-7].



HAp c6 cbng thuc hdéa hoc
la Ca,,(PO,),(OH),, ton tai trong
ty nhién & dang khoang chat,
thudc ho apatit va la khoang chat
chinh trong khung xucdng, rang
clla ngudi va dong vat. HAp co
nhiéu Ung dung trong y sinh hoc
do dac tinh quy gia cla ndé: cé
hoat tinh va dd tuang thich sinh
hoc cao vdi cac té bao, cac mo,
khéng bi co thé dao thai, ton tai
& nhiéu trang thai tap hgp. Mang
HAp min, moéng, phl trén xucng
nhan tao cé tac dung tang cudng
kha nang lién két véi cac mo va
xuang ty nhién.

Co6 rat nhiéu phudng phéap
khac nhau dugc st dung dé téng
hgp mang HAp trén nén kim loai
va hgp kim nhu: phuong phap
vat ly (plasma chan khéng, phun
nhiét, phuong phap phun xa
magnetron, phun xa chum ion,
ldng dong pha hdi...); phuong
phap hdéa hoc (sol-gel, nhung,
ngam, ép nong...) va phuong
phéap dién héa. Mbi phuong phap
déu c6 uu va nhugc diém riéng.
Phudng phéap dién hda cho phép
diéu khién chiéu day mang va
mang téng hop dudc c6 do tinh
khiét cao [1, 3, 8, 9].

V6i muc dich nang cao chat
ligng cho cac nep vit bang kim
loai va hgp kim, viéc phl mang
sinh hoc TiN va HAp la rat ¢6 trién
vong. Né&u thuyc hién thanh céng
y tudng nay cé thé gép phan giai
quyét nhu cau s dung vat liéu
y sinh chét lugng cao ngay cang
tang cla ngudi dan Viét Nam.
Pé thuc hién y tudng nay, Vién
Han lam KH&CN Viét Nam va
S& KH&CN Ha Noi da cép kinh
phi cho Vién Ky thuat nhiét ddi
chu tri hai dé tai ma sd VAST
04.02/11-12 “Nghién ctiu ché tao
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I6p ph( t6 hgp y sinh titannitrit
va hydroxyapatit cdu tric nano
trén nén thép khong gi, ing dung
lam nep vit xuong trong y t€” va
01C-03/03-2011-2 “Nghién cuu
quy trinh t6ng hgp hydroxyapatit
(HAp) dang bot va mang, cau tric
vitinh thé nham (ing dung lam vat
liéu y sinh chéat lugng cao”. Hai
dé tai dugc trién khai véi cac muc
tiéu chinh: (1) Nghién cuu quy
trinh téng hop mang HAp bang
phuong phap dién héa trén nén
vat lieu TKG316L; (2) Lua chon
céac diéu kién thich hgp téng hop
mang TiN trén nén TKG316L
bdng phudng phap phan xa
magnetron mét chiéu.

Pé dat dudc muc tieu ché&
tao thanh cbébng nep vit xuong
TKG316L phG mang TiN hoéc
HAp, hai dé tai da trién khai cac
ndidung nghién cuu chinh: nghién
clu anh hudng cula cac yéu td
dén qua trinh t6ng hgp mang HAp
b&ng phuong phap dién hoéa trén
nén vat lieu TKG316L; nghién
cliu cac diéu kién téng hgp mang
TiN trén nén TKG316L bang
phudng phap phun xa magnetron
mot chiéu; xac dinh cac dac trung
héa ly cla hai loai vat liéu HAp/
TKG316L va TiN/TKG316L; khao
sat kha nang tuong thich sinh hoc
cling nhu dé bén cla hai loai vat
liéu trong dung dich mdé phéng
dich co thé ngudi.

Mang HAp dudc téng hop
bang phuong phéap dién hoa trén
nén TKG316L bang phuong phap
quét thé dong trong dung dich
téng hop:

Ca(NO,), 3x10°M +

NH,H,PO, 1,8x10*M + NaNO
0,15M + H,0,6%; pH = 6

3
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Nhiét dd téng hop 75°C,
khoang quét thé 0 dén -1,6V/
SCE, 5 vong tuong ung vdi thdi
gian 26,67 phut. C6 thé diéu
khién dudc chiéu day ctia mang
HAp téng hop tuy theo tting muc
dich s dung. Vat liéu téng hop
dudc dat chi tiéu chat lugng theo
tiéu chudn ASTM F1185-03.

Vat liéu HAp/TKG316L c6 dob
cing Vickers la 1.030 kg/mm?2,
do bén va dap 50 kg.cm, dd bam
dinh 57 MPa, dé bén mai mon la
5 I/mil, chiéu day mang khoang
20 um, do g6 ghé bé mat trung
binh, modul dan hoéi l1a 87 GPa.
T4t ca cac thong s nay déu dap
ing dudc yéu cau lam vat liéu
nep vit xuong trong chinh hinh va
nha khoa.

Mang TiN dudc téng hgp trén
nén TKG316L bang phuang phap
phin xa magnetron mot chiéu
trong diéu kién: cong suat nguén
400 W, ap sult buéng chan
khong 0,13 Pa, nhiét dd nén TKG
200°C, thdi gian ma 10-30 phut,
ty 1& khi nitré/argon 1/10 (véi téc
do khi nitré 4 ml/phut va khi argon
la 40 ml/phat, ham lugng khi nitg
6%).

Vat liéu TiIN/TKG316L co6 dd
cung Vicker dat 1.900 kg/mm?,
dd béng > 100 va dd bén va dap
dat theo tiéu chudn ASTMB571-
97 (R03), dd bén udn 720 MPa va
modun dan héi 190 GPa.

TKG316L

HAp/TKG316L TiN/TKG316L
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Nh{ing nghién ctu th&i nghiém
vat lieu HAp/TKG316L va TiN/
TKG316L trong dung dich mé
phdng dich ca thé ngudi cho thay
sy hinh thanh mang HAp hay TiN
vGi hinh thai hoc tuong tu nhu
téng hop dién hoa, két qua nay
da khang dinh kha nang tuong
thich sinh hoc cla hai loai vat liéu
nay.

TU cac két qua nghién clu da
lya chon dugc diéu kién thich hgp
dé téng hop vat liéu TKG316L
pht mang TiN hoac mang HAp
dap Ung yéu cau lam nep vit
xuong trong y té.

Tinh sang tao

Trén thé giéi da cé mot s6
nhom nghién clu st dung phucng
phap &p thé& hoic ap dong dé
téng hop mang HAp trén nén kim
loai va hgp kim. Tuy nhién, nhiing
phudng phap nay cho phép téng
hgp dugc mang HAp cé dé bam
dinh khéng cao vdi vat liéu nén.
Pé khic phuc nhugc diém nay,
nhém nghién clu da s’ dung
phudng phap quét thé tuyén tinh
vGi toc do cham dé tao ra dudc
nhiing ion chinh (PO,* va OH)
tham gia vao phan tng tao HAp,
do dé mang HAp c6 dd bam dinh
tot véi nén TKG316L, c6 do dong
déu va sit chat trén bé mat.

Tinh dng dung

San ph&m nep vit HAp/
TKG316L va TiN/TKG316L
clia chung t6i sau qua trinh thi
nghiém trén dong vat néu co két
qua tét sé dudc ti€n hanh thi
lam sang trén mot sé bénh nhan
tinh nguyén. N&u san pham dugc
dua vao sl dung trong thuc té sé
c6 kha nang canh tranh vé chat
lugng va gia thanh véi cac san
ph&m ngoai nhap cuing loai dang
c6 trén thj truéng Viét Nam.
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Hiéu qua kinh té va xa hoi

Trong tuong lai tai Viét Nam,
vat lieu HAp/TKG316L, TiN/
TKG316L sé dugc ung dung vao
nganh phau thuat chén thudng,
chinh hinh va cady ghép xuadng.
Véi uu diém clia mang pht HAp
hay TiN, n6 sé xuc tién qua trinh
lién xuong nhanh hon TKG316L
khéng pht HAp hay TiN, do dé
lam gidm thoi gian diéu tri cla
bénh nhan cay ghép. Ngoai ra,
hau nhu khong c6 phan Ging dao
thai cla co thé. Vat liéu nep vit
HAp/TKG316L va TiN/TKG316L
sau khi thao ra khéi co thé ¢6
thé x{ ly t6ng hop lai mang HAp
va mang TiN dé tai st dung cho
bénh nhan khac ma van dap ung
tiéu chudn cla nep vit xuong y
té.

Sa4n phdm nep vit HAp/
TKG316L va TiN/TKG316L co
y nghia quan trong doi véi su
phat trién kinh t& - xa hoi cla
dat nudc, gop phan da dang
hoa cac s&n phdm dang c6 trén
thi trudng. Mat khac, hién nay &
nudc ta phan I6n céac loai nep vit
bang kim loai théng thudng ciing
dang phai nhap véi sé lugng I6n
va gia rat cao so véi thu nhap
cla ngudi dan Viét Nam. Dé thay
thé cac loai nep vit chat lugng cao
nhap khdu, nhiém vu nghién clu
va ché tao nhiing loai nep vit xuaong
st dung trong y t€ dugc xac dinh 1a
mot trong cac hudng uu tién phat
trién tai Viet Nam =
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