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CHE TAO BOM TIEM PIEN 6 VIET NAM

NGUYEN MINH KHAI
Céng ty cb phan Céng nghé AMEC

Théng qua thuc hién mét dé tai nghién ciiu cap bd, cac nha khoa hoc thudc Cong ty cd
phan Cong nghé AMEC da ndm viing dugc cdu tric, nguyén Iy hoat dong, xay dung dugc
quy trinh cong nghé thiét ké, ché tao bom tiém dién vGi ty 1é ndi dia hoa trén 40%.
Két qua trén 12 tién dé dé tién t6i san xuat hang loat san pham loai nay, thay thé hang
nhap khau va cung cap kip thdi cho nhu cau ctia cdng dong.

rén thé gidi, bam tiém dién thudng dugc

dung tai cac bénh vién, cd sd y té€ hién

dai, trong cac trudng hgp truyén tinh

mach liéu vi lugng (liéu thdp) va duy
tri mot khodng thsi gian tuong doéi dai nhu trong
cac trudng hgp: st dung cac thudc trg tim mach
(Dopamin, Dobutamin, Adrenalin...); cac thudc tién
mé, duy tri an than (Hypnovel, Propofol, Fentanyl...);
cac thudc hormon (Insulin diéu tri r8i loan dudng
huyét cép...); kiém soat dau, duy tri gidm dau trong
cham séc (duy tri gidm dau ngoai mang cling, dung
Morphin duy tri liéu th&p..). Cac loai bom tiém dién
cho d6 chinh xéac t6i da va dé dang s dung. Chung
dudc diéu khién bai bo vi xU ly va dudc trang bi hé
théng canh bao khi co su cd xay ra.

3 Viét Nam, méi day, cac nha khoa hoc cla
Céng ty ¢6 phan Céng nghé AMEC da nghién cuu,
ché tao bam tiém dién thong qua thuc hién mot dé
tai nghién ciu nham ném viing nguyén ly, cau tric
clla bom tiém dién; xay dung quy trinh cdng nghé
thiét k&, ché tao bom tiém dién, tu doé tién téi san
xuét hang loat bom tiém dién s dung tai cac bénh
vién, thay th& hang nhap khau, tiét kiém ngoai té
va c6 thé xuat khdu. Muc tiéu cla dé tai la ché tao
dugc 3 bam tiém dién véi ty 1&é ndi dia hdéa > 40%.
Sau 2 ndm nghién ciu, Céng ty ¢6 phan Cong nghé
AMEC da thanh cong trong viéc thyc hién cac muc
tiéu dat ra.

Nguyen Iy diéu khién va bao vé trong bom tiém
dién

Trong hoat dong clia bam tiém dién, 2 thong sé
quan trong can dugc diéu khién va kiém soat chinh
xac la toc do tiém (ml/h) va liéu lugng tiém (ml) cla
moi phién lam viéc. Cac téc do va liéu lugng phai
dugc thay déi va diéu khién duing vdi tiing loai xylanh

khac nhau, ph(“3 bién la céac loai xylanh 10 ml, 20 ml,
30 ml va 50/60 ml. Nguyén ly chung la bo vi diéu
khién tao ra cac xung dién ti cé do chinh xac cao,
théng qua mot hé théng mach kich (driver) dé diéu
khién quay mét déng co budc, khi dong co budc
quay sé truyén cac chuyén dong quay tron, thong
qua mot hé théng truyén dong gém banh rang, dai
truyén va truc vitme, thanh céc luc tac dong thang
téi pittong cla xylanh va day pittong chuyén dong.
Hanh trinh cla pittong L (mm) sé& dudc tinh quy déi
ra tir liéu lugng tiém theo thé tich V (1 ml = 1.000
mm3) va dudng kinh trong long xylanh d theo cbng
thuc sau:
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Hanh trinh L sau d6é dudc bién ddi thong qua
mot s6 céng thic tinh toan (theo ban quyén cla
AMEC) thanh s6 xung nhip dién tu. Tuong tu, toc
do tiém Vr (mi/h) cling sé dugc quy déi ra hanh
trinh Lr (mm/h) theo cdng thuc [2] dudi day va dugc
quy déi ra s6 xung nhip/gid hoac sé xung nhip/giay
(Hz) théng qua mét s6 coéng thiic bién déi theo ban
quyén cia AMEC.
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Nhu vay, tan s6 xung nhip cang cao thi tdc do
quay cla dong co (hay téc do tiém) cang nhanh
va ngudc lai. Tuy nhién, tdc do tiém co gidi han toi
da d6i véi ting loai xylanh: 1.200 ml/h déi véi loai
xylanh 50/60 ml va 300 ml/h d&i vGi loai xylanh 10
ml, 20 ml va 30 ml.

Ngoai viéc diéu khién téc dd va luu lugng chinh
Xac, cac tinh nang bao vé an toan cho thiét bj va
cho ngudi bénh ciing phai dugc kiém soat nghiém
ngat vi bom tiém dién la mot thiét bi diéu tri c6 thé
anh hudng dén tinh mang ngudi bénh. Cac tinh
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nang b&o vé bao gébm: phat hién tdc nghén theo céac
muc ap suét khac nhau, phat hién 16i khép ly hgp,
phat hién xylanh gan hét dung dich, phat hién sai
kich thudc xylanh, phat hién 16i chip vi diéu khién,
phat hién pin gan hét, phat hién téc do tiém va luu
lugng tiém khéng hgp 1&, phat hién sai téc do tiem
so vdi téc do dat, va phat hién 16i bd kich hoc dong
cd. Trong qua trinh tiém, chi cAn mot 16i nay xay ra,
thiét bi sé tu dong dlng tiém, phat bao dong bang
coi, dén va dong mach dién goi y ta. Cac phudng
phéap phat hién 16i dugc thuc hién déng thdi bang ca
mach dién cling va phan mém theo cac giai thuat
ban quyén clia AMEC.

Bang 1 minh hoa cac két qua tinh toan va sai s6
toc do tiém cho loai xylanh 60 ml dugc san xuét bdi

Béng 1: tinh todn sai sé téc dé tiém so vdi téc do dat Vr (mi/h)
cho toan bé dai téc dé tiém tu 1 mi/h t6i 1.200 mi/h
cla xylanh Terumo 60 m!

Vr(mlh) | T(s) | Freq(Hz) | D(pwm) | Fpwm | Tpwm | Freq act) | Af (Hz) | Tolerance | AVr (mi/h)
1.200,00 15,00 | 1.17046 | 12800 | 039 33374 | 116954 | 092| 0,00 0,95
1.100,00 16,36 | 1.07292| 12800 | 039 364,08 | 107315 | 023| 0,00 0,23

1.000,00 1800 | 97538 | 12800 039 40048 | 9765 | 1,18| 0,00 121

900,00 2000 | 87784 | 12800 | 039 | 44498 | 87781 | 003 000 0,04

800,00 2250 78031 | 12800| 039 | 50061 77969 | 062 000 0,63

700,00 2571 68277 12800 039 | 57212 68291 0,141 000 0,15

600,00 3000 58523 | 12800| 039 | 66747 58564 | 042| 000 043

500,00 3600 | 48769 | 12800| 039 | 80097 48767 | 002 000 0,02

400,00 4500 | 390,15( 12800 | 09| 1.00121| 39023 | 008 000 0,08

300,00 60,00 | 20261| 12800 039 | 13349 | 20260 | 001 000 0,01

200,00 90,00 | 19508 | 12800 | 039 | 200242 | 19512 | 004| 000 0,04

100,00 180,00 9754 12800 039 400484 9753 | 000 0,00 0,00

90,00 200,00 87,78 | 12800 039 | 444982 8778 | 000 0,00 0,00

80,00 225,00 7803 12800 039 500605 7803 | 000 0,00 0,00

7000 267,14 68,28 12800 039 572120 6828 | 000 0,00 0,00

60,00 | 300,00 5852 12800 039 667478 5852 | 000 0,00 0,00

50,00 | 360,00 4877 | 12800 039 | 8.00968 | 4877 | 000 000 0,00

40,00 | 450,00 3902 12800 0391001210 | 39,02 | 000 000 0,00

30,00 | 600,00 2026 | 12800 039 | 13.34947 | 2926 | 000| 000 0,00

20,00 900,00 1951 12800 | 039 | 2002420 | 1951 | 000 000 0,00

10,00 | 1.800,00 9,75 12800 | 039 | 40.048,40 975 | 000 000 0,00

9,00 | 2.000,00 8,78 12800 | 039 44.49823 878 | 000 000 0,00

8,00 2250,00 780 128,00 | 0,39 | 50.060,50 780 | 000 000 0,00

700| 257143 6,83 | 12800 039 57.21200 683 | 000 000 0,00

6,00 | 3.000,00 585 12800 006 9.53533 58 | 000 000 0,00

500 3.600,00 488 128,00 | 0,06 | 1144240 488 | 000 0,00 0,00

400 4500,00 390 128,00 0,06 | 14.303,00 390 | 000] 000 0,00

3,00 | 6.000,00 293 | 12800 0,06 | 19.070,67 29 | 000] 000 0,00

2,00 | 9.000,00 1,95| 12800 | 0,06 | 28.606,00 195 | 000 000 0,00

1,00 | 18.000,00 098] 128,00 006 |57.212,00 09 | 000 000 0,00
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Hang Terumo (Nhat Ban).
D6 thi 1 va 2 biéu dién sai s6 toc do tiem cla
bang 1 theo % va trj so.
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Do thi 2: sai s6 toc do tiém
theo gia tri mi/h

Do thi 1: sai s6 toc do tiém
theo phan %

Phirong phap ché tao may bom tiém dién va keét
qua

S0 dung nguyén ly diéu khién va bdo vé néu
trén, AMEC da thiét ké sG do khoi chiic nang may
bom tiém dién nhu hinh 1.

Khéi mach
J bao vé

e ‘ Khdi mach hién thi LCD & den
1 ) ) canh bao
Khéi do kich thude
xylanh Khéi mach Buzzer Loa ‘
N
Khéi do xylanh MCU - IR
Khéi do dung dich o o oA
lanh gin v J‘ AT H p ‘
Khéi dé 16i co cau
ly he
JUED boéng co
Tin higu phat hién déng co quay ‘

Hinh 1: s0 d6 khéi chiic nang mady bom tiém dién

Nguyén Iy hoat dong clia sé doé khéi nhu sau:
trudc khi ti€n hanh tiém, ngudi s dung sé thiét 1ap
loai xylanh can st dung, téc dé tiém, luu lugng tiém,
am lugng canh bao va ngudng canh bao tac nghén.
D{ liéu dugc nhap vao théng qua khoi “Giao dién
nut bAm” va man hinh LCD. Céac théng s6 dugc
nhap vao sé dugc kiém tra tinh hgp 1& vé t&c do, luu
lugng va loai xylanh. N&u khéng phu hgp thiét bi sé
khéng cho phép ti€n hanh tiém. Ngoai ra, mach vi
diéu khién MCU sé lién tuc kiém tra cac dau hiéu
16i khép ly hgp, ddu hiéu thudc gan hét, ap suét
tdc nghén va 16i dong co dé dua ra cac canh béo
thich hgp. Viéc kiém tra 16i dugc thuc hién lién tuc
ca trong ché do thiét bi chd cdu hinh hoac dang



tiém dé dam bao céc tinh ning b&o vé dudc thuc
hién day dd. Khi khéng c6 bat ky 16i nao dugc hién
thi trén man hinh LCD, thi Iénh “Start” mdi dugc
thuc thi. Khi dd, cac xung nhip dién tU tucng ung
vGi tbc do tiém va sé lugng xung nhip tudng Ung
véi luu lugng tiém sé dudgc gui ra ti mach MCU téi
khéi mach kich diéu khién dong co budc. Cac canh
bao bang dén dudc thuc hién bdi khdi mach “Dén
canh bao”, cac canh bao bang coi dugc thuc hién
bai “khdi mach buzzer” va “loa”, cac canh bao goiy
ta dugc thuc hién bang “khdi mach goi y ta”. Ngoai
ra, thong tin trang thai va dir liéu clia bam tiém dién
c6 thé dugc truyén t6i may tinh PC théong qua “khdi
mach giao ti€p RS232/RS485”.

May bom tiém cho phép chay bdng ca ngudn
dién lugi 220 V/50 Hz va nguén pin. Khi c6 nguén
dién ugi, pin dugc sac néu chua day, khi mat dién
liGi, ngudn cung cdp dudc tu doéng chuyén sang
nguon pin ma khéng gay bat ky anh hudng nao téi
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hoat dong cla thiét bi néu pin khéng & ngudng thap
dan dén ty dong tat may.
Qua trinh ché tao va chay thii kiém tra, may bom

tiém dién cita AMEC da dat dugc cac chi tiéu ky
thuat sau:

Thé tich xylanh tudng thich | 10, 20, 30, 50/60 m|

Toc do truyén

0,1 - 300,0 ml/h cho xylanh 10, 20, 30 ml
0,1 -1.200,0 ml/h cho xylanh 50/60 ml

B chinh xac

Do chinh xac ca khi: trong dai £1%
D6 chinh xac xylanh: trong dai +3%

Do 4p suét tac nghén

3 mc (25%, 50%, 75%)

o Mc 1: 25% tudng duong: 300 + 100 mmHg
o Mc 2: 50% tudng duong: 500 £ 100 mmHg
o Muic 3: 75% tuong duong: 800 £ 200 mmHg

Lam sach Xép xi 1.200 ml/h v6i xylanh 50/60 ml
Xép xi 500 ml/h v6i xylanh 30 ml
X&p xi 400 ml/h véi xylanh 20 ml
Xép xi 300 ml/h v6i xylanh 10 ml
Canh béo Ap suét tac, gan rng (xylanh gan hét thudc), pin

thap, pittdng/bat chat (16i khdp ly hop), sai kich thudc
xylanh, mat nguén AC

Cac chuic nang

o Chtic néng khda phim: tranh &n nham phim

¢ X6a zml: x6a thé tich dich da truyén

« Thay d6i mic am lugng: c6 4 mic am lugng

o T4t méy: tat bom khi pin hét

o Xem lich st: xem lai lich s& 500 sy kién gan nhét

Méi trudng hoat dong

Nhiét do moi trudng: 5 dén 40°C
Do &m tidng d6i: 20 dén 90%

Piéu kién béo quén

N&u bom dong géi trong hop theo bom: -20 dén
60°C, do &m 10 dén 95% (khong dong stiong)

Né&u bom khong dat trong hop: -20 dén 45°C, do &m
10 dén 95% (khong dong suiong)

Cép nguén 220 VAC/50 Hz hodc pin 9,6 V @ 3 A
Céng truyén théng RS232C hoac RS485
Cong goiy ta Jack 4 chan

Céc chi tiéu ky thuat trén da dugc kiém tra bai
céc thiét bi do thé tich va do ap sudt c6 do chinh
xac cao, dam bao viéc diéu khién chinh xac va kiém
soat dudc tat ca cac 16i cé thé x4y ra trong qua trinh
hoat dong. Diéu nay sé& dam bao an toan cho ngudi
bénh trong qua trinh diéu tri bidng may bom tiém
dién dugc ché tao va san xuét bdi Cong ty ¢ phan
Cdéng nghé AMEC.

Sau khi dé tai nghién ctiu ché tao bom tiém dién
dugc hoan thanh, cac két qua nghién ctu vé cong
nghé s& dudgc chuyén giao cho cac phan xudng san
xuét dé co thé san xuét hang loat, cung cap ra thi
trudng phuc vu céng dong =
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