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Treân	theá	giôùi,	bôm	tieâm	ñieän	thöôøng	ñöôïc	
duøng	taïi	caùc	beänh	vieän,	cô	sôû	y	teá	hieän	
ñaïi,	 trong	 caùc	 tröôøng	 hôïp	 truyeàn	 tónh	
maïch	 lieàu	 vi	 löôïng	 (lieàu	 thaáp)	 vaø	 duy	

trì	 moät	 khoaûng	 thôøi	 gian	 töông	 ñoái	 daøi	 nhö	 trong	
caùc	 tröôøng	 hôïp:	 söû	 duïng	 caùc	 thuoác	 trôï	 tim	 maïch	
(Dopamin,	Dobutamin,	Adrenalin...);	caùc	thuoác	tieàn	
meâ,	duy	trì	an	thaàn	(Hypnovel,	Propofol,	Fentanyl...);	
caùc	 thuoác	 hormon	 (Insulin	 ñieàu	 trò	 roái	 loaïn	 ñöôøng	
huyeát	caáp...);	kieåm	soaùt	ñau,	duy	trì	giaûm	ñau	trong	
chaêm	soùc	(duy	trì	giaûm	ñau	ngoaøi	maøng	cöùng,	duøng	
Morphin	duy	trì	lieàu	thaáp…).	Caùc	loaïi	bôm	tieâm	ñieän	
cho	ñoä	chính	xaùc	toái	ña	vaø	deã	daøng	söû	duïng.	Chuùng	
ñöôïc	ñieàu	khieån	bôûi	boä	vi	xöû	lyù	vaø	ñöôïc	trang	bò	heä	
thoáng	caûnh	baùo	khi	coù	söï	coá	xaûy	ra.

ÔÛ	 Vieät	 Nam,	 môùi	 ñaây,	 caùc	 nhaø	 khoa	 hoïc	 cuûa	
Coâng	ty	coå	phaàn	Coâng	ngheä	AMEC	ñaõ	nghieân	cöùu,	
cheá	taïo	bôm	tieâm	ñieän	thoâng	qua	thöïc	hieän	moät	ñeà	
taøi	nghieân	cöùu	nhaèm	naém	vöõng	nguyeân	lyù,	caáu	truùc	
cuûa	bôm	tieâm	ñieän;	xaây	döïng	quy	trình	coâng	ngheä	
thieát	keá,	cheá	 taïo	bôm	tieâm	ñieän,	töø	ñoù	 tieán	tôùi	saûn	
xuaát	haøng	loaït	bôm	tieâm	ñieän	söû	duïng	taïi	caùc	beänh	
vieän,	 thay	 theá	haøng	nhaäp	khaåu,	 tieát	kieäm	ngoaïi	 teä	
vaø	coù	theå	xuaát	khaåu.	Muïc	tieâu	cuûa	ñeà	taøi	laø	cheá	taïo	
ñöôïc	3	bôm	tieâm	ñieän	vôùi	tyû	leä	noäi	ñòa	hoùa	≥	40%.	
Sau	2	naêm	nghieân	cöùu,	Coâng	ty	coå	phaàn	Coâng	ngheä	
AMEC	ñaõ	thaønh	coâng	trong	vieäc	thöïc	hieän	caùc	muïc	
tieâu	ñaët	ra.	

nguyeân lyù ñieàu khieån vaø baûo veä trong bôm tieâm 
ñieän

Trong	hoaït	ñoäng	cuûa	bôm	tieâm	ñieän,	2	thoâng	soá	
quan	troïng	caàn	ñöôïc	ñieàu	khieån	vaø	kieåm	soaùt	chính	
xaùc	laø	toác	ñoä	tieâm	(ml/h)	vaø	lieàu	löôïng	tieâm	(ml)	cuûa	
moãi	phieân	laøm	vieäc.	Caùc	toác	ñoä	vaø	 lieàu	löôïng	phaûi	
ñöôïc	thay	ñoåi	vaø	ñieàu	khieån	ñuùng	vôùi	töøng	loaïi	xylanh	

khaùc	nhau,	phoå	bieán	laø	caùc	loaïi	xylanh	10	ml,	20	ml,	
30	ml	vaø	50/60	ml.	Nguyeân	 lyù	chung	laø	boä	vi	ñieàu	
khieån	taïo	ra	caùc	xung	ñieän	töø	coù	ñoä	chính	xaùc	cao,	
thoâng	qua	moät	heä	thoáng	maïch	kích	(driver)	ñeå	ñieàu	
khieån	 quay	 moät	 ñoäng	 cô	 böôùc,	 khi	 ñoäng	 cô	 böôùc	
quay	seõ	truyeàn	caùc	chuyeån	ñoäng	quay	troøn,	thoâng	
qua	moät	heä	thoáng	truyeàn	ñoäng	goàm	baùnh	raêng,	ñai	
truyeàn	vaø	truïc	vítme,	thaønh	caùc	löïc	taùc	ñoäng	thaúng	
tôùi	pittong	cuûa	xylanh	vaø	ñaåy	pittong	chuyeån	ñoäng.	
Haønh	trình	cuûa	pittong	L (mm)	seõ	ñöôïc	tính	quy	ñoåi	
ra	töø	 lieàu	löôïng	tieâm	theo	theå	tích	V (1	ml	=	1.000	
mm3)	vaø	ñöôøng	kính	trong	loøng	xylanh	d	theo	coâng	
thöùc	sau:

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (1)

Haønh	 trình	 L	 sau	 ñoù	 ñöôïc	 bieán	 ñoåi	 thoâng	 qua	
moät	 soá	 coâng	 thöùc	 tính	 toaùn	 (theo	baûn	quyeàn	 cuûa	
AMEC)	thaønh	soá	xung	nhòp	ñieän	töø.	Töông	töï,	toác	
ñoä	 tieâm	 Vr (ml/h)	 cuõng	 seõ	 ñöôïc	 quy	 ñoåi	 ra	 haønh	
trình	Lr (mm/h)	theo	coâng	thöùc	[2]	döôùi	ñaây	vaø	ñöôïc	
quy	ñoåi	ra	soá	xung	nhòp/giôø	hoaëc	soá	xung	nhòp/giaây	
(Hz)	thoâng	qua	moät	soá	coâng	thöùc	bieán	ñoåi	theo	baûn	
quyeàn	cuûa	AMEC.

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (2)

Nhö	vaäy,	 taàn	soá	xung	nhòp	caøng	cao	thì	 toác	ñoä	
quay	 cuûa	 ñoäng	 cô	 (hay	 toác	 ñoä	 tieâm)	 caøng	 nhanh	
vaø	ngöôïc	laïi.	Tuy	nhieân,	toác	ñoä	tieâm	coù	giôùi	haïn	toái	
ña	ñoái	vôùi	töøng	loaïi	xylanh:	1.200	ml/h	ñoái	vôùi	 loaïi	
xylanh	50/60	ml	vaø	300	ml/h	ñoái	vôùi	loaïi	xylanh	10	
ml,	20	ml	vaø	30	ml.

Ngoaøi	vieäc	ñieàu	khieån	toác	ñoä	vaø	löu	löôïng	chính	
xaùc,	caùc	 tính	naêng	baûo	veä	an	 toaøn	cho	 thieát	bò	vaø	
cho	ngöôøi	beänh	cuõng	phaûi	ñöôïc	kieåm	soaùt	nghieâm	
ngaët	vì	bôm	tieâm	ñieän	laø	moät	thieát	bò	ñieàu	trò	coù	theå	
aûnh	 höôûng	 ñeán	 tính	 maïng	 ngöôøi	 beänh.	 Caùc	 tính	
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Coâng ty coå phaàn Coâng ngheä AMEC

Thoâng qua thöïc hieän moät ñeà taøi nghieân cöùu caáp boä, caùc nhaø khoa hoïc thuoäc Coâng ty coå 
phaàn Coâng ngheä AMEC ñaõ naém vöõng ñöôïc caáu truùc, nguyeân lyù hoaït ñoäng, xaây döïng ñöôïc 
quy trình coâng ngheä thieát keá, cheá taïo bôm tieâm ñieän vôùi tyû leä noäi ñòa hoùa treân 40%. 
Keát quaû treân laø tieàn ñeà ñeå tieán tôùi saûn xuaát haøng loaït saûn phaåm loaïi naøy, thay theá haøng 
nhaäp khaåu vaø cung caáp kòp thôøi cho nhu caàu cuûa coäng ñoàng.
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naêng	baûo	veä	bao	goàm:	phaùt	hieän	taéc	ngheõn	theo	caùc	
möùc	aùp	suaát	khaùc	nhau,	phaùt	hieän	loãi	khôùp	ly	hôïp,	
phaùt	hieän	xylanh	gaàn	heát	dung	dòch,	phaùt	hieän	sai	
kích	thöôùc	xylanh,	phaùt	hieän	loãi	chip	vi	ñieàu	khieån,	
phaùt	hieän	pin	gaàn	heát,	phaùt	hieän	toác	ñoä	tieâm	vaø	löu	
löôïng	tieâm	khoâng	hôïp	leä,	phaùt	hieän	sai	toác	ñoä	tieâm	
so	vôùi	toác	ñoä	ñaët,	vaø	phaùt	hieän	loãi	boä	kích	hoaëc	ñoäng	
cô.	Trong	quaù	trình	tieâm,	chæ	caàn	moät	loãi	naøy	xaûy	ra,	
thieát	bò	seõ	töï	ñoäng	döøng	tieâm,	phaùt	baùo	ñoäng	baèng	
coøi,	ñeøn	vaø	ñoùng	maïch	ñieän	goïi	y	taù.	Caùc	phöông	
phaùp	phaùt	hieän	loãi	ñöôïc	thöïc	hieän	ñoàng	thôøi	baèng	caû	
maïch	ñieän	cöùng	vaø	phaàn	meàm	theo	caùc	giaûi	thuaät	
baûn	quyeàn	cuûa	AMEC.

Baûng	1	minh	hoïa	caùc	keát	quaû	tính	toaùn	vaø	sai	soá	
toác	ñoä	tieâm	cho	loaïi	xylanh	60	ml	ñöôïc	saûn	xuaát	bôûi	

Haõng	Terumo	(Nhaät	Baûn).
Ñoà	 thò	1	vaø	2	bieåu	dieãn	sai	soá	 toác	ñoä	 tieâm	cuûa	

baûng	1	theo	%	vaø	trò	soá.

phöông phaùp cheá taïo maùy bôm tieâm ñieän vaø keát 
quaû

Söû	 duïng	 nguyeân	 lyù	 ñieàu	 khieån	 vaø	 baûo	 veä	 neâu	
treân,	AMEC	ñaõ	thieát	keá	sô	ñoà	khoái	chöùc	naêng	maùy	
bôm	tieâm	ñieän	nhö	hình	1.

Nguyeân	 lyù	 hoaït	 ñoäng	 cuûa	 sô	ñoà	 khoái	 nhö	sau:	
tröôùc	khi	tieán	haønh	tieâm,	ngöôøi	söû	duïng	seõ	thieát	laäp	
loaïi	xylanh	caàn	söû	duïng,	toác	ñoä	tieâm,	löu	löôïng	tieâm,	
aâm	löôïng	caûnh	baùo	vaø	ngöôõng	caûnh	baùo	taéc	ngheõn.	
Döõ	 lieäu	ñöôïc	nhaäp	vaøo	thoâng	qua	khoái	 “Giao	dieän	
nuùt	 baám”	 vaø	 maøn	 hình	 LCD.	 Caùc	 thoâng	 soá	 ñöôïc	
nhaäp	vaøo	seõ	ñöôïc	kieåm	tra	tính	hôïp	leä	veà	toác	ñoä,	löu	
löôïng	vaø	loaïi	xylanh.	Neáu	khoâng	phuø	hôïp	thieát	bò	seõ	
khoâng	cho	pheùp	tieán	haønh	tieâm.	Ngoaøi	ra,	maïch	vi	
ñieàu	khieån	MCU	seõ	 lieân	tuïc	kieåm	tra	caùc	daáu	hieäu	
loãi	 khôùp	 ly	 hôïp,	 daáu	 hieäu	 thuoác	 gaàn	 heát,	 aùp	 suaát	
taéc	ngheõn	vaø	 loãi	ñoäng	cô	ñeå	ñöa	ra	caùc	caûnh	baùo	
thích	hôïp.	Vieäc	kieåm	tra	loãi	ñöôïc	thöïc	hieän	lieän	tuïc	
caû	 trong	 cheá	 ñoä	 thieát	 bò	 chôø	 caáu	 hình	 hoaëc	 ñang	

Ñoà thò 2: sai soá toác ñoä tieâm 
theo giaù trò ml/h

Vr (ml/h) T(s) Freq (Hz) D (pwm) Fpwm Tpwm Freq (act) ∆f (Hz) Tolerance ∆Vr (ml/h)
1.200,00 				15,00 1.170,46 128,00 0,39 			333,74 1.169,54 0,92 0,00 0,95
1.100,00 				16,36 1.072,92 128,00 0,39 			364,08 1.073,15 0,23 0,00 0,23
1.000,00 				18,00 		975,38 128,00 0,39 			400,48 		976,56 1,18 0,00 1,21
		900,00 					20,00 		877,84 128,00 0,39 				444,98 		877,81 0,03 0,00 0,04
		800,00 					22,50 		780,31 128,00 0,39 				500,61 		779,69 0,62 0,00 0,63
		700,00 					25,71 		682,77 128,00 0,39 				572,12 		682,91 0,14 0,00 0,15
		600,00 					30,00 		585,23 128,00 0,39 				667,47 		585,64 0,42 0,00 0,43
		500,00 				36,00 		487,69 128,00 0,39 				800,97 		487,67 0,02 0,00 0,02
		400,00 				45,00 		390,15 128,00 0,39 		1.001,21 		390,23 0,08 0,00 0,08
		300,00 				60,00 		292,61 128,00 0,39 		1.334,95 		292,60 0,01 0,00 0,01
		200,00 				90,00 		195,08 128,00 0,39 		2.002,42 		195,12 0,04 0,00 0,04
		100,00 				180,00 				97,54 128,00 0,39 		4.004,84 				97,53 0,00 0,00 0,00
			90,00 				200,00 				87,78 128,00 0,39 		4.449,82 			87,78 0,00 0,00 0,00
			80,00 			225,00 			78,03 128,00 0,39 		5.006,05 			78,03 0,00 0,00 0,00
		70,00 			257,14 			68,28 128,00 0,39 		5.721,20 			68,28 0,00 0,00 0,00
		60,00 			300,00 			58,52 128,00 0,39 		6.674,73 			58,52 0,00 0,00 0,00
		50,00 			360,00 			48,77 128,00 0,39 		8.009,68 			48,77 0,00 0,00 0,00
		40,00 			450,00 			39,02 128,00 0,39 10.012,10 			39,02 0,00 0,00 0,00
		30,00 			600,00 			29,26 128,00 0,39 13.349,47 			29,26 0,00 0,00 0,00
		20,00 				900,00 			19,51 128,00 0,39 20.024,20 			19,51 0,00 0,00 0,00
	10,00 		1.800,00 				9,75 128,00 0,39 40.048,40 					9,75 0,00 0,00 0,00

9,00 		2.000,00 			8,78 128,00 0,39 44.498,23 					8,78 0,00 0,00 0,00
8,00 		2.250,00 			7,80 128,00 0,39 50.060,50 				7,80 0,00 0,00 0,00
7,00 		2.571,43 			6,83 128,00 0,39 57.212,00 				6,83 0,00 0,00 0,00
6,00 		3.000,00 			5,85 128,00 0,06 9.535,33 				5,85 0,00 0,00 0,00
5,00 		3.600,00 			4,88 128,00 0,06 11.442,40 				4,88 0,00 0,00 0,00
4,00 		4.500,00 			3,90 128,00 0,06 14.303,00 			3,90 0,00 0,00 0,00
3,00 		6.000,00 			2,93 128,00 0,06 19.070,67 				2,93 0,00 0,00 0,00
2,00 		9.000,00 			1,95 128,00 0,06 28.606,00 			1,95 0,00 0,00 0,00
1,00 18.000,00 			0,98 128,00 0,06 57.212,00 				0,98 0,00 0,00 0,00

Hình 1: sô ñoà khoái chöùc naêng maùy bôm tieâm ñieän

Ñoà thò 1: sai soá toác ñoä tieâm 
theo phaàn %

Baûng 1: tính toaùn sai soá toác ñoä tieâm so vôùi toác ñoä ñaët Vr (ml/h) 
cho toaøn boä daûi toác ñoä tieâm töø 1 ml/h tôùi 1.200 ml/h 

cuûa xylanh Terumo 60 ml
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tieâm	ñeå	ñaûm	baûo	caùc	 tính	naêng	baûo	veä	ñöôïc	 thöïc	
hieän	ñaày	ñuû.	Khi	khoâng	coù	baát	kyø	loãi	naøo	ñöôïc	hieån	
thò	 treân	 maøn	 hình	 LCD,	 thì	 leänh	 “Start”	 môùi	 ñöôïc	
thöïc	 thi.	Khi	ñoù,	caùc	xung	nhòp	ñieän	 töø	 töông	öùng	
vôùi	 toác	ñoä	 tieâm	vaø	 soá	 löôïng	xung	nhòp	 töông	öùng	
vôùi	löu	löôïng	tieâm	seõ	ñöôïc	göûi	ra	töø	maïch	MCU	tôùi	
khoái	maïch	kích	ñieàu	khieån	ñoäng	cô	böôùc.	Caùc	caûnh	
baùo	baèng	ñeøn	ñöôïc	thöïc	hieän	bôûi	khoái	maïch	“Ñeøn	
caûnh	baùo”,	caùc	caûnh	baùo	baèng	coøi	ñöôïc	thöïc	hieän	
bôûi	“khoái	maïch	buzzer”	vaø	“loa”,	caùc	caûnh	baùo	goïi	y	
taù	ñöôïc	thöïc	hieän	baèng	“khoái	maïch	goïi	y	taù”.	Ngoaøi	
ra,	thoâng	tin	traïng	thaùi	vaø	döõ	lieäu	cuûa	bôm	tieâm	ñieän	
coù	theå	ñöôïc	truyeàn	tôùi	maùy	tính	PC	thoâng	qua	“khoái	
maïch	giao	tieáp	RS232/RS485”.

Maùy	 bôm	 tieâm	 cho	 pheùp	 chaïy	 baèng	 caû	 nguoàn	
ñieän	löôùi	220	V/50	Hz	vaø	nguoàn	pin.	Khi	coù	nguoàn	
ñieän	löôùi,	pin	ñöôïc	saïc	neáu	chöa	ñaày,	khi	maát	ñieän	
löôùi,	 nguoàn	 cung	 caáp	 ñöôïc	 töï	 ñoäng	 chuyeån	 sang	
nguoàn	pin	maø	khoâng	gaây	baát	kyø	aûnh	höôûng	naøo	tôùi	

hoaït	ñoäng	cuûa	thieát	bò	neáu	pin	khoâng	ôû	ngöôõng	thaáp	
daãn	deán	töï	ñoäng	taét	maùy.

Quaù	trình	cheá	taïo	vaø	chaïy	thöû	kieåm	tra,	maùy	bôm	
tieâm	ñieän	 cuûa	AMEC	ñaõ	 ñaït	 ñöôïc	 caùc	 chæ	 tieâu	 kyõ	
thuaät	sau:

Caùc	chæ	tieâu	kyõ	 thuaät	 treân	ñaõ	ñöôïc	kieåm	tra	bôûi	
caùc	 thieát	bò	ño	theå	 tích	vaø	ño	aùp	suaát	coù	ñoä	chính	
xaùc	cao,	ñaûm	baûo	vieäc	ñieàu	khieån	chính	xaùc	vaø	kieåm	
soaùt	ñöôïc	taát	caû	caùc	loãi	coù	theå	xaûy	ra	trong	quaù	trình	
hoaït	ñoäng.	Ñieàu	naøy	seõ	ñaûm	baûo	an	toaøn	cho	ngöôøi	
beänh	 trong	quaù	 trình	ñieàu	 trò	 baèng	maùy	bôm	 tieâm	
ñieän	ñöôïc	cheá	taïo	vaø	saûn	xuaát	bôûi	Coâng	ty	coå	phaàn	
Coâng	ngheä	AMEC.

Sau	khi	ñeà	taøi	nghieân	cöùu	cheá	taïo	bôm	tieâm	ñieän	
ñöôïc	hoaøn	thaønh,	caùc	keát	quaû	nghieân	cöùu	veà	coâng	
ngheä	seõ	ñöôïc	chuyeån	giao	cho	caùc	phaân	xöôûng	saûn	
xuaát	ñeå	coù	theå	saûn	xuaát	haøng	loaït,	cung	caáp	ra	thò	
tröôøng	phuïc	vuï	coäng	ñoàng	n

Theå tích xylanh töông thích 10,	20,	30,	50/60	ml
Toác ñoä truyeàn 0,1	-	300,0	ml/h	cho	xylanh	10,	20,	30	ml

0,1	-	1.200,0	ml/h	cho	xylanh	50/60	ml
Ñoä chính xaùc Ñoä	chính	xaùc	cô	khí:	trong	daûi	±1%

Ñoä	chính	xaùc	xylanh:	trong	daûi	±3%
Doø aùp suaát taéc ngheõn 3	möùc	(25%,	50%,	75%)

•	 Möùc	1:	25%	töông	ñöông:	300	±	100	mmHg
•	 Möùc	2:	50%	töông	ñöông:	500	±	100	mmHg
•	 Möùc	3:	75%	töông	ñöông:	800	±	200	mmHg

Laøm saïch Xaáp	xæ	1.200	ml/h	vôùi	xylanh	50/60	ml
Xaáp	xæ	500	ml/h	vôùi	xylanh	30	ml
Xaáp	xæ	400	ml/h	vôùi	xylanh	20	ml
Xaáp	xæ	300	ml/h	vôùi	xylanh	10	ml

Caûnh baùo AÙp	 suaát	 taéc,	 gaàn	 roãng	 (xylanh	 gaàn	 heát	 thuoác),	 pin	
thaáp,	pittoâng/baét	chaët	(loãi	khôùp	ly	hôïp),	sai	kích	thöôùc	
xylanh,	maát	nguoàn	AC	

Caùc chöùc naêng •	Chöùc	naêng	khoùa	phím:	traùnh	aán	nhaàm	phím
•	Xoùa	Σml:	xoùa	theå	tích	dòch	ñaõ	truyeàn
•	Thay	ñoåi	möùc	aâm	löôïng:	coù	4	möùc	aâm	löôïng
•	Taét	maùy:	taét	bôm	khi	pin	heát
•	Xem	lòch	söû:	xem	laïi	lòch	söû	500	söï	kieän	gaàn	nhaát

Moâi tröôøng hoaït ñoäng Nhieät	ñoä	moâi	tröôøng:	5	ñeán	400C
Ñoä	aåm	töông	ñoái:	20	ñeán	90%

Ñieàu kieän baûo quaûn Neáu	 bôm	 ñoùng	 goùi	 trong	 hoäp	 theo	 bôm:	 -20	 ñeán	
600C,	ñoä	aåm	10	ñeán	95%	(khoâng	ñoïng	söông)
Neáu	bôm	khoâng	ñaët	trong	hoäp:	-20	ñeán	450C,	ñoä	aåm	
10	ñeán	95%	(khoâng	ñoïng	söông)

Caáp nguoàn 220	VAC/50	Hz	hoaëc	pin	9,6	V	@		3	A
Coång truyeàn thoâng RS232C	hoaëc	RS485
Coång goïi y taù Jack	4	chaân	




