NHIN RA THE GIdI

Lién bang Nga:
keo dai tuoi tho cua lo phan img

Thung 1o phan ing 1a trung tam ctia mat nha may dién hat nhan (NMDHN). Vai tro chinh
chia thung 16 nhdm ngédn chin sy ré ri cac san pham phong xa ra bén ngoai. Tinh trang
ctia thung 10 1a diéu kién tién quyét cho hoat ddng an toan clia mdt 10 phan (ing va do

d6 quyét dinh théi gian van hanh NMDHN. Méi ddy, cac nha khoa hoc Lién bang Nga
da nghién cifu thanh cong phuang phap ting do bén va kéo dai tudi tho cia thing lo.

heo s0 liéu cta Hoi hat

nhan thé giéi (World

Nuclear Asociation)

méi cong bo ngay
29.8.2013, sén lugng dién hat nhan
cla Lién bang Nga nam 2012 la
khoang 170 ty kWh, chiém 16,5%
t6ng san lugng dién cla nudc nay.
Hién tai Nga c6 33 10 phan (ng
dang van hanh véi téng céng suat
24.164 MWe (bang 1).

Phan I6n cac 16 phan Gng nay
déu dudgc van hanh ti nhiing nam
70, 80 cla thé ky trudc. Vi thé ma
ti nay dén nam 2025 sé c6 khoang
25 16 phan ung phai nging hoat
dong do hét gidi han tudi tho theo
thiét k&, vi trudc kia thiét k& tudi 1o
phan (ing ctia Nga chi co tu 25 dén
30 nam.

Tuy nhién, viéc chdm dut hoat
déng cta mét 16 phan ling nang

Bang 1: cac o phan ting nang lugng dang van hanh cla Nga

Lo phan (ing Kiéu 16 Cong suat Thai diém Thai diém
V=PWR moi 16 van hanh du kién dong clia
(MW) thuong mai
Balakovo 1-2 V-320 988, 1028 5/86, 1/88 2015, 2017 (dang dugc gia han)
Balakovo 3-4 V-320 988 4/89, 12/93 2018, 2023
Beloyarsk 3 BN600 FBR [ 560 11/81 2025
Bilibino 1-4 LWGR EGP-6 | 11 4/74-1/77 2019-2021
Kalinin 1-2 V-338 950 6/85, 3/87 2014, 2016 (dang dudc gia han)
Kalinin 3 V-320 988 11/05 2034
Kalinin 4 V-320 950 9/12 2042
Kola 1-2 V-230 432, 411 12/73, 2/75 2018, 2019
LCIERE V-213 411 12/82, 12/84 2026, 2029
Kursk 1-2 RBMK 1020, 971 10/77, 8/79 2021, 2024
Kursk 3 RBMK 971 3/84 2013
Kursk 4 RBMK 925 2/86 2015
Leningrad 1 RBMK 925 11/74 2018
Leningrad 2 RBMK 971 2/76 2020
Leningrad 3 RBMK 971 6/80 2024
Leningrad 4 RBMK 925 8/81 2025
Novovoronezh 3-4 NEKE] 385 6/72, 3/73 2016, 2017
Novovoronezh 5 RNEKY 950 2/81 2035
Smolensk 1-2 RBMK 925 9/83, 7/85 2022, 2015
Smolensk 3 RBMK 925 1/90 2020
Rostov 1 V-320 990 3/01 2030
Rostov 2 V-320 990 10/10
Tdng cong: 33
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lugng khéng hé don gian ma phai
trdi qua quy trinh thd tuc va céac
hoat dong ky thuat rat phic tap,
lau dai va tén kém, dac biét |a cac
cobng viéc nhu thao d&, tdy xa, x{
ly chat thai phong xa... Udc tinh
chi phi bd ra cho viéc cham dut
hoat dong clia mot 106 phan tng
hat nhan it nhat phai bang 1/3 chi
phi cho viéc xay dung mot 16 méi.
Vi vay, cac nha khoa hoc lubén tim
cach kéo dai tudi tho cta 16 phan
ung. Méi day, cac nha khoa hoc
Lién bang Nga da nghién cuu
thanh cong phuong phéap “tré hoa”
va kéo dai tudi tho clia 16 phan ting
thém hang chuc nam so vdi thiét
k&, ma khong can dua ra khoi ché
dé van hanh.

Tudi tho clia mét 16 phan Uing
phu thuéc rat nhiéu vao do bén
clia thung 10. Thung 10 (hay con
goi la vo 10) trong mot 10 phén Ung
nang lugng la mot két cau cé thé
chiu dugc ap luc, chiia vung hoat
va chat tai nhiét. Thung 16 gdm hai
bd phan chinh: than thung va dau
thung. Than thung 10 la bd phan I6n
nhat dugc thiét ké dé chiia chat tai
nhiétva bo l1ap rap thanh nhién liéu.
Théan thung [0 thudng cé dang hinh
tru ho&c hinh qua bau Ién, dudc
md& phia trén dinh dé cho phép nap
thanh nhién liéu vao. Dau thing
6 dugc gén phia trén dinh than
thing. Qua dau thing bo lai thanh
diéu khién dudc xuyén qua dé gan



vGi cac thanh diéu khién bén trong
thung 10. Ong do mUic chat tai nhiét
cling dugc dua vao bén trong qua
dau thung 10. Ngoai cac bd phan
chinh cla thung 10 chiu ap néu
trén, cac phan khac dugc lap dat
trong thung 10 1a b 14p rap thanh
nhién liéu va vanh phan xa. Muc
dich cla vanh phan xa la béo vé
cho thung 16 khéng bi pha hdy do
notron nhanh gay ra.

Vat liéu dung dé ché tao thung
6 thudng la thép khoéng gi hoac
hop kim cao. Yéu cdu phat trién
vat liéu cua thung 16 chiu ap la:
c6 cudng do Ung sudt cao thich
hgp dé lam gidm chiéu day cla
két cdu; va giéi han nhiét do van
hanh cao. Trong quéa trinh van
hanh clia céc 16 phan ting, kim loai
han thay déi vé dac tinh ly - héa do
tdc dong clia qua trinh phong xa
natron; diéu nay lam han ché tudi
tho hoat dong an toan cla thung
6. Qua thdgi gian, tu vat liéu hgp
kim dong nhat da phan ly thanh
vd s6 hat nhd va no trd nén mong
manh; gay ra nguy cd nut vG. Cac
dac tinh cta kim loai c6 thé dugc
phuc héi bang cach x{ Iy nhiét clia
thung 16 theo mot ché do cu thé.
Trong qua trinh nay, thung 16 dugc
lam nong ti ti dén nhiét do quy
dinh va dudc giti néng trong mot
khoang thdi gian dai, sau dé dugc
[am mat tu tu.

Cac nha khoa hoc tai Vién
Nghién ctu khoa hoc cbng
nghé va ché tao may Matxcdva
(CNIITMASH) dang thiét ké mot
thi€t bi nhu mét chiéc pin (hay mot
16 nuéng banh) khéng 16 c6 chiéu
cao bang mot tda nha 3 tAng, nang
38 tan. Thiét bi nay c6 kha nang

lam tang do déo cla kim loai va
nhd d6 kéo dai tudi tho clia thung
10. Trong qua trinh bdo dudng dinh
ky, khi cac t6 may ngling hoat dong
va rat nhién liéu dé bdo dudng,
mot chiéc van dac biét dugc dua
vao bén trong thung 10. C4c thiét bi
lam nong ép vao thanh thung 16 va
sé dét nong vo kim loai trong vong
120 gid dén nhiét do can thiét, lam
tan chady nhiing hat phan ly khong
mong mudn va lam cho kim loai
“tré hoa”, trd nén mém déo. Toan
boé quy trinh kéo dai khodng 10
ngay. Phuong phap nay cho phép
kéo dai thgi gian hoat ddng an toan
clla mot thung 10 phén Ung thém
t6i thiéu 1a 20 nam; sau dé quy
trinh nay c6 thé dugc thuc hién lai
tu dau.

Uu diém cla phuong phap nay
la khong can chdm duit hoac lam
gian doan ché& do van hanh cla
nha may. Moi cOng viéc sé dugc
ti€n hanh ma khong can thao rdi
thung 16. Céng nghé nay dudc
st dung dé xU ly céc 16 phan lng
VVER-440 dugc san xuét tai Nga.
Pé&i véi cac 16 phan (ng VVER-
1000, CNIITMASH cung hgp tac
vGi Cong ty ThermIKS thiét ké cac
thiét bi xU ly nhiét.

Mac du c6 trong lugng Ién tGi
38 tan, nhung thiét bi c6 thé van
chuyén dé dang ti nha may nay
dénnhamaykhac. Dukiénvaonam
2017, céc thiét bj s& bat dau dugdc
s dung tai NMDHN Balakovskaya
va sau do tai NMDBHN Rostovskya.
Theo 6ng Yaroslav Shtrombakh,
Giam doéc Trung tam Cong nghé
hat nhan Kurchatov, tat ca céac 1o
phan ting cia NMDHN tai Nga sé
dugc kiém tra mau dé phat hién su
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bién dang va gay va kim loai.

Ph&n Ung cla kim loai trong
su6t qua trinh hoat déng phan I6n
phu thudc vao trang thai ban dau
clia kim loai do, dugc quyét dinh
bGi su ¢ mat cha tap chat trong
kim loai va cong nghé san xuét.
Vi vay, can dy bao dugc cac dic
diém cla kim loai ngay tii khau san
xuat dé cai thién chéat lugng cla
nd. Cac nha khoa hoc Nga dang
ap dung mdé hinh may tinh trong
viéc nghién cuu cong nghé du bao
phan Ging cltia kim loai, dac biét doi
vGi sy dong dac, bién dang va xu
ly nhiét. Dy bao nay cho phép xac
dinh dugc céc thay déi clia kim loai
tUr giai doan dau tién cla chu trinh
céng nghé dé diéu chinh giai phap
céng nghé nham dat dugc céac gia
tri can thiét ddi vGi cac dac tinh lién
quan dén chat lugng kim loai.

Gigi han 30 nAm ma ban dau
cac nha thiét ké an dinh cho chu
trinh van hanh 6 phan Ung trong
NMBHN da dudc vugt qua. Nhiing
NMBDHN mdi sé hoat dong khdng
dudi mét thé ky? Piéu dé c6 thé
thanh hién thuc vi gan day cac
nha khoa hoc tai Vién Nghién cuu
khoa hoc “Prometheus” & Saint-
Peterburg da tao ra dugc mét loai
thép c6 thé gili nguyén dic tinh
dong nhat trong toan bo chiéu day
cla la thép trong mét thdi gian
dai. B6 la hgp kim véi do chiu buc
xa cao dugc bd sung thém crom,
molypden, vanadium va niken.

Chd dgi dé dugdc “tré héa” sé la
cac 10 phan Uing da van hanh dugc
hon 25 nam. Cac nha khoa hoc
cam két sé kéo dai tudi tho 1én dén
50-60 nam. Con 6 NMBDHN Nizhny
Novgorod, theo ké hoach sé& xuét
hién kiéu 16 phan Gng ma du kién
tudi van hanh lén d&én 100 nam =

Pinh Ngoc Quang (t6ng hop)
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