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Theo soá lieäu cuûa Hoäi haït 
nhaân theá giôùi (World 
Nuclear Asociation) 
môùi coâng boá ngaøy 

29.8.2013, saûn löôïng ñieän haït nhaân 
cuûa Lieân bang Nga naêm 2012 laø 
khoaûng 170 tyû kWh, chieám 16,5% 
toång saûn löôïng ñieän cuûa nöôùc naøy. 
Hieän taïi Nga coù 33 loø phaûn öùng 
ñang vaän haønh vôùi toång coâng suaát 
24.164 MWe (baûng 1).

Phaàn lôùn caùc loø phaûn öùng naøy 
ñeàu ñöôïc vaän haønh töø nhöõng naêm 
70, 80 cuûa theá kyû tröôùc. Vì theá maø 
töø nay ñeán naêm 2025 seõ coù khoaûng 
25 loø phaûn öùng phaûi ngöøng hoaït 
ñoäng do heát giôùi haïn tuoåi thoï theo 
thieát keá, vì tröôùc kia thieát keá tuoåi loø 
phaûn öùng cuûa Nga chæ coù töø 25 ñeán 
30 naêm. 

Tuy nhieân, vieäc chaám döùt hoaït 
ñoäng cuûa moät loø phaûn öùng naêng 

löôïng khoâng heà ñôn giaûn maø phaûi 
traûi qua quy trình thuû tuïc vaø caùc 
hoaït ñoäng kyõ thuaät raát phöùc taïp, 
laâu daøi vaø toán keùm, ñaëc bieät laø caùc 
coâng vieäc nhö thaùo dôõ, taåy xaï, xöû 
lyù chaát thaûi phoùng xaï... Öôùc tính 
chi phí boû ra cho vieäc chaám döùt 
hoaït ñoäng cuûa moät loø phaûn öùng 
haït nhaân ít nhaát phaûi baèng 1/3 chi 
phí cho vieäc xaây döïng moät loø môùi. 
Vì vaäy, caùc nhaø khoa hoïc luoân tìm 
caùch keùo daøi tuoåi thoï cuûa loø phaûn 
öùng. Môùi ñaây, caùc nhaø khoa hoïc 
Lieân bang Nga ñaõ nghieân cöùu 
thaønh coâng phöông phaùp “treû hoùa” 
vaø keùo daøi tuoåi thoï cuûa loø phaûn öùng 
theâm haøng chuïc naêm so vôùi thieát 
keá, maø khoâng caàn ñöa ra khoûi cheá 
ñoä vaän haønh.

Tuoåi thoï cuûa moät loø phaûn öùng 
phuï thuoäc raát nhieàu vaøo ñoä beàn 
cuûa thuøng loø. Thuøng loø (hay coøn 
goïi laø voû loø) trong moät loø phaûn öùng 
naêng löôïng laø moät keát caáu coù theå 
chòu ñöôïc aùp löïc, chöùa vuøng hoaït 
vaø chaát taûi nhieät. Thuøng loø goàm hai 
boä phaän chính: thaân thuøng vaø ñaàu 
thuøng. Thaân thuøng loø laø boä phaän lôùn 
nhaát ñöôïc thieát keá ñeå chöùa chaát taûi 
nhieät vaø boä laép raùp thanh nhieân lieäu. 
Thaân thuøng loø thöôøng coù daïng hình 
truï hoaëc hình quaû baàu lôùn, ñöôïc 
môû phía treân ñænh ñeå cho pheùp naïp 
thanh nhieân lieäu vaøo. Ñaàu thuøng 
loø ñöôïc gaén phía treân ñænh thaân 
thuøng. Qua ñaàu thuøng boä laùi thanh 
ñieàu khieån ñöôïc xuyeân qua ñeå gaén 

Lieân bang Nga: 
keùo daøi tuoåi thoï cuûa loø phaûn öùng
Thuøng loø phaûn öùng laø trung taâm cuûa moät nhaø maùy ñieän haït nhaân (NMÑHN). Vai troø chính 
cuûa thuøng loø nhaèm ngaên chaën söï roø ræ caùc saûn phaåm phoùng xaï ra beân ngoaøi. Tình traïng 
cuûa thuøng loø laø ñieàu kieän tieân quyeát cho hoaït ñoäng an toaøn cuûa moät loø phaûn öùng vaø do 
ñoù quyeát ñònh thôøi gian vaän haønh NMÑHN. Môùi ñaây, caùc nhaø khoa hoïc Lieân bang Nga 
ñaõ nghieân cöùu thaønh coâng phöông phaùp taêng ñoä beàn vaø keùo daøi tuoåi thoï cuûa thuøng loø.

Loø phaûn öùng Kieåu loø 
V=PWR

Coâng suaát 
moãi loø
(MW)

Thôøi ñieåm
vaän haønh

thöông maïi

Thôøi ñieåm 
döï kieán ñoùng cöûa

Balakovo 1-2 V-320 988, 1028 5/86, 1/88 2015, 2017 (ñang ñöôïc gia haïn)
Balakovo 3-4 V-320 988 4/89, 12/93 2018, 2023
Beloyarsk 3 BN600 FBR 560 11/81 2025
Bilibino 1-4 LWGR EGP-6 11 4/74-1/77 2019-2021
Kalinin 1-2 V-338 950 6/85, 3/87 2014, 2016 (ñang ñöôïc gia haïn)
Kalinin 3 V-320 988 11/05 2034
Kalinin 4 V-320 950 9/12 2042
Kola 1-2 V-230 432, 411 12/73, 2/75 2018, 2019
Kola 3-4 V-213 411 12/82, 12/84 2026, 2029
Kursk 1-2 RBMK 1020, 971 10/77, 8/79 2021, 2024
Kursk 3 RBMK 971 3/84 2013
Kursk 4 RBMK 925 2/86 2015
Leningrad 1 RBMK 925 11/74 2018
Leningrad 2 RBMK 971 2/76 2020
Leningrad 3 RBMK 971 6/80 2024
Leningrad 4 RBMK 925 8/81 2025
Novovoronezh 3-4 V-179 385 6/72, 3/73 2016, 2017
Novovoronezh 5 V-187 950 2/81 2035 
Smolensk 1-2 RBMK 925 9/83, 7/85 2022, 2015
Smolensk 3 RBMK 925 1/90 2020
Rostov 1 V-320 990 3/01 2030
Rostov 2 V-320 990 10/10  

Toång coäng: 33  

Baûng 1: caùc loø phaûn öùng naêng löôïng ñang vaän haønh cuûa Nga
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vôùi caùc thanh ñieàu khieån beân trong 
thuøng loø. OÁng ño möùc chaát taûi nhieät 
cuõng ñöôïc ñöa vaøo beân trong qua 
ñaàu thuøng loø. Ngoaøi caùc boä phaän 
chính cuûa thuøng loø chòu aùp neâu 
treân, caùc phaàn khaùc ñöôïc laép ñaët 
trong thuøng loø laø boä laép raùp thanh 
nhieân lieäu vaø vaønh phaûn xaï. Muïc 
ñích cuûa vaønh phaûn xaï laø baûo veä 
cho thuøng loø khoâng bò phaù huûy do 
nôtron nhanh gaây ra.

Vaät lieäu duøng ñeå cheá taïo thuøng 
loø thöôøng laø theùp khoâng gæ hoaëc 
hôïp kim cao. Yeâu caàu phaùt trieån 
vaät lieäu cuûa thuøng loø chòu aùp laø: 
coù cöôøng ñoä öùng suaát cao thích 
hôïp ñeå laøm giaûm chieàu daøy cuûa 
keát caáu; vaø giôùi haïn nhieät ñoä vaän 
haønh cao. Trong quaù trình vaän 
haønh cuûa caùc loø phaûn öùng, kim loaïi 
haøn thay ñoåi veà ñaëc tính lyù - hoùa do 
taùc ñoäng cuûa quaù trình phoùng xaï 
nôtron; ñieàu naøy laøm haïn cheá tuoåi 
thoï hoaït ñoäng an toaøn cuûa thuøng 
loø. Qua thôøi gian, töø vaät lieäu hôïp 
kim ñoàng nhaát ñaõ phaân ly thaønh 
voâ soá haït nhoû vaø noù trôû neân moûng 
manh; gaây ra nguy cô nöùt vôõ. Caùc 
ñaëc tính cuûa kim loaïi coù theå ñöôïc 
phuïc hoài baèng caùch xöû lyù nhieät cuûa 
thuøng loø theo moät cheá ñoä cuï theå. 
Trong quaù trình naøy, thuøng loø ñöôïc 
laøm noùng töø töø ñeán nhieät ñoä quy 
ñònh vaø ñöôïc giöõ noùng trong moät 
khoaûng thôøi gian daøi, sau ñoù ñöôïc 
laøm maùt töø töø.

Caùc nhaø khoa hoïc taïi Vieän 
Nghieân cöùu khoa hoïc coâng 
ngheä vaø cheá taïo maùy Matxcôva 
(CNIITMASH) ñang thieát keá moät 
thieát bò nhö moät chieác pin (hay moät 
loø nöôùng baùnh) khoång loà coù chieàu 
cao baèng moät toøa nhaø 3 taàng, naëng 
38 taán. Thieát bò naøy coù khaû naêng 

laøm taêng ñoä deûo cuûa kim loaïi vaø 
nhôø ñoù keùo daøi tuoåi thoï cuûa thuøng 
loø. Trong quaù trình baûo döôõng ñònh 
kyø, khi caùc toå maùy ngöøng hoaït ñoäng 
vaø ruùt nhieân lieäu ñeå baûo döôõng, 
moät chieác van ñaëc bieät ñöôïc ñöa 
vaøo beân trong thuøng loø. Caùc thieát bò 
laøm noùng eùp vaøo thaønh thuøng loø vaø 
seõ ñoát noùng voû kim loaïi trong voøng 
120 giôø ñeán nhieät ñoä caàn thieát, laøm 
tan chaûy nhöõng haït phaân ly khoâng 
mong muoán vaø laøm cho kim loaïi 
“treû hoùa”, trôû neân meàm deûo. Toaøn 
boä quy trình keùo daøi khoaûng 10 
ngaøy. Phöông phaùp naøy cho pheùp 
keùo daøi thôøi gian hoaït ñoäng an toaøn 
cuûa moät thuøng loø phaûn öùng theâm 
toái thieåu laø 20 naêm; sau ñoù quy 
trình naøy coù theå ñöôïc thöïc hieän laïi 
töø ñaàu.

Öu ñieåm cuûa phöông phaùp naøy 
laø khoâng caàn chaám döùt hoaëc laøm 
giaùn ñoaïn cheá ñoä vaän haønh cuûa 
nhaø maùy. Moïi coâng vieäc seõ ñöôïc 
tieán haønh maø khoâng caàn thaùo rôøi 
thuøng loø. Coâng ngheä naøy ñöôïc 
söû duïng ñeå xöû lyù caùc loø phaûn öùng 
VVER-440 ñöôïc saûn xuaát taïi Nga. 
Ñoái vôùi caùc loø phaûn öùng VVER-
1000, CNIITMASH cuøng hôïp taùc 
vôùi Coâng ty ThermIKS thieát keá caùc 
thieát bò xöû lyù nhieät. 

Maëc duø coù troïng löôïng leân tôùi 
38 taán, nhöng thieát bò coù theå vaän 
chuyeån deã daøng töø nhaø maùy naøy 
ñeán nhaø maùy khaùc. Döï kieán vaøo naêm 
2017, caùc thieát bò seõ baét ñaàu ñöôïc 
söû duïng taïi NMÑHN Balakovskaya 
vaø sau ñoù taïi NMÑHN Rostovskya. 
Theo oâng Yaroslav Shtrombakh, 
Giaùm ñoác Trung taâm Coâng ngheä 
haït nhaân Kurchatov, taát caû caùc loø 
phaûn öùng cuûa NMÑHN taïi Nga seõ 
ñöôïc kieåm tra maãu ñeå phaùt hieän söï 

bieán daïng vaø gaõy vôõ kim loaïi.
Phaûn öùng cuûa kim loaïi trong 

suoát quaù trình hoaït ñoäng phaàn lôùn 
phuï thuoäc vaøo traïng thaùi ban ñaàu 
cuûa kim loaïi ñoù, ñöôïc quyeát ñònh 
bôûi söï coù maët cuûa taïp chaát trong 
kim loaïi vaø coâng ngheä saûn xuaát. 
Vì vaäy, caàn döï baùo ñöôïc caùc ñaëc 
ñieåm cuûa kim loaïi ngay töø khaâu saûn 
xuaát ñeå caûi thieän chaát löôïng cuûa 
noù. Caùc nhaø khoa hoïc Nga ñang 
aùp duïng moâ hình maùy tính trong 
vieäc nghieân cöùu coâng ngheä döï baùo 
phaûn öùng cuûa kim loaïi, ñaëc bieät ñoái 
vôùi söï ñoâng ñaëc, bieán daïng vaø xöû 
lyù nhieät. Döï baùo naøy cho pheùp xaùc 
ñònh ñöôïc caùc thay ñoåi cuûa kim loaïi 
töø giai ñoaïn ñaàu tieân cuûa chu trình 
coâng ngheä ñeå ñieàu chænh giaûi phaùp 
coâng ngheä nhaèm ñaït ñöôïc caùc giaù 
trò caàn thieát ñoái vôùi caùc ñaëc tính lieân 
quan ñeán chaát löôïng kim loaïi.

Giôùi haïn 30 naêm maø ban ñaàu 
caùc nhaø thieát keá aán ñònh cho chu 
trình vaän haønh loø phaûn öùng trong 
NMÑHN ñaõ ñöôïc vöôït qua. Nhöõng 
NMÑHN môùi seõ hoaït ñoäng khoâng 
döôùi moät theá kyû? Ñieàu ñoù coù theå 
thaønh hieän thöïc vì gaàn ñaây caùc 
nhaø khoa hoïc taïi Vieän Nghieân cöùu 
khoa hoïc “Prometheus” ôû Saint-
Peterburg ñaõ taïo ra ñöôïc moät loaïi 
theùp coù theå giöõ nguyeân ñaëc tính 
ñoàng nhaát trong toaøn boä chieàu daøy 
cuûa laù theùp trong moät thôøi gian 
daøi. Ñoù laø hôïp kim vôùi ñoä chòu böùc 
xaï cao ñöôïc boå sung theâm crom, 
molypden, vanadium vaø niken.

Chôø ñôïi ñeå ñöôïc “treû hoùa” seõ laø 
caùc loø phaûn öùng ñaõ vaän haønh ñöôïc 
hôn 25 naêm. Caùc nhaø khoa hoïc 
cam keát seõ keùo daøi tuoåi thoï leân ñeán 
50-60 naêm. Coøn ôû NMÑHN Nizhny 
Novgorod, theo keá hoaïch seõ xuaát 
hieän kieåu loø phaûn öùng maø döï kieán 
tuoåi vaän haønh leân ñeán 100 naêm n

Ñinh Ngoïc Quang (toång hôïp) 


