NHIN RA THE GIdI

» CUC TIEU: HUONG BI MOY
CHO NGANH CHE TAO VI MACH?

GS.TSKH DANG LUGNG MO

Bai viét(*) gidi thidu mot sang kién mdi vé ché tao vi mach, bat ngudn tir mét phuong
phéap ludn ddi nghich véi cac phuong phap trudc day. Do 1a: thay vi dau tu nhiéu ty,
tham chi nhiéu chuc ty USD cho mot nha may san xuéat chip theo xu thé néi réng khau
kinh 14t nguyén ligu thi “xudng cuc ti€u” 12 hé théng san xuat chip chi ton 1/1.000 so
tién do6. Xuéng cuc ti€u co trién vong tré thanh mot cudc cach mang trong cong nghé
ché tao chip, md ra mdt thai ky “dai chiing héa” nghién ciu phat trién vi mach.

Mo dau

TU ngay 5 dén 7.12.2012, da
dién ra cudc trién 1am thudng nién
goi la SEMICON JAPAN tai khu
trién 1am Makuhari Messe, tinh
Chiba, canh thd d6 Tokyo, Nhat
Ban.

SEMICON JAPAN la cuéc trién
lam c6 lich st 36 nam, ké ti nam
1977 t6i nay. Thai ky dau, n6 dudc
t6 chuc tai khu trién 1am Harumi
(Tokyo). Lan dau tién co6 157
doanh nghiép tham gia. Dan dan,
s0 doanh nghiép tham gia ngay
cang dong, vugt quéa stic chia clia
khu trién 1am Harumi, nén dia diém
trién 1am da phai déi dén khu trién
[am Makuhari Messe ti nam 1990.
Nam 2012, s6 doanh nghiép tham
gia da Ién t6i 1.500 vai 4.500 gian
hang va sé ngudi tham quan I1&n tGi
110 ngan ngudi. Pay la cudc trién
lam 16n nhat Nhat Ban, va cé thé
la nh&t nhi trén thé gidi, nci hoi tu
giao luu cla cac nha ché tao cé
lién quan dén vi mach.

M&i nam, cudc trién 1am déu
c6 mot diém nhan. V4i nam 2012,
d6 la sy xuét hién mot san phdm
tan ky goi 1a “XUONG CUC TIEU
(Minimal Fab)”. Xudng néi & day
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chinh 1a “xudng/nha may chip vi
mach” va “cuc tiéu” 1a vi xuéng/nha
may nay chi san xudt mét lugng

chip “t6i thidu”, “cuc tiéu”, tham chi
chi “m6t con chip”!

Trong khicac dai gia vé ché tao vi
mach nhu Intel, Samsung, TSMC...
dua nhau dau tu cho nhiing nha
may/xudng khéng 16 t6n kém nhiéu
ty USD, dong thdi st dung nhiing
lat nguyén liéu (wafer) ngay métidn
hon, t¢ 100 mm (4 inches, 1975)
dén 150 mm (5,9 inches, 1980),
r6i 200 mm (7,9 inches, 1991), 300
mm (11,8 inches, 2001), tham chi
450 mm (18 inches, khoang 2017),
thi cling chinh “dai gia” Nhat Ban
lai dang nd luc phat trién mot dong
xuéng/nha may hoan toan mdi la.
D6 chinh 1a“xudng cuc tiéu”, nhd
dén khong thé nhd hon dugc nial
Tai sao vay?

Dugi day, trudc hét xin phan tich
sy phat trién clia cong nghé ché tao
chip theo huéng “thu nho thudc thiét
k& - miniaturization of design rule”
déng thoi “néi rong khau kinh lat
- enlargement of wafer diameter”;
sau do sé trinh bay ly do tai sao
cling nhu bdi canh nao da dan téi

sang kién “xudng cuc tiéu” nay.
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Cong nghiép vi mach trudgc nga
ha dwong

Céng nghiép ban dan va vi
mach phat trién khéng mét moi

K& tu khi “transistor ti€p xuic
diém (point contact transistor)”
dugc phat minh nam 1948 dén
nay, nén cong nghiép ban dan va
vi mach da phat trién khéng nguing.
Ma&y nam gan day, tuy sy phat trién
khéng cé tinh bung né nhu thdi
ky truéc, nhung vé6i sy xuat hién
va phé cap cla nhiing tién nghi
nhu dién thoai théng minh (smart
phone), may tinh bang (tablet), sé
ligng chip san xuat hang nam van
tang déu dan.

Theo théng ké clia H6i Céng
nghiép ban dan My (Semiconductor
Industry Association, SIA) thi ndm
1977, thj trudng ban dan cuda toan
thé gidi chi la 3,8 ty USD, nhung
nam 1983 (tuc la 6 nam sau), con
s6 nay vugt nguéng 10 ty USD,
nam 1984 tang g&p doi thanh 20 ty
USD, 3 nam sau (ndm 1987): 30 ty
USD, nam 1990 vugt 50 ty USD, roi
nam 1995 vot qua ngudng 100 ty
USD dé dat téi con s6 ky luc la 140
ty USD! Thé réi chua t6i 20 nam
sau (nam 2012), thj trudng vi mach



thé gidi da dat téi hon gép doi con
s6 clia nam 1995: 291 ty USD, vGi
ty 16: My 53,975 tj USD; Nhat Ban:
41,429 ty USD; chau Au: 33,386 ty
USD; chéau A - Thai Binh Duong:
162,299 ty USD.

Theo Té chic WSTS (World
Semiconductor Trade Statistics),
noi quy tu tat cd cac nha san xuéat
vi mach chd yéu trén thé gidi, thi
thi trudng vi mach thé gigi nam
2013 nay s& 1én t6i 297,8 ty USD
(+2,1%), ndm 2014 12 312,9 t) USD
(+5,1%), nam 2015 12 324,9 tj USD
(+3,8%). Béng vai trd dau tau cho
su tang trudng nay chinh la khu vuc
chau A - Thai Binh Duong, ké ca
Trung Quéc. V& mat san phdm thi
tuy phan khuc con nhé nhung ty 1é
tang trudng cao 1a nhém san phdm
quang dién tl (opto-electronics) va
cam bién (sensors). Day la nhd xu
thé tiét kiém dién thap sang bang
dén LED va sy phét trién manh cta
hé théng mang cao téc da khién
ngudi ta ky vong la cé thé két néi
vao doé bang cong nghé cam bién
ti€én bd cho rdt nhiéu Ung dung
méi.

Trong vong 10 ndm dau cla
thé ky XXI, s6 ngudi tiéu dung san
phdm dién t da tang thém 1 ty
ngudi. Pay la nhd sy tang trudng
kinh t&€ cla cac nudc dang phat
trién. That vay, cl nhin Viét Nam
ta cling thdy vao nam 2000, thi
ngay nhu TV ciing chua phai la mbi
nha déu coé; dién thoai di dong thi
gia ban téi vai lugng vang moét cai
nén khong phai ai cling c6 thé mua
dugc; may vi tinh, laptop thi chi
thay lac dac. Nhung 10 nam sau thi
sao? TV thi nha nao ciing cé, thédm
chi vai chiéc, dién thoai di dong thi
ngay dén hoc sinh trung hoc ciing
cd, may vi tinh xach tay thi hau nhu
sinh vién nao ciing s hiiu. Ngugi ta
tién liéu rang, dén nam 2030 sé& co
thém 1 ty ngudi tiéu dung cho san
ph&m dién t, lam tdng téng dan s6
thé gidi tiéu dung san pham dién ti

Ién 3 ty ngudi. Dong thai, trong thdi
gian nay, thu nhap cé nhan ciing
tang Ién, nén nén cong nghiép dién
tl sé tang truéng manh hon nia.
Puong nhién 1a nén coéng nghiép
vi mach cling nhG vay ma tiép tuc
tang trudng dé dap lng dugc nhu
cau cla nén cong nghiép dién tl
tiéu dung.

Xu huéng “thu nhé thudc thiét
ké” va “néi rong khau kinh lat”

Cho dén nay, dé gia tang san
lugng, dong thai ci thién tinh nang,
hudng phat trién cla san pham vi
mach luén gém c6 2 vé& minh bach.
M6t 1a thu nhé thudc thiét k&, va hai
la ndi rong khdu kinh lat nguyén
lieu.

Thu nho thudc thiét ké chi yéu
la thu nh6 cac nguyén kién, 6 day
la cac transistor hiéu ung dién
trudng kiéu kim loai - 8cxit - ban
dan, thuéng viét tat 1a MOSFET.
Thu nho kich thuéc MOSFET, theo
ngon ti chuyén mon la “thu nho ty
Ié (scaling down)”, nghia la khdng
nhiing thu nhd kich thudc vat Iy (dai,
rong, day) ma con ca thu nho dién
ap van hanh (operating voltage),
dong dién van hanh (operating
current), va nhu vay la thu nhé luén
c& muc tiéu thu dién nang (power
consumption). K&t qua truc ti€p
cla viéc thu nho ty & nay la nang
cao tan sd van hanh (operating
frequency) clla MOSFET, tiuc la
nang cao tinh nang cla chip.

Con néi rong khiu kinh lat 1a gia
tang s6 lugng chip ché tao trén moi
lat nguyén liéu. M6t MOSFET dudc
thu nho ty 1& nhu néu & trén, thi néu
kich thudc bé mat (dai, rong) dugc
thu nho lai 1/2, dién tich MOSFET
sé nho lai 1/4. Nhu vay, véi cung
mot dién tich lat, so lugng chip san
xudt ra sé tang gdp 4 lan. Néu ndi
rong khau kinh lat, chdng han tu
200 mm t6i 300 mm, thi s& chip thu
dudc sé tang 1én gap 4 x (300/200)2
=9 lan.

S6 2+3 nam 2014

NHIN RA THE GIdI

Viéc thu nhd kich thudc nguyén
kién doi hoi phai cai tién cong nghé
ché tao. Khi thudc thiét k& con &
muc trén dudi 1 micromét, thi cé
thé dung &nh sang nhin thdy dugc
(visible light), nhung ngay nay,
cdng nghé ché tao da dudc thu nhd
tGi muc tU vai tram dén vai chuc
nanomét, nén phai dung tia cuc tim
(ultra-violet, UV) hoac chum dién
tl (electron beam). Nhu vay, may
méc ché tao cling trd nén tinh vi
hon va két qua la, tién dau tu cho
nha may ché tao ngay cang cao vot
[én.

Téng vén dau tu ngay cang
cao

Xem nhu trén, cuéc chay dua
gia tang san lugng da dé thém dau
vao sy phat trién cong nghé ché
tao theo chiéu hudng thu nhd kich
thugc thiét k& va néi rong khau kinh
lat. Su viéc nay da dan dén két qua
la, téng kim ngach déu tu cho mét
nha may vi mach ngay cang cao
hon. Chang han, néu dau tu xay
dung mot nha may san xuét vi
mach dung lat ¢& 300 mm dé san
xudt chip theo cong nghé tién tién
nhat, thi téng kim ngach diu tu sé
khong dugi 5 ty USD. Con néu dau
tu cho mét nha may don truéc mét
thé hé cong nghé tién tién, thi téng
kim ngach dau tu phai Ién tu 10
dén vai chyc ty USD. Nhiing con
s6 khing khiép nay dan dan vuot
ra khdi pham vi c6 thé ganh chiu
clia mét doanh nghiép.

Hinh 1 cho thay kim ngach dau
tu trong 2 n&m (2012 va 2013) clia
mot s6 nha san xuat ban dan - vi
mach. Céng ty Intel (My), Samsung
(Han Quéc) va TSMC (Pai Loan)
déu dau tu trén 10 ty USD mdi nam.
Riéng Samsung thi 3 nam lién déu
dAu tu nhiéu nhét, hon hén céc déi
thd khac.

Tinh trang déc chiém (oligopoly)
dau tu cling da xay ra ngay trong
noi bd nudc Nhat. Trong s6 12 nha
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Hinh 1: d4u tu cho thiét bi ché tao béi céc
nha san xudt chip (tinh bdng 100 triéu USD)

san xuét chip cla Nhat Ban, thi
nam 2007, 4 cobng ty dau tu téng
cong 1én téi 1 ngan 200 ty Yén, tic
la trén 10 ty USD (tinh theo hoi suat
lic d6): Toshiba dau tu cho NAND
Flash, Elpida Memory cho DRAM,
Sony vao dong SoC dé dung cho
tram choi game, Panasonic thi
nong long mudn hoan thanh day
chuyén SoC kich thudc thu nhd
trudc Intel. Tuy nhién, nam sau,
2008, t6ng kim ngach dau tu da
giam di mot nlia (670 ty Yén), dén
nam 2009, vi anh huéng truc ti€p
clia vy Lieman Shock (con goi la
vu khdng hodng Lieman) khién
déng Yén tang gia so véi USD nén
téng kim ngach dau tu lai giam
xudng t6i 300 ty Yén. Tu dd, hang
nam t6ng kim ngach dau tu clia 12
nha san xuét chip Nhat Ban chi I&
té & muc 400 dén 500 ty Yén. Nam
2013, téng kim ngach dau tu cla
12 nha san xuét chip Nhat Ban la
400 ty Yén thi Toshiba (dan dau vé
NAND Flash) chiém 170 ty, Sony
(dan dau vé CMOS image sensor)
chiém 60 ty, Nichi - A Corporation
(s6 1 thé gisi vé LED) 50 ty; nhu
vay chi ba coéng ty nay da chiém
70% t6ng kim ngach dau tu.

Khong chi 6 san chai clia nhiing
nha san xut chip ngudi ta thay
canh tugng déc chiém dau tu béi
vai nha san xudt khéng 16, ma
ngay cd tai san chdi clia cac nha
san xudt thiét bi dau ngon (front-
end equipments), hay tai san chai
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clia cac nha san xuat thiét bi dau
cudi (back-end equipments) thi
tinh trang d6 ciing dang dién ra.
Céac nha san xuét déu lo lién két
vG6i nhau dé c6 du tién cho nghién
clu phat trién dép Ging nhu cau doi
vGi thiét bi ché tao cho nhiing thé
hé céng nghé ngay cang tién bo
doi hdi nhiing khoan tién nghién
cliu phét trién khéng 16, nhung
dong thdi ho lai phai déi phd vdi
tinh trang s6 khach hang giam di vi
chi ¢6 vai khach hang c6 thé kham
dugdc khoan dau tu khéng 16 cho
nhiing thé hé céng nghé mdi.

Cu thé 1a d& d&i phé véi tinh
trang doc chiém san choi bsi mot
thiéu s& nha san xuét chip, cac
céng ty hang dau vé thiét bi ché
tao ban dan da lién két véi nhau
dé tao thé& viing chac trong hoat
déng nghién cutu phat trién. Ngay
24.9.2013, cobng ty s6 1 vé thiét bi
ché tao Applied Materials (My) va
cong ty s6 3 Tokyo Electron (Nhat
Ban) da ky két thoa thuan hgp nhat
kinh doanh véi téng s& c6 phan
hdp nhéat 1&én t6i 29 ty USD. Péng
thgi, trong nhdm nhiing nha san
xuét thiét bi kiém tra thi céng ty s6
1 Advantest dd mua déng nghiép
Verigy, tao ra th& can bang “nhi
cudng” v@i Teradyne. Mat khac,
trong nhém nha san xuat thiét bi
quang khéc (lithography) thi céng ty
s6 1 ASML da phai dya vao sy xuat
von cua Intel, TSMC va Samsung
dé coé thé nghién clu phat trién
thiét bi thé hé tuong lai.

Thang 5.2008, 3 nha san xuit
chip khéng 16 1a Intel, Samsung,
TSMC cdng véi Global Foundry va
IBM da két hgp thanh mot lién minh
(consortium) d&t tén la G450C dé
cung nhau nghién ctu phat trién
san ché tao 450 mm. 5 céng ty da
dau tu téng kim ngach 4,4 ty USD
dé xay dyng mét nha may “thi diém”
cho cong nghé ché tao dung lat
450 mm & Albany thuéc Bang New
York, My. Ho thuic giuc cac nha sén
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xuét thiét bi ché tao ban dan gép
rat nghién cliu phat trién dong thiét
bi cho céng nghé lat khéng 16 nay.
Mét xudng ché tao dai tra dung lat
450 mm can dén mot khoan dau tu
lén t&i trén 10 ty USD. Buong nhién
la trén thé gidi ngay nay, chi c6 mot
thiéu s6 nha san xuét chip c6 thé
kham néi s6 tién dau tu khéng 16
nay. Hién nay, mdi chi thdy Intel,
Samsung va TSMC cong b6 y dinh
dau tu cho nha may dung lat 450
mm. Cac nha san xuat Nhat Ban
thi cho dén gid phut nay chua thay
I&n tiéng vé van dé dau tu cho mot
Xudng ché tao nhu vay. G450C va
TSMC thi céng b6 moc thoi gian
cho xudng 450 mm b&t dau san
xudt dai tra la nam 2018.

Doi vGi cac nha san xuat thiét
bi ché& tao vi mach thi mac du phai
dau tu mot khoan tién khéng 16 dé
nghién ctu phat trién thé hé thiét bi
dung lat 450 mm, nhung sé chi ban
dugc cho 2 dén 3 khach hang, thi
lam sao c6 thé thu héi dugc von?
Do do, ho khdng man ma véi xu thé
450 mm nay. Chua ké, trong céc
thiét bi ché tao, tru thiét bi quang
khac théng thudng goi la stepper,
ma trong mdi “budc (step)” né chi
phat chum tia cyc tim vao moét dién
tich nhé roi “lap lai” (step & repeat),
nén viéc ndirong khau kinh lattuong
déi dé thuc hién, nhung véi nhiing
thiét bi khac thi khéng dé dang.
Chéng han, véi nhiing thiét bi “an
mon kho (dry etching)” hoac thiét bi
“iang dong hoi hda hoc (Chemical
Vapor Deposition, CVD)” thi phan
ing héa hoc phai dién ra déng loat
va dong déu trén toan dién tich lat,
nén viéc néi rong khau kinh lat sé
gay kho khan khong nhd. Thém
nita, nhu Intel da tiing cong bd,
hién nay ho dang & muc cong nghé
22 nanomét, s& chuyén sang cong
nghé 14 nanomét, dong thdi, sé tai
st dung khoang 60-70% thiét bi
cli! Nhu vay, Igi nhuan cho nha sén
xuat thiét bi ché tao sé dan it di nhu



di vao dudng xoan 8¢ (spiral) theo
chiéu mdi vong mot nhd di. Day
cling la ly do tai sao xu huéng ndi
rong kh&u kinh lat khéng lam phan
khéi cac nha san xuat thiét bj ché
tao.

Ma&t khéac, véi cac nha san xuét
chip Nhat Ban, thi mac du von 1a
“vo dich” trong su6t may thap ky
tir 1980 tGi hét thé ky trudc, nhung
vGi sy xudt hién cha nhiing doi
tha canh tranh sinh sau dé muén
nhung dugc thdi cd la sy bung phat
clia cac tién nghi dién ti tiéu dung
ca nhan nhu dién thoai di déng,
may vi tinh xach tay... va nhat la
nh& uu thé vé mc gia lao dong ré,
ty 1& chiém h{u thi trudng (market
share) clia cac nha san xuat Nhat
Ban da gidm di.

Trén day, véi hai ly do chi yéu:
dau tu qua Ién cho thé hé cong
nghé mgi va ty 1& chiém hiu thi
truéng suy giam da budc nén cong
nghiép vi mach Nhat Ban phai tim
mét phudng phéap luan mdi cho
céng nghé ché tao, tim mot 10i
thoat méi cho sy phat trién bén
viing hon. “Xuéng cuc tiéu” da ra
doi trong boi canh do.

Kuong cure tiéu

Su dich chuyén phuong phap
luén gida hai thai cuc

Xudng cuc tiéu la sang kién bat
nguoén tu sy 1at nguge mo hinh tién
héa theo chiéu néi rong kh&u kinh
lat véi phudng phap luan la tang
trudng bang gia tang dau tu theo
ham mi{ (exponential function).
Phucong phap ludn mdéi, mé hinh
mdéi 1a thu nhd lat dén cuc ti€u
khi€n cho von dau tu ciing tiém can
dén cuc tiéu.

Néu xu thé hién nay cua thé
gidi 1a ndi rong kh&u kinh lat cho t6i
mét thai cuc 1a 450 mm, thi sang
ki€n xudng cuc tiéu la thai cuc déi
nghich: dung kh&u kinh lat 12,5
mm (0,5 inches). N6i cach khéc,

day la cong nghé ché bién “1 chip
trén 1 1at”. Nhu da khai quat & trén,
néu mot day chuyén san xuét chip
dung lat 300 mm cho cdong nghé
tién ti€n doi héi mot khoan tién
dau tu 18n t6i 5 ty USD, thi mot day
chuyén “xudng cyc tiéu” sé& chi tén
1/1.000 s6 tién do, tic la chi co 5
triéu USD.

So lugc vé xudng cuc tiéu

Hinh 2 so sanh mét cach tugng
trung 2 cd s san xuat chip, mot la
nha may hién dai dung lat nguyén
liéu khé 16n va mot 1a nha may
dung xuéng cuc tiéu. Hinh 3 cho
thdy mot lat nguyén liéu khé 12,5
mm (0,5 inches) ding cho xudng
cuc tiéu & thdi diém nay. Hinh 4
chup mot s6 don vi thiét bi dung
cho xudng cuc tiéu, mbi don vi chi
bang mot ta lanh nhd dung trong
gia dinh. Pac diém ndi bat nhét
clia xudng cuc tiéu la tat cad quy
trinh ché& tao déu dién ra trong mot
khong gian nhd clia mot td lanh gia
dinh. Trong khéng gian nhé nhu
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Hinh 2: so sénh xudng dung lat khdu kinh
I6n va hé théng dung xudng cuc tiéu

vay, viéc rut sach bui 1a viéc lam dé
dang va ré tién. Khai niém phong
sach, vGi quy md I6n, chi phi van
hanh khling khi€p, sé& khdng ton tai
véi xudng cuc tiéu nay. Pay chinh
la uu diém vugt trdi clia xudng cuc
tiéu so véi mot nha may khéng 16
doi hoi khoan tién dau tu “khdng”
nhu hién nay.
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Hinh 3: mét lat nguyén liéu dung cho
xudng cuc tiéu, khdu kinh 12,5 mm

Hinh 5 chup 1 don vi thiét bi cuc
tiéu so sanh véi mot ngudi binh
thueng dé thay rd kich thuéc clia né
trén thuc t€. Ngudi diing trudc thiét
bila TS Shiro HARA, Trudng nhom
nghién ctu Hé théng cuc tiéu, Bo
mon Dién tl-nano, Vién KH&CN
tién ti€n Nhat Ban (Vién AIST).

Hinh 4: cac don vj thiét b cuc tiéu

Vién AIST dat & D6 thi DPai hoc
va Nghién cliu Tsukuba (tén tiéng
Anh viét gon la Tsukuba Science
City), mot do thi c6 téng dién tich
2.700 ha, v6i hon 300 vién/trung
tdm nghién cldu va doanh nghiép;
dan s6 han 20 ngan ngudi, trong doé
¢6 hon 7.200 tién sy lam cong tac
nghién ctu. D thi da bat dau dugc
xay dung ti nhiing nam dau cla
thap ky 60 va ngay nay no dudc
danh gia la mét trong nhiing do thi
dai hoc va nghién ctu I6n nhat thé
giGi. TS HARA trong bai phat biéu
vGi tya dé “Sang kién Minimal Fab
va t6 chuic phat trién” tai cudc Hoi
thdo SEMI FORUM JAPAN ngay
21.5.2013 da cho biét I trinh phat
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Hinh 5

trién hé théng xudng cuc tiéu va té
chiic phéat trién gébm c6 hang tram
doanh nghiép san xuat thiét bi ché
tao, nhiéu vién/trung tam nghién
cliu va dai hoc danh tiéng tham
gia.

Tai cudc trién 1am SEMICON
JAPAN 2012, hé théng mdi ché tao
chip Minimal Fab System da dugc
dem ra trinh dién mét quy trinh
quang khac (lithography process)
khong thyc hién trong phong sach
(xem hinh 6). S6 nha nghién cuu,
nha san xuét thiét bi ché tao dang
ky tham quan 1a 3.000 ngudi, nhung
thyc sy da co téi 5.000 ngudi truc
ti€p tham quan sy kién lich st nay.

Vi thanh tuu cd ban da dugc
chiing minh qua cudc trién 1am néu
trén, TS HARA da dua ra 10 trinh
phat trién c6 thé tém tit bang nhiing
mac thdi gian sau: (a) T4 ndm 2013
dén 2015, phat trién ky thuat ché
tao cot can; (b) TU ndm 2016 dén
nam 2020, phét trién day chuyén
thuc dung san xuét cuc tiéu.

Trong hang tram don vi tham
gia t8 chiic nghién clu phat trién
hé théng xudng cuc tiéu nay, ngudi
ta thdy cé rat nhiéu dai gia quen
thudc trong linh vuic ché tao chip va
nhiéu dai hoc I6n, danh tiéng cla
Nhat Ban, ké c& nhiing dai hoc c6
gidi Nobel.

 Tapcri KHOAHQC
CONG NGHE VIET NAM

Hinh 6: quang canh trinh dién mét quy trinh ché tao vi mach

khéng & trong phong sach

Thay loi ket

M6t day chuyén san xuét chi
can dén 5 triéu USD sé tao ra mot
cudc céch mang khéng nhiing
trong s&n xuat cdng nghiép dai tra,
ma sé cd stc lan tda khéng ngting.
Cac cong ty vlia va nho, tham chi
“manh mun”, cac trudng dai hoc,
vién nghién cuu, cac khoa hay bd
mon hodc ngay cd mot phong thi
nghiém nho6 clia mét gidang vién, cac
nhom nghién ctu tu nhan... déu cé
thé tham gia vao “san choi” nghién
cliu phat trién céng nghé ban dan
- vi mach. Thdi dai chi cé cac “ong
I6n”, c&c “ngudi khéng 16” méi dugc
hudng dac quyén ché tao chip sé
cdo chung, dé khdi dau cho mot
thGi dai méi ma nghién cuu phat
trién cong nghé ban dan - vi mach
sé dugc “dai chung hoéa” véi tram
hoa dua né. Cac cong nghé mdi,
nhiing phat minh tan ky trong linh
vuc ban dan - vi mach rdi day sé nd
rd, c6 thé 1a ngay tu nhiing nhém
nghién ctu nhd, tham chi tu mot
ca nhan, tu nhiing t6 chic, nhiing
vling dat xua nay xa la déi vdi sy
phat trién cla khoa hoc céng nghé
ban dan - vi mach. Nhiing ngén t
d&c trung cla nén cong nghiép vi
mach hién nay nhu “ddc chiém”,
“doc quyén”... sé di vao quén lang.
Nhiing dot pha mdi trong khoa hoc
céng nghé ban dan - vi mach sé
con cé nhiéu cd hoi xuét hién va sé
dong gbép nang cao han nita cudc
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séng tién nghi, hanh phdc cua
nhan loai.

Hy vong rang nhiing théng tin
trong bai nay sé cung cap thém tai
liéu tham khado cho Chuadng trinh
phat trién vi mach cla thanh phé
HO6 Chi Minh giai doan 2013-2020,
cling nhu cho cac co quan hiu
quan khac, k& ca cac bo/nganh
trung uong, trong sy lya chon mét
huéng dau tu ma trong do khong
chi nhiing dai gia, nhiing téng cong
ty v6i kha nang huy déng vé dau
tu nhiéu tram triéu USD, ma ngay
cac trudng dai hoc, vién nghién
cliu trong toan quéc, véi khoan dau
tu tuong dudng hoac nhd han mot
phong thi nghiém trong diém quéc
gia, cling c6 thé vao “cudc choi”
ly thi nay, dé tao ra mot hé sinh
thai nghién ctu phat trién khoa hoc
va cdng nghé ché tao ban dan - vi
mach gop phan vao muc tiéu I6n:
cdng nghiép hda, hién dai hoa dat
nuGe m

(YBai nay duc két ti tap Minimaru Fabu
Handobukku (C&m nang Xudng cuc tiéu),
ti€éng Nhat, do Sangyo-Times xuét ban
ngay 4.12.2013, va bai phat biéu trudc
cudc hoi thado SEMI FORUM JAPAN ngay
21.5.2013 clla TS Shiro HARA, Trudng
nhém nghién clu Xudng cuc tiéu, Vién
KH&CN tién ti€n Nhat Ban, tén tiéng Anh
la National Institute of Advanced Science
and Technology (viét tit 1a AIST).



