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Môû ñaàu
Sau khi Fujishima vaø Honda coâng boá baøi baùo noåi tieáng veà 

söï phaân taùch cuûa nöôùc nguyeân chaát trong moät teá baøo quang 
ñieän hoùa duøng anoát TiO2 [1], raát nhieàu coâng trình nghieân cöùu 
söû duïng caùc caáu truùc nano nhaäy caûm vôùi aùnh saùng khaû kieán 
treân cô sôû TiO2 ñeå cheá taïo caùc quang anoát cuûa caùc teá baøo 
quang xuùc taùc, quang ñieän hoùa vaø quang ñieän ñaõ ñöôïc tieán 
haønh (xem baøi toång quan [2] vaø caùc taøi lieäu ñaõ ñöôïc trích daãn 
trong baøi naøy). Ngoaøi vieäc pha taïp TiO2 baèng caùc anion vaø caùc 
cation ñeå taïo ra caùc chaát coù vuøng naêng löôïng bò caám nhoû hôn 
vuøng naêng löôïng bò caám cuûa TiO2 cuõng nhö vieäc laøm nhaäy 
TiO2 bôûi caùc chaát maàu hoaëc caùc chaám löôïng töû, ngöôøi ta cuõng 
ñaõ ñeà xuaát taêng cöôøng hoaït tính quang xuùc taùc cuûa TiO2 döôùi 
taùc duïng cuûa aùnh saùng khaû kieán baèng caùch ñaët theâm caùc haït 
nano kim loaïi quyù Au hoaëc Ag treân TiO2 vaø söû duïng hieäu öùng 
coäng höôûng plasmon ñònh xöù LPR cuûa caùc haït nano naøy [3-
24]. Trong baøi naøy, chuùng toâi trình baøy cô sôû lyù thuyeát cuûa hieäu 
öùng taêng cöôøng aùnh saùng do hieäu öùng LPR xung quanh maïng 
löôùi caùc haït caàu nano kim loaïi. Hieän nay ôû nöôùc ta, caùc nhaø 
vaät lyù thöïc nghieäm, hoùa hoïc vaø coâng ngheä sinh hoïc baét ñaàu 
nghieân cöùu öùng duïng hieäu öùng LPR ñeå laøm taêng ñoä nhaäy cuûa 
caùc pheùp ño [21-24]. Chuùng toâi hy voïng raèng, baøi baùo naøy seõ 
cung caáp coâng cuï lyù thuyeát ñeå löïa choïn maïng löôùi caùc haït caàu 
nano kim loaïi toái öu trong moãi thí nghieäm.

Hieäu öùng taêng cöôøng plasmonic 
gaàn maïng löôùi caùc haït caàu nano kim loaïi

NguyeãN VaêN hieäu, NguyeãN BíCh haø
Vieän Khoa hoïc vaät lieäu, Vieän Haøn laâm KH&CN Vieät Nam

Baøi vieát naøy giôùi thieäu keát quaû nghieân cöùu veà söï taêng cöôøng cuûa ñieän töø tröôøng trong 
khoaûng khoâng gian quanh caùc haït caàu nano kim loaïi do hieäu öùng coäng höôûng plasmon 
ñònh xöù (localized plasmon resonance - LPR) cuûa caùc haït naøy. Nghieân cöùu xuaát phaùt 
töø vieäc toùm taét nhöõng keát quaû ñaõ bieát trong tröôøng hôïp ñôn giaûn moät haït caàu nano kim 
loaïi, roài sau ñoù môû roäng nhöõng keát quaû naøy cho tröôøng hôïp moät maïng löôùi baát kyø nhieàu 
haït caàu nano kim loaïi hoaøn toaøn gioáng nhau. Ñeå minh hoïa, moät soá maïng tinh theå ñieån 
hình caùc haït caàu nano kim loaïi seõ ñöôïc khaûo saùt. Caùc bieåu thöùc giaûi tích vaø caùc phöông 
trình ñaïi soá xaùc ñònh ñieän töø tröôøng trong khoaûng khoâng gian bao quanh caùc maïng tinh 
theå naøy seõ ñöôïc thieát laäp.
Töø khoùa: plasmonic, taàn soá plasma, coäng höôûng plasmon ñònh xöù LPR, moâmen löôõng cöïc.

Plasmonic enhancement effect 
nearby networks of metallic 

sPherical nanoParticles
                                 

Summary

In this work we study the enhancement of 
the electromagnetic field in the free space 

surrounding metallic nanoparticles due to the 
effect of their localized plasmon resonance. We 
start from a review of the known results in the 

case of a single metallic spherical nanoparticle 
and then extend these results to the general 

case of any network of many identical spherical 
metallic nanoparticles. As the illustrations, 
some typical lattices of identical spherical 

metallic nanoparticles will be investigated. 
Analytical expressions and algebraic equations 

determining the electromagnetic field in the free 
space surrounding these typical networks will be 

derived.
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