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SU DUNG PROTEIN ,
DE TONG HOP CHAT CHONG CHAY

Nhiing chat chdng chay dwa trén cac hgp chat chifa halogen tir 1au da duge sk dung dé
bao vé cac hé mat polymer nhu vai cotton chong chdy. Tuy nhién, do thanh phan chia
nhiéu hgp chat ddc hai, ching can dugc thay thé héi cac hgp chat khac, co ngudn goc
tu nhién va khong ddc hai. Trudc nhu cau dd, nhom cac nha khoa hoc thugc Dai hoc
Bach khoa Torino, Y da dé nghi si dung casein va hydrophobin, hai loai protein cé thé
dugc tim thay trong sita va nam sgi, tam 1én vai cotton nhdm tao ra mot I6p phd vira
¢6 kha nang lam cham qua trinh chay trén vai, vira khong gay hai cho mdi trudng va

siic khde con nguai.

Chat chong chay polymer

Trong suét 4 thap ky qua, nhiing nha nghién ctu
vat liéu da c6 nhiéu no lyc trong viéc tim ra nhiing
hop chat c6 kha nang bao vé polymer, cu thé 1a cac
s&n pham vai sgi cotton chéng chay hodc it nhat
lam cham qua trinh lan rong clia ngon Ia sau khi
vai da b6c chay. Mét cach téng quat, khi vai cotton
bi d6t chay hoac don nhan mot dong nhiét lugng
I&n, hién tugng phan hly sé dién ra, bao gém 2 quéa
trinh: (1) c4u tric polymer cta vai cotton bao gém
cac don vi glycosyl Ian lugt bi cat dit, tao thanh cac
tiéu phan dé bay hai, thic ddy qua trinh chay, déng
thdi (2) qua trinh dehydrate héa cla cac don vi nay
cling sé dién ra, hinh thanh mét cdu tric carbon
én dinh, dugc goi la than [1]. Nhu vay, dé han ché&
qua trinh phan hiy cla vai sgi, moét gidi phap dudgc
dé nghi la s dung céc tiéu phan cé kha nang can
thiép vao qua trinh phan hly nhim thac ddy qua
trinh dehydrate hoa thay vi qua trinh cét dut chudi
polymer cla vai cotton.

Hinh 1: tim
kiém chéat
chéng chay
bao vé soi
vai luén la
nhu cau
I6n cha con
nguoi
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Tu d6, motlugng I6n cac s&n phdm chéng chay véi
thanh phan chinh 1a cac chat chia halogen hoéc dan
xudt halogen da I1an lugt dudc téng hgp thanh cong
[2]. Tuy nhién, bén canh muc d6 hiéu qua va quy mo
st dung rong rai, mot sd phan ti cé trong thanh phan
cac chat chong chay nay nhu pentabromodiphenyl
ether (hinh 2), decabromodiphenyl ether (hoac
oxide) va polychlorinated biphenyls dugc nhan thay
c6 kha nang tuong tac sinh hoc va doc hai khong
chi ddi v6i moi trudng ma con déi véi sutc khde
con ngudi [3]. Chinh vi vy, cac chat chéng chay
c6 thanh phan halogen dan dugc thay thé trén thi
trudng bang cac hgp chat chdng chay khac, chang
han cac hgp chat dya trén nén tang photpho (mudi
hydroxymethylphosphonium ho&c dan xuat cia N-
methylol phosphonopropionamide) [4].
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Hinh 2: pentabromodiphenyl ether, hop chat déc hai
6 trong thanh phdn chat chéng chay

Gilia cac nd luc tim kiém mét chat chéng chay
mai via ré tién via than thién hon véi méi trudng,
nhiéu nha nghién ctiu da dé nghi s dung cac hgp
chat c6 nguén goéc sinh hoc nhu protein va acid



nucleic nhu moét g|a| phap thay thé hiéu qua cac san
ph&m truyen thong. Nhém nghién cuiiu cta Giulio
Malucelli d&n ti Dai hoc Bach khoa Torino, Y da
théi nghiém két hgp chat 16ng co lap ti protein va
DNA tinh trung cla ca trich dé phd I1&n trén céac I16p
vai cotton nham dat do che phd déng nhét [5]. Cac
phan t& DNA nay doéng vai trd nhu nhiing chat tc
ché& su chay, khién cho I6p vai cotton sau khi x{
ly cho thdi gian chay dai hon trude khi x0 ly, déng
nghia vai viéc lam cham téc do chay [6, 7]. K&t qua
nay cho thdy nhiing phan ti hiiu cd sinh hoc rat co
thé sé trd thanh mot giai phap héa hoc xanh, méi
va sang tao cho nhu cau tim kiém cac chat chong
chay phu hgp ma van ddm bao tinh than thién maéi
trudng.

Ung dung casein va hydrophobin lIam chét chong
chay

Trong nhiéu loai protein chiét xuat t& dong vat
ho&c nguén vi khuén, casein va hydrophobin vdi
thanh phan chiia cac nguyén té photpho va luu
huynh dang tré thanh mot nguén nguyén liéu hia
hen cho viéc tao ra cac chat chong chay bao vé
vai sgi. Casein la protein chinh cé trong siia (chiém
khodng 80%), thudng thu dugc nhu mét loai déng
san pham trong qua trinh s&n xuét siia khéng béo.
Casein dugc cau thanh bdi nhiéu thanh phan, trong
dé as 1-casein (hinh 3), as2-casein, B-casein va «
-casein 1a phé bién nhat (us-casein chiém phan Ién
ham lugng protein, chira khoang 8-10 nhém seryl-
phosphate, trong khi p-casein chi chiia khoang 5
g6c phosphoserine) [8]. M&c du ban chat von la mot
thanh phan trong cac loai s&n phdm dinh duéng,
casein cling dugc st dung trong mét thGi gian dai
vGi nhiéu muc dich ting dung khac nhau, nhu lam
vat liéu két dinh cho nhua, sgi nhan tao, I6p phu va
thuéc nhudm [9]. Gan day, casein con dugc khai
thac dé ché tao cac tdm phim méng c4u thanh cac
mang md sinh hoc nhan tao [10].

Hinh 3: c4au trdc phan t as1-casein
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Hydrophobin dugc san xuét tti ndm sgi va chira mot
lugng I6n céac protein nhod giau cysteine véi phan ti
lugng khoang 10 kDa [11]. Nhiing protein nay c6 dac
diém chung la thudng chiia khoang 8 nhém cysteine
hinh thanh céc lién két dang disulphite khong lién tuc
dé 8n dinh c4u tric bac ba cla phan ti. Tudng ty nhu
casein, hydrophobin c6 kha nang két dinh ngay lap
tic cac chat nén nhd vao kha nang tu sap xép cac
nhém than nudce va ky nudce [12]. Do dé, hydrophobin
dudc st dung nhu nhiing chat hoat déng bé mat dac
biét, hodc nhu nhiing tdc nhan tao bot dé cé dinh
protein trong céng nghiép thuc pham, trong linh viic
cam bién sinh hoc va trong céng nghé dugdc pham
[13].

Gan day, nhom nghién ctu cta Giulio Malucelli
da tiép tuc tién hanh téng hop chat chéng chay vai
thanh phan chua casein hodc hydrophobin [14]. Khi
vai sgi bi chdy, cac nhom phosphate cla casein va
cac lién két disulphide clia hydrophobin dugc cho
rang c6 thé thuc ddy dén qua trinh chuyén héa mot
phan cellulose nhat dinh thanh than, thay vi tao ra
cac san pham chay dé bay haoi. Nhd dé casein va
hydrophobin cé thé ngan can su chay hodc it nhat
ngan khéng cho sy chay lan rong.

Gan két casein va hydrophobin Ién vai cotton

Quaé trinh t6ng hgp ch&t chéng chay dya trén nén
tdng casein tdm trén vai cotton cla Giulio Malucelli cé
thé dugc miéu t& tém tat nhu sau: bot casein (5% khdoi
lugng) dudc hoa tan trong nudc cat, i 6 80°C trong
bé O nhiét (pH cla huyén phu dudc gili & khoang
8,5), réi dé ngudi dén 30°C. Sau dé, dung dich huyén
phu nay dugc trai déu Ién mét I6p vai cotton, phan du
dudc loai bd bdng cach quay nhe tdm vai trén mot
truc quay. Vai sé dugc dé khod dén khi khéi lugng
khong doi.

Song song VvGi qua trinh trén, mét mau vai khac
sé dugc gan két véi hydrophobin béng phuong phap
ngam tadm don gian. Cu thé, vai cotton s& dugc x{ ly
vGi dung dich hydrophobin trong moét budng kin cé
dd &m dudc duy tri 30% & 30°C. M&u vai cotton dugc
nhung vao trong dung dich hydrophobin trong 1 phut,
rdi dudc |8y ra, loai bd phan dung dich du bang cach
quay nhe mau vai trén va dé khod dén khi khéi lugng
khéng déi.

Co ché chéng chay

Kha nang chc“)'ng chay cla céc loai vai s&n phdm
nay dugc danh gia thdng qua thi nghiém dot chay vai
ngon llra methane. Mbi mau vai véi dién tich 50x100

mm2 dudc dat thing géc véi ngon IGa trong thdi gian
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3 giay, sau d6 ngung dét dé ngon Iia trén vai ty lan
rong ra. Thoi gian chéy hoan toan va t6c do chéy
dugc xac dinh dé so sanh kha ning chong chay gita
cac mau khac nhau. Két qua cho thay, dm v3i mau
vai cotton khéng xU ly, tong thoi gian can dé chay
hoan toan la 72 giay, vai téc do chay lanla 1,5 mm/s.
Ngugc lai, v6i mau vai cotton t&m casein, thoi gian
dot chay 1a 100 gidy, téc dé chay la 1,0 mm/s, tuong
ty, mau cotton tdm hydrophobin ciing cé thdi gian d6t
chay la 104 gidy, té¢c do chay la 1,1 mm/s. Nhu vay,
casein hay hydrophobin khi dudc tdm I&n vai c6 kha
nang lam cham sy chay mot cach rd rang.

Hinh 4: &nh kinh hién vi dién tir quét cla céc sgi Vai cotton t&m
casein sau khi dét chay

Pé tim hiéu mo6t phan co ché chéng chay cia
hai loai protein trén, Giulio Malucelli da tién hanh
kh&o sat hinh thai bé mat cia mau vai cotton ph
casein va cotton phl hydrophobin sau khi da dét
chay bang ky thuat kinh hién vi dién ti quét. Hinh 4
thé hién bé mat cta vai cotton phl casein sau khi
th(i nghiém dét bang methane, cho thdy casein bam
dinh trén bé mat vai cé kha nang tao ra cac cau trac
hinh cau nhu nhiing bong béng I6n giau photpho.
Nhiing bong bong nay sé v3 ra khi vai bi dét chay,
thay vi qué trinh cét dut chudi polymer cla cotton.
Ngudc lai, sau khi dot chay vai cotton da dugc xu ly
vGi hydrophobin (hinh 5), bé mét cac sgi vai c6 chia
nhiing c4u trdc hat ngoc nhu bong bong nhod khéng
bi v& ra. Pay dugc xem la bang chiing cho qué trinh
cat dut cac lién két disulphite clia hydrophobin va
thuc dé{y su tao ndi gilia cac nhém amide [15,16].
Tuy nhién, m&i lién hé gilia nhiing cdu tric méi nay
vGi kha nang chéng chay cla casein va hydrophobin
van chua dugc lam rd, can nhiing nghién clu sau
hon vé ban chéat qua trinh chay cua vai cotton.

Hinh 5: &nh kinh hién vi dién t0r quét cla céc sgi vai cotton
dugc tdm hydrophobin sau khi bi dét chdy
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Mé&c du vay, nghién clu clia Giulio Malucelli va
cac dong nghiép tai Dai hoc Bach khoa Torino, Y da
cu thé hoa hudng nghién cliu st dung cac chat cé
ngudn gdc thién nhién dé téng hop chat chéng chay
cho vat liéu polymer. Bay la hudng nghién cuu than
thién véi méi trudng, hiia hen sé con dugc phat trién
manh trong tuong lai =

LTK (t6ng hop)
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