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Khaùm phaù caáu truùc, chöùc naêng 
cuûa heä gen vaø khaû naêng caûi taïo 
sinh giôùi 

Gen vaø caáu truùc cuûa heä gen 
quy ñònh moïi ñaëc tính cuûa cô theå 
soáng vaø tính ña daïng phong phuù 
cuûa heä sinh thaùi. Muoán caûi taïo sinh 
giôùi phaûi hieåu bieát caáu truùc, chöùc 
naêng vaø taùc ñoäng tröïc tieáp vaøo gen 
vaø heä gen. Maëc duø söï soáng treân 
traùi ñaát ñaõ traûi qua quaù trình tieán 
hoùa khoaûng 3,5 tyû naêm. Tuy nhieân, 
chæ töø cuoái theá kyû XIX ñeán nay, 
nhaân loaïi môùi baét ñaàu coù nhöõng 
phaùt minh veà gen. Cuoái theá kyû XIX, 
ñaàu theá kyû XX, caùc phaùt minh cuûa 
Mendel vaø Morgan ñaõ khaúng ñònh: 
tính traïng cuûa cô theå soáng do gen 
quy ñònh. Caùc gen naèm treân NST 
theo moät traät töï nhaát ñònh. Toaøn 
boä caùc gen treân NST trong nhaân 
teá baøo vaø caùc sôïi ADN trong teá 
baøo quan (nhö ty theå, luïc laïp ôû caây 
troàng...) taïo ra heä gen. Nhöng maõi 
ñeán naêm 1944, ngöôøi ta môùi xaùc 
ñònh ñöôïc gen chính laø caùc phaân töû 
axit deroxyribonucleic (ADN). Naêm 
1953, Watson vaø Crick ñaõ phaùt 

hieän caáu truùc hình sôïi cuûa ADN 
goàm hai chuoãi xoaén keùp töông 
ñoàng. Moãi sôïi ADN laø moät polymer 
ñöôïc taïo bôûi caùc trình töï saép xeáp 
khaùc nhau cuûa 4 loaïi nucleotid hay 
laø 4 monomers cuûa söï soáng. Coù 4 
loaïi deroxyribonucleotid: Adenin, 
Guanin, Cytosin vaø Thimin. Cöù 3 
nucleotid laïi taïo ra moät toå hôïp chaäp 
ba (triplet) hay coøn goïi laø ñôn vò maõ 
di truyeàn (codon), 4 nucleotid vôùi 
toå hôïp chaäp ba seõ taïo ra 43 = 64 
codons khaùc nhau. Chieàu daøi cuûa 
gen thöôøng raát khaùc nhau. Neáu tính 
moät gen trung bình ñöôïc taïo bôûi 
khoaûng 900 nucleotid, töông ñöông 
vôùi 300 codons, theo lyù thuyeát vôùi 
64 codons seõ taïo ra 64300 phaân töû 
ADN hay caùc gen khaùc nhau.

Vôùi 7 noát nhaïc, nhaân loaïi ñaõ taïo 
ra haøng trieäu baøi ca. Vôùi 32 chöõ 
caùi, caùc nhaø vaên ñaõ vieát ra haøng 
trieäu cuoán saùch. Vôùi 64 codons, coù 
theå saùng taïo ra haèng haø sa soá caùc 
caáu truùc ña daïng voâ cuøng voâ taän 
cuûa phaân töû ADN vaø caùc gen khaùc 
nhau. Ñieàu ñoù giaûi thích taïi sao theá 
giôùi soáng cuûa chuùng ta laïi phong 
phuù, ña daïng vaø tuyeät vôøi ñeán nhö 

vaäy. Haøng trieäu loaøi sinh vaät treân 
traùi ñaát, treân 7 tyû ngöôøi haàu nhö 
khoâng ai gioáng heät ai. Taát caû tính 
ña daïng phong phuù, taát caû nhöõng 
veû ñeïp thieân thaàn cuûa söï soáng ñeàu 
do gen vaø caáu truùc cuûa gen quy 
ñònh. Traät töï cuûa caùc nucleotid quy 
ñònh caáu truùc ñaëc thuø vaø söï khaùc 
bieät veà chöùc naêng cuûa caùc gen. Soá 
löôïng ña daïng cuûa gen quy ñònh 
tính ña daïng cuûa sinh giôùi.

Chöùc naêng gen hay vai troø cuûa 
gen ñöôïc theå hieän nhö theá naøo 
trong teá baøo soáng? 

Caáu truùc ñaëc thuø cuûa gen laïi 
quy ñònh caáu truùc ñaëc thuø cuûa axit 
ribonucleic (ARN) caáu truùc vaø ARN 
thoâng tin. Ñeán löôït noù, ARN thoâng 
tin laïi quy ñònh caáu truùc ñaëc thuø cuûa 
caùc protein. Traät töï cuûa 64 codons 
trong ADN seõ quy ñònh traät töï saép 
xeáp cuûa caùc axit amin (goàm treân 20 
axit amin khaùc nhau) trong phaân töû 
protein. Trình töï axit amin ñaëc thuø 
laïi quy ñònh caáu truùc vaø tính ñaëc 
thuø cuûa caùc enzym, trong ñoù moãi 
phaûn öùng sinh hoaù hoaëc moãi böôùc 
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Thoâng qua hôïp taùc vôùi caùc nhaø khoa hoïc Vöông quoác Anh, Vieät Nam ñaõ thaønh coâng trong 
vieäc giaûi trình töï heä gen cuûa moät loaøi thöïc vaät baäc cao raát quan troïng laø caây luùa, môû 
ra höôùng môùi veà öùng duïng bioinformatics ñeå khai thaùc trình töï heä gen phuïc vuï coâng taùc 
nghieân cöùu vaø choïn taïo gioáng luùa. Tuy nhieân, vaán ñeà ñaët ra hieän nay laø laøm caùch naøo 
ñeå phaân tích vaø xöû lyù döõ lieäu veà heä gen nhaèm phaùt hieän chính xaùc vò trí, trình töï cuûa 
töøng gen treân töøng nhieãm saéc theå (NST), chöùc naêng cuûa gen, caùc gen tham gia ñieàu 
khieån hoaït hoùa vaø caùc ñieàu kieän ñeå gen bieåu hieän thaønh caùc tính traïng quan troïng nhö 
naêng suaát, chaát löôïng, khaû naêng choáng chòu saâu beänh vaø caùc bieán ñoåi khaéc nghieät cuûa 
khí haäu.
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trong quaù trình daãn truyeàn ñieän töû 
trong heä thoáng maøng teá baøo ñeàu 
ñöôïc quy ñònh bôûi moät enzym hoaëc 
moät protein caáu truùc. Haøng nghìn, 
haøng vaïn chuoãi phaûn öùng sinh hoùa 
hoïc trong moãi teá baøo ñeàu do caùc 
enzym hoaëc heä thoáng enzym quy 
ñònh. Xeùt cho cuøng, gen vaø caùc saûn 
phaåm tröïc tieáp cuûa gen (ARN vaø 
caùc protein) quy ñònh moïi caáu truùc 
vaø quaù trình xaûy ra trong cô theå 
soáng. Gen vaø heä gen; enzym vaø 
heä enzym; protein vaø caùc toå chöùc 
teá baøo, moâ vaø cô theå soáng; caùc quaù 
trình sinh hoùa vaø trao ñoåi chaát; moïi 
tính traïng cuûa moãi cô theå soáng; taát 
caû naèm trong moái quan heä bieän 
chöùng phöùc taïp giöõa chuùng vôùi 
nhau vaø giöõa chuùng vôùi moâi tröôøng 
soáng, trong ñoù caáu truùc hay trình töï 
cuûa gen laø chìa khoaù cuûa moïi quaù 
trình vaän ñoäng sinh hoïc. Cho ñeán 
nay, khoa hoïc môùi chæ khaùm phaù 
ñöôïc caáu truùc vaø chöùc naêng cuûa 
moät phaàn raát nhoû caùc gen trong 
heä gen cuûa caây troàng, vaät nuoâi vaø 
con ngöôøi. Nhieàu gen quan troïng ôû 
con ngöôøi quy ñònh söùc khoûe, caùc 
beänh taät khaùc nhau, trí tueä, trí nhôù, 
khaû naêng saùng taïo cuûa con ngöôøi 
vaãn coøn naèm trong bí aån. Ñieàu 
ñoù cho thaáy, khoa hoïc Genomics 
(Genome hoïc), bao goàm giaûi trình 
töï heä gen (structural genomics) vaø 
caùc döï aùn nghieân cöùu chöùc naêng 
heä gen (functional genomics) coù yù 
nghóa raát quan troïng. Ñoù laø nhöõng 
döï aùn mang taàm lòch söû nhaân loaïi. 
Thaønh coâng cuûa caùc döï aùn naøy 
chaéc chaén seõ giuùp cho nhaân loaïi, 
moät trong khoaûng hai trieäu loaøi sinh 
vaät treân traùi ñaát, trôû thaønh chuû theå 
cuûa nhöõng khaû naêng saùng taïo voâ 
taän. Con ngöôøi coù theå nhaän thöùc vaø 
caûi taïo ñöôïc haàu heát caùc quaù trình 
cuûa söï soáng, coù theå thieát keá caùc cô 
theå soáng môùi, taïo ra haøng loaït caùc 
gioáng caây troàng, vaät nuoâi, chuûng vi 
sinh vaät môùi, caùc phöông phaùp vaø 
phöông tieän trò lieäu caùc beänh hieåm 
ngheøo nhö ung thö, tim maïch, 
laõo hoùa... Ñoàng thôøi, nhaân loaïi seõ 
naém trong tay khaû naêng caûi thieän 

söùc khoûe, söï deûo dai, trí nhôù, tuoåi 
thoï, khaû naêng nhaän thöùc vaø saùng 
taïo cuûa chính baûn thaân con ngöôøi. 
Ñieàu ñoù ñang giaûi thích taïi sao, 
caùc sieâu cöôøng ñang ñua tranh vaø 
coäng taùc vôùi nhau, ñaàu tö vaøo caùc 
döï aùn genomics mang taàm thieân 
nieân kyû trong lòch söû vaên minh cuûa 
nhaân loaïi.  

Sô löôïc lòch söû giaûi maõ trình töï 
heä gen

Nhöõng böôùc ñi ñaàu tieân
Naêm 1976 ñöôïc ñaùnh daáu baèng 

moät kyø tích, ñöôïc goïi laø “anh huøng” 
trong lòch söû nhaân loaïi khi maø heä 
gen ñaàu tieân ñöôïc giaûi trình töï. Ñoù 
laø moät tröïc khuaån coù caáu truùc ñôn 
giaûn, coù teân laø bacteriophage MS2. 
Heä gen cuûa noù ñöôïc caáu truùc chæ töø 
moät sôïi ARN vôùi chieàu daøi 3.569 
nucleotides vaø chæ mang 4 gen. 
Walter Fiers vaø nhoùm cuûa oâng laø 
nhöõng ngöôøi ñaõ thöïc hieän kyø tích 
“anh huøng” ñoù trong lòch söû khoa 
hoïc veà söï soáng. Nhöõng thaønh töïu 
giaûi maõ gen ôû giai ñoaïn tieáp theo 
thuoäc veà nhaø baùc hoïc ngöôøi Anh 
noåi tieáng, 2 laàn giaønh Giaûi Nobel, 
Frederick Sanger. Naêm 1975, 
Frederick Sanger ñaõ phaùt minh 
ra phöông phaùp giaûi trình töï ADN 
baèng enzym, ñöôïc goïi laø phöông 
phaùp Dideoxy. Raát nhieàu maùy giaûi 
trình töï gen döïa treân nguyeân taéc 
cuûa phöông phaùp naøy. Naêm 1977, 
heä gen thöù 2 ñöôïc giaûi trình töï laø 
bacteriophage Φ X174 vôùi phöông 
phaùp cuûa Sanger. Ñaây laø moät thöïc 
theå ñaàu tieân treân theá giôùi coù heä gen 
töø ADN ñöôïc giaûi trình töï. Heä gen 
cuûa  bacteriophage Φ X174 coù caáu 
truùc phöùc taïp hôn, goàm 1 ADN ñôn 
sôïi, mang 11 gen khaùc nhau (5.386 
bp). Naêm 1982, Sanger vaø caùc 
coäng söï coâng boá trình töï boä gen 
töông ñoái lôùn ñaàu tieân ñöôïc giaûi 
maõ, ñoù laø thöïc khuaån theå lambda 
(Phage λ). Phage λ laø moät loaïi 
virus kyù sinh vi khuaån Escherichia 
coli vaø ñöôïc xem laø moät moâ hình 
noåi tieáng nhaát cuûa sinh hoïc phaân töû 

coå ñieån. Phage λ coù heä gen goàm 2 
sôïi keùp ADN daøi 48.502 bp. 

Döïa treân caùc keát quaû giaûi trình 
töï gen, naêm 2007, Craig Venter vaø 
caùc coäng söï ñaõ toång hôïp ñöôïc heä 
gen hoaøn chænh cuûa moät vi khuaån 
ñöôïc goïi laø “sinh vaät toång hôïp” ñaàu 
tieân, do con ngöôøi taïo ra, coù khaû 
naêng saûn xuaát naêng löôïng sinh 
hoïc. Nhaân loaïi böôùc sang giai ñoaïn 
töï thaân saùng taïo caùc daïng thöùc môùi 
cuûa söï soáng vì lôïi ích con ngöôøi 
nhö saûn xuaát naêng löôïng, döôïc 
chaát, khöû oâ nhieãm moâi tröôøng, vaät 
lieäu môùi… 

Cuoäc caùch maïng giaûi maõ heä 
gen treân toaøn theá giôùi

Vieäc giaûi trình töï boä gen cuûa 
caùc sinh vaät tieàn nhaân vaø nhaân 
thöïc, bao goàm caû heä gen ngöôøi 
vaø moät soá caây troàng quan troïng seõ 
khoâng bao giôø trôû thaønh hieän thöïc 
neáu khoâng coù caùc phöông tieän tin 
hoïc hieän ñaïi. Cuoäc caùch maïng 
giaûi maõ heä gen treân toaøn theá giôùi 
laø thaønh töïu vó ñaïi cuûa khoa hoïc 
vaø coâng ngheä (KH&CN) ôû cuoái theá 
kyû XX, ñaàu theá kyû XXI. Cuoäc caùch 
maïng ñoù seõ khoâng theå xaûy ra neáu 
khoâng coù caùc tieán boä nhanh choùng 
cuûa caùc ngaønh khoa hoïc nhö vaät 
lyù hoïc, toaùn hoïc, coâng ngheä vi 
maïch vaø caùc phaàn meàm xöû lyù, caùc 
khoa hoïc sinh hoïc nhö hoùa sinh, di 
truyeàn hoïc phaân töû… 

Vieäc xaùc ñònh söï töông ñoàng 
vaø khaùc bieät veà gen giöõa caùc sinh 
vaät vôùi heä gen goàm haøng trieäu 
nucleotid seõ khoâng theå thöïc hieän 
ñöôïc neáu khoâng coù söï tieán boä 
nhanh choùng cuûa coâng ngheä vi 
maïch vaø caùc boä vi xöû lyù. Trình töï 
boä gen cuûa moät cô theå soáng ñaàu 
tieân (caùc virus vaø thöïc khuaån chöa 
ñöôïc xem laø cô theå soáng), vi khuaån 
Haemophilus influenzae, seõ khoâng 
theå ñöôïc giaûi maõ neáu thieáu nhöõng 
phöông phaùp tính toaùn ñöôïc phaùt 
trieån taïi Vieän Nghieân cöùu genome 
(TIGR - The Institute for Genomic 
Research) do J. Craig Venter laõnh 
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ñaïo. Lyù do laø vì vi khuaån tuy laø cô 
theå ñôn baøo giaûn ñôn, nhöng ñaõ coù 
genome töông ñoái lôùn. Phaàn meàm, 
phaùt trieån bôûi TIGR, ñöôïc goïi laø 
Assembler TIGR ñaõ thöïc hieän 
nhieäm vuï gheùp khoaûng 24.000 
ñoaïn ADN rieâng bieät vaøo heä gen. 
Heä gen cuûa vi khuaån Haemophilus 
influenzae ñaõ ñöôïc giaûi maõ hoaøn 
taát vaøo naêm 1995, goàm 1.830.140 
caëp base vôùi 1.740 gen. Venter ñaõ 
thaønh coâng trong giaûi trình töï boä 
gen Haemophilus influenzae trong 
13 thaùng vôùi chi phí 50 cent cho moãi 
bp, baèng moät nöûa chi phí vaø nhanh 
hôn so vôùi phöông phaùp tröôùc ñoù. 
Baèng phöông phaùp môùi naøy, Vieän 
TIGR hoaøn thaønh giaûi trình töï gen 
cuûa voâ soá sinh vaät khaùc, trong ñoù coù 
vi khuaån Genitalium mycoplasma, 
vi khuaån coù lieân quan vôùi nhieãm 
truøng ñöôøng sinh saûn vaø noåi tieáng 
vì coù boä gen ngaén nhaát trong taát 
caû caùc sinh vaät soáng töï do ñöôïc 
giaûi maõ trong thôøi gian 8 thaùng (töø 
thaùng 1 ñeán thaùng 8.1995). TIGR 
sau ñoù coâng boá trình töï boä gen ñaàu 
tieân cuûa caùc sinh vaät coå Archaea: 
Methanococcus jannaschii, 
Archaeoglobus fulgidus, trình töï boä 
gen cuûa vi khuaån gaây beänh loeùt daï 
daøy taù traøng, Helicobacter pylori…

Döï aùn giaûi maõ heä gen ngöôøi laø 
moät döï aùn khoång loà, khaùm phaù bí 
maät caáu truùc gen cuûa moät sinh vaät 
tieán hoùa nhaát trong sinh giôùi, moät 
thöïc theå soáng trí tueä ñoäc nhaát treân 
haønh tinh vaø coù theå laø duy nhaát 
trong thieân haø cuûa chuùng ta. Döï aùn 
ñaõ ñöôïc baét ñaàu vaøo naêm 1990 vôùi 
muïc tieâu xaùc ñònh trình töï saép xeáp 
cuûa khoaûng treân 3,3 tyû caëp base 
(bp) trong heä gen cuûa con ngöôøi. 
Döï aùn giaûi maõ toaøn boä heä gen cuûa 
ngöôøi ñaàu tieân ñaõ ñöôïc hoaøn thaønh 
chæ sau 13 naêm, töø naêm 1990 ñeán 
2003, vôùi chi phí khoaûng 3,8 tyû 
USD.

Theo thoáng keâ cuûa KEGG 
(Baùch khoa toaøn thö Kyoto veà gen 
vaø genome - Kyoto encyclopedia 
of genes and genomes), cho ñeán 

nay, ñaõ coù 192 loaøi sinh vaät nhaân 
thöïc (Eukaryotes), 1.444 loaøi vi 
khuaån (bacteria) vaø 160 loaøi sinh 
vaät coå sinh (archaea) ñaõ ñöôïc giaûi 
trình töï boä gen.

Giaûi maõ heä gen caây luùa Oryza 
sativa

Heä gen cuûa caây luùa Oryza sativa 
coù 12 caëp NST, moät phaân töû ADN 
ty theå vaø moät ADN luïc laïp troøn. 
Hình 1 moâ taû hình daïng vaø kích 
thöôùc töông ñoái cuûa 12 NST luùa vaø 
2 teá baøo quan (ty theå vaø luïc laïp). 
Baûng 1 cho thaáy kích thöôùc (ñôn vò 
Mbp = trieäu caëp base) vaø döï ñoaùn 
soá löôïng gen cho moãi NST ôû luùa 
thuoäc loaøi Oryza sativa.

Döï aùn quoác teá giaûi trình töï toaøn 
boä heä gen cuûa gioáng luùa Niponbare 
keùo daøi 7 naêm coù söï tham cuûa 10 
quoác gia, vôùi chi phí hôn 100 trieäu 
USD. Toaøn boä heä gen gioáng luùa 
naøy daøi khoaûng 383 Mb (383 trieäu 
bp). 

Vieän Nghieân cöùu luùa quoác teá 
(IRRI) ñaõ ñöa ra keá hoaïch giaûi 
trình töï boä gen cuûa 10.000 gioáng 
luùa trong 2 naêm nhaèm thöïc thi 
chieán löôïc hoã trôï choïn taïo gioáng 
luùa nhanh hôn, hieäu quaû hôn. Ngaøy 
15.11.2011, IRRI ñaõ kyù vôùi Vieän 
Haøn laâm khoa hoïc noâng nghieäp 
Trung Quoác (CAAS) thoûa thuaän 
giaûi maõ heä gen cuûa 3.000 gioáng. 
Vieän BGI (Vieän Genome Baéc Kinh) 
seõ giaûi trình töï toaøn boä caùc heä gen 
vaø xöû lyù döõ lieäu cô baûn, caùc nhaø 
khoa hoïc thuoäc CAAS, IRRI, BGI 
vaø coù theå moät soá vieän nghieân cöùu 
khaùc seõ laøm vieäc cuøng nhau ñeå 
phaân tích döõ lieäu. Ñaây seõ laø moät 
döï aùn kyû nguyeân lieân keát giöõa di 
truyeàn hoïc vaø tin hoïc trong nhaän 
thöùc baûn chaát di truyeàn tính traïng 
ôû caây luùa. 

BGI vaø CAAS ñaõ xaây döïng moät 
cô sôû döõ lieäu veà genome caây luùa, 
goïi laø cô sôû döõ lieäu veà heä gen luùa 
(Rice Genome Knowledgebase 
- RGKbase). Hieän taïi, RGKbase 
löu tröõ döõ lieäu heä gen cuûa 5 gioáng 
luùa vaø caùc loaøi daïi: Nipponbare 
(japonica), 93-11 (indica), PA64s 
(indica), luùa chaâu Phi (Oryza 
glaberrima) vaø moät loaøi luùa hoang 
(Oryza brachyantha). Caùc döõ lieäu 
môùi seõ ñöôïc caäp nhaät thöôøng 
xuyeân. 

Döï aùn genome luùa Vieät Nam
Hoäi ñoàng nghieân cöùu coâng ngheä 

sinh hoïc vaø caùc khoa hoïc sinh hoïc 
Vöông quoác Anh (BBSRC) ñaõ kyù 
bieân baûn ghi nhôù vôùi Boä KH&CN 
nöôùc ta veà giaûi trình töï boä gen 
cuûa 30 gioáng luùa Vieät Nam. Muïc 

Hình 1: hình daïng vaø kích thöôùc töông ñoái 
cuûa caùc NST luùa vaø 2 teá baøo quan

Teân NST Kích thöôùc (Mb), 
1 Mb = 1.000.000 bp

Döï tính soá löôïng 
gen/NST

Chr1 45,1 4.467
Chr2 36,8 3.011
Chr3 37,3 3.197
Chr4 35,9 2.679
Chr5 30,0 2.426
Chr6 32,1 2.342
Chr7 30,4 2.507
Chr8 28,5 2.286
Chr9 23,8 1.618

Chr10 23,7 1.724
Chr11 30,8 1.834
Chr12 27,8 1.870

Ty theå Mitochondria 0,491 96
Luïc laïp Chloroplast 0,135 159

Toång soá Khoaûng 383 Mb 30.216
Baûng 1: kích thöôùc vaø döï tính soá löôïng 

gen ôû caùc NST luùa
(nguoàn: http://www.patentlens.net/daisy/

RiceGenome/2697/2950.html)
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tieâu ñaët ra laø taïo cô sôû döõ lieäu veà 
trình töï gen ñaày ñuû cuûa caùc gioáng 
luùa coù caùc ñaëc tính sinh hoïc noâng 
nghieäp quan troïng nhö naêng suaát, 
chaát löôïng cao, chòu ngaäp, maën, 
haïn haùn vaø choáng saâu beänh, laøm 
neàn taûng cho choïn taïo gioáng luùa. 
Trung taâm John Innes (John Innes 
Centre) vaø Trung taâm Phaân tích 
heä gen (Genome Analysis Centre) 
thuoäc BBSRC seõ xaây döïng cô sôû 
döõ lieäu di truyeàn ñeå giuùp Vieän Di 
truyeàn noâng nghieäp vaø caùc vieän 
nghieân cöùu khaùc khai thaùc, söû 
duïng cho caûi thieän gioáng luùa ôû Vieät 
Nam.

BBSRC ñaõ taøi trôï 250.000 baûng 
Anh (khoaûng 409.433 USD) vaø Boä 
KH&CN nöôùc ta ñaõ taøi trôï khoaûng 
100.000 baûng Anh cho döï aùn naøy. 
Vieäc Chính phuû Anh taøi trôï cho döï 
aùn laø moät cöû chæ vinh danh cho 
nhöõng thaønh töïu röïc rôõ cuûa noâng 
nghieäp nöôùc ta cuõng nhö vai troø 
quan troïng cuûa caây luùa Vieät Nam 
ñoái vôùi nöôùc ta vaø an ninh löông 
thöïc theá giôùi. OÂng David Willets, 
Boä tröôûng Phuï traùch caùc tröôøng 
ñaïi hoïc vaø khoa hoïc Anh, cho bieát 
“Vôùi söï ñaàu tö töông ñoái khieâm toán 
naøy, chuùng ta ñaõ coù tieàm naêng ñeå 
taïo ra moät söï khaùc bieät raát lôùn - noù 
coù theå daãn ñeán söï ra ñôøi cuûa caùc 
gioáng luùa môùi coù khaû naêng ñoái phoù 
vôùi bieán ñoåi khí haäu vaø ñaùp öùng söï 
taêng tröôûng daân soá trong töông lai”. 
Baø Janet Allen, Giaùm ñoác nghieân 
cöùu BBSRC, noùi theâm raèng daân soá 
toaøn caàu döï kieán ñaït 9 tyû ngöôøi vaøo 
naêm 2050, vaø neáu moät nöûa daân soá 
theá giôùi aên gaïo nhö moät löông thöïc 
chuû yeáu, möùc taêng naêng suaát luùa 
seõ phaûi ôû möùc ñuû ñeå nuoâi theâm 
khoaûng 1 tyû ngöôøi vaøo naêm 2050.

Hoäi thaûo Anh - Vieät “Keát quaû 
nghieân cöùu giaûi maõ genome moät 
soá gioáng luùa baûn ñòa cuûa Vieät Nam” 

ñöôïc toå chöùc ngaøy 28.8.2013 ñaõ 
toång keát thaønh töïu giaûi maõ heä gen 
cuûa 36 gioáng luùa vôùi caùc ñaëc tính 
di truyeàn quan troïng. Phía Anh höùa 
seõ tieáp tuïc giuùp Vieät Nam giaûi trình 
töï cuûa 800 gioáng luùa khaùc nöõa. Vôùi 
vieäc khai thaùc vaø phaân tích caùc döõ 
lieäu veà 36 heä gen naøy, chuùng ta hy 
voïng seõ phaùt hieän ñöôïc caùc gen 
quy ñònh caùc tính traïng quan troïng 
nhö naêng suaát, chaát löôïng, chòu 
haïn, chòu maën, choáng chòu beänh 
ñaïo oân, baïc laù…

Vaán ñeà khai thaùc döõ lieäu veà heä gen 
luùa ñeå xaùc ñònh chöùc naêng gen

Vôùi caùc tieán boä hieän nay cuûa 
KH&CN, vieäc giaûi maõ heä gen ñaõ 
trôû neân voâ cuøng nhanh choùng vaø 
vôùi chi phí ngaøy caøng thaáp. Ngöôøi 
ta tính raèng, vieäc giaûi maõ toaøn boä 
heä gen cuûa caây luùa hoaëc con ngöôøi 
coù theå hoaøn thaønh trong 1-2 ngaøy 
vôùi chi phí chæ khoaûng 1.000 USD. 
Vaán ñeà lôùn nhaát ñaët ra hieän nay 
khoâng coøn laø giaûi trình töï nöõa maø 
laø laøm caùch naøo ñeå phaân tích vaø 
xöû lyù döõ lieäu veà heä gen nhaèm phaùt 
hieän chính xaùc vò trí, trình töï cuûa 
töøng gen treân NST, chöùc naêng cuûa 
gen, caùc gen tham gia ñieàu khieån 
hoaït hoùa vaø caùc ñieàu kieän ñeå gen 
bieåu hieän thaønh caùc tính traïng quan 
troïng nhö naêng suaát, chaát löôïng, 
khaû naêng choáng chòu saâu beänh vaø 
caùc bieán ñoåi khaéc nghieät cuûa khí 
haäu.   

Do vaäy, muïc tieâu tieáp theo cuûa 
giaûi trình töï heä gen laø phaûi xaùc ñònh 
ñöôïc chöùc naêng cuûa töøng gen, töøng 
nhoùm gen, phaùt hieän caùc gen môùi 
ôû luùa. Ñaây seõ laø moät cô hoäi voâ cuøng 
to lôùn vaø hieám hoi ñoái vôùi khoa hoïc 
nöôùc nhaø. Noù coù theå taïo ra nhöõng 
ñoät phaù trong taïo gioáng luùa vaø caây 
noâng nghieäp ôû Vieät Nam, nhöng 
ñoàng thôøi cuõng laø nhöõng thaùch thöùc 

lôùn. Con ñöôøng khaùm phaù chöùc 
naêng heä gen coøn ñaày khoù khaên ôû 
phía tröôùc. Khoa hoïc veà heä gen ñoøi 
hoûi toå chöùc heä thoáng nghieân cöùu vaø 
caùc cô cheá chính saùch ñaëc thuø. 

Nhö treân chuùng toâi ñaõ trình baøy, 
chuùng ta raát caàn ñeán caùc trí tueä lôùn 
vaø nieàm ñam meâ ñeå tieáp tuïc nghieân 
cöùu vaø khai thaùc caùc döõ lieäu veà trình 
töï heä gen. Ñoïc trình töï heä gen cuûa 
moät gioáng luùa cuõng gaàn gioáng nhö 
ñoïc khoaûng 128.000 trang saùch, 
moãi trang khoaûng 3.000 kyù töï, 
trong khi ngöôøi ñoïc coøn chöa hieåu 
nghóa cuûa töøng chöõ, töøng caâu trong 
ñoù. Ñeå ñoïc, so saùnh, hieåu caáu truùc 
vaø phaùt hieän chöùc naêng heä gen 
cuûa haøng chuïc, haøng traêm gioáng 
luùa, ñoøi hoûi söï ñaàu tö cuûa caùc trí 
tueä lôùn veà tin hoïc vaø sinh hoïc, vôùi 
traùi tim nhieät huyeát saün saøng coáng 
hieán vaø saùng taïo... Ñaây laø thaùch 
thöùc ñaët ra khoâng chæ ñoái vôùi caùc 
nhaø khoa hoïc, maø laø vaán ñeà quyeát 
saùch quoác gia, vaán ñeà saùch löôïc, 
chieán löôïc, quy hoaïch phaùt trieån 
caùc ngaønh khoa hoïc öu tieân cuûa 
ñaát nöôùc. Neáu khoâng giaûi quyeát 
ñöôïc caùc vaán ñeà vó moâ treân, thì caùc 
vaán ñeà cuïc boä nhö caùc cô hoäi phaùt 
minh cuûa chuùng ta veà heä gen seõ raát 
haïn cheá. Maët khaùc, trong töông lai, 
caùc nhaø khoa hoïc veà di truyeàn phaûi 
phoái hôïp vôùi caùc vieän toaùn hoïc, tin 
hoïc vaø caùc khoa hoïc gia khaùc môùi 
mong hoaøn thaønh nhieäm vuï ñaët ra. 
Genome hoïc ñang trôû thaønh moät 
ngaønh khoa hoïc chính xaùc, moät 
ngaønh quan troïng cuûa toaùn sinh vaø 
tin sinh hoïc. Moät ngaønh khoa hoïc 
maø toâi cho raèng Vieän Nghieân cöùu 
cao caáp veà toaùn cuûa caùc nhaø toaùn 
hoïc noåi tieáng nhö GS Ngoâ Baûo 
Chaâu neân quan taâm n


