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Ñaët vaán ñeà
Oligoalginate ñaõ ñöôïc chöùng 

minh laø moät hoaït chaát töï nhieân khoâng 
chæ coù taùc duïng taêng tröôûng thöïc vaät 
maø coøn coù taùc duïng gia taêng hoaït 
tính khaùng beänh ñoái vôùi caây troàng 
(Akimoto, et al., 1999). Chieáu xaï laø 
moät phöông phaùp raát höõu hieäu ñeå 
cheá taïo oligoalginate töø alginate nhôø 
coù nhieåu öu ñieåm, ñoù laø quaù trình xöû 
lyù ôû nhieät ñoä thöôøng, saûn phaåm kieåm 
soaùt raát höõu hieäu, deã ñieàu chænh, saûn 
phaåm taïo khoâng caàn tinh cheá vaø coù 
theå aùp duïng ôû quy moâ lôùn. Haøng loaït 
caùc nghieân cöùu tröôùc ñaây ñaõ cho 
thaáy, oligoalginate coù taùc duïng thuùc 
ñaåy söï sinh tröôûng vaø phaùt trieån cuûa 
thöïc vaät, cuï theå laø gia taêng söï phaùt 
trieån reã caây luùa mì, caø roát vaø sinh khoái 
cuû caûi (Adachi, et al., 1989; Tomoda, 
et al., 1994); thuùc ñaåy taêng tröôûng 
thaân ôû caây luùa, nguõ coác, thuoác laù, rau 
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Alginate coù khoái löôïng phaân töû (Mw) ban ñaàu khoaûng 903,8 kDa ñöôïc chieáu xaï tröïc tieáp ôû 
daïng boät trong khoaûng lieàu xaï 100-1.000 kGy ñeå caét maïch vaø cheá taïo cheá phaåm oligoalginate. 
Keát quaû nhaän ñöôïc cho thaáy, Mw cuûa alginate ñaõ bò giaûm ñi khi lieàu chieáu xaï gia taêng. Caùc 
maãu alginate sau khi chieáu xaï ñöôïc söû duïng ñeå nghieân cöùu hieäu öùng taêng tröôûng ñoái vôùi taûo 
Spirulina platensis. Taát caû caùc maãu alginate chieáu xaï ñeàu coù hieäu öùng toát ñoái vôùi söï sinh 
tröôûng vaø phaùt trieån cuûa taûo vaø maãu oligoalginate coù Mw~13,6 kDa ñaõ coù taùc duïng taêng tröôûng 
sinh khoái töôi ôû möùc 74,9% vaø haøm löôïng chaát khoâ ôû möùc 7,9%. So vôùi ñoái chöùng khoâng xöû 
lyù, söï boå sung oligoalginate trong khoaûng noàng ñoä 40-150 ppm ñeàu gia taêng coù yù nghóa thoáng 
keâ sinh khoái töôi cuõng nhö haøm löôïng chaát khoâ vaø noàng ñoä boå sung toái öu ñaõ xaùc ñònh ñöôïc 
laø khoaûng 100 ppm. Cheá phaåm oligoalginate ñaõ cho thaáy ñaây laø moät saûn phaåm coù tieàm naêng 
vaø trieån voïng lôùn cho saûn xuaát sinh khoái taûo.
Töø khoùa: alginate, chieáu xaï, oligoalginate, Spirulina platensis, tia γ.

PRODUCTION OF ALGAE GROWTH PROMOTER 
OLIGOALGINATE BY γ-Co-60 IRRADIATION METHOD

                     
Summary

Alginate with molecular weight (Mw)~903.8 kDa has been directly 
irradiated in powder state at dose range of 100-1,000 kGy for degradation and 

preparation of Oligoalginate product. The results have shown that the Mw of 
alginate has been decreased corresponding to the increasing of irradiation 
dose. The degraded alginates have been used to study its effectiveness on 

the growth of algae namely Spirulina platensis. All of irradiated alginate 
samples have displayed an positive effect on the growth of the algae and the 

oligoalginate with Mw~13.6 kDa has promoted the fresh biomass to 74.9% 
and the dried matter content to 7.9% compared to those of the untreated 

control. In a comparison to the control, the supplementation of oligoalginate 
at the concentrations from 40 to 150 ppm has shown a significant increase 

of fresh biomass and dried matter content, and the optimum concentration of 
supplementation has been found to be about 100 ppm. The oligoalginate has 

shown as a very potential and promising product for biomass production of 
algae.

Keywords: Spirulina platensis, alginate, oligoalginate, irradiation, γ-rays.
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caûi vaø xaø laùch (Luan, et al., 2012)... Trong nuoâi caáy 
moâ thöïc vaät, oligoalginate cuõng coù taùc duïng thuùc 
ñaåy söï taêng tröôûng chieàu cao caây, chieàu daøi reã vaø 
sinh khoái töôi caùc caây hoa cuùc, sao tím vaø caùt töôøng 
(Luan, et al., 2003). Ngoaøi ra, oligoalginate cuõng coù 
hieäu öùng thuùc ñaåy gia taêng sinh khoái ñoái vôùi naám 
Penicillium chrysogenum (Ariyo, et al., 1997). Beân 
caïnh ñoù, taûo Spirulina ñaõ ñöôïc nghieân cöùu vaø bieát 
ñeán vôùi nhieàu chöùc naêng, coâng duïng khaùc nhau vaø 
trôû thaønh moät loaøi vi taûo quyù giaù, nhö duøng laøm thöùc 
aên cho ngöôøi vaø ñoäng vaät (Ahsan, et al., 2008), laøm 
thöïc phaåm chöùc naêng (Nguyeãn Höõu Thöôùc, 1988)... 
Ngoaøi ra, taûo Spirulina coøn ñöôïc öùng duïng trong xöû 
lyù nöôùc thaûi (Chuntapa, et al., 2003; Olguin, et al., 
2003), xöû lyù kim loaïi naëng nhö ñoàng (Solisio, et al., 
2006), thuûy ngaân (Amber, et al., 2007) vaø cadimi 
(Murugesan, et al., 2008). Baøi vieát nghieân cöùu 
hieäu öùng cuûa cheá phaåm oligoalginate cheá taïo baèng 
phöông phaùp chieáu xaï leân söï taêng tröôûng sinh khoái 
cuûa taûo Spirulina platensis vôùi muïc tieâu öùng duïng 
loaïi hoaït chaát taêng tröôûng coù nguoàn goác töï nhieân 
phuïc vuï coâng ngheä nuoâi troàng loaøi taûo voán giaøu tieàm 
naêng naøy.

Vaät lieäu vaø phöông phaùp nghieân cöùu
Vaät lieäu
Alginate söû duïng do Haõng Katokichi Chemical 

(Nhaät Baûn) cung caáp. Taûo Spirulina platensis do Boä 
moân Coâng ngheä sinh hoïc (Tröôøng Ñaïi hoïc Noâng 
laâm Tp Hoà Chí Minh) cung caáp. Nguoàn xaï söû duïng 
nguoàn gamma Co-60 taïi Vieän Nghieân cöùu haït nhaân 
Ñaø Laït. Moâi tröôøng nuoâi taûo söû duïng moâi tröôøng 
Zarrouk (Ñaëng Ñình Kim vaø Ñaëng Hoaøng Phöôùc 
Hieàn, 1998). Maùy saéc kyù gel thaám qua (GPC: Gel 
Permeation Chromatography) model CO-8020 vaø 
coät söû duïng laø cuûa Haõng Tosho Co. Ltd. (Nhaät Baûn). 
Chaát chuaån söû duïng laø polyethylene glycol (PEG) 
vaø pullulan cuûa Haõng Wako Co. Ltd. (Nhaät Baûn).

Cheá taïo oligoalginate baèng coâng ngheä böùc xaï
Alginate daïng boät coù Mw ban ñaàu khoaûng 903,8 

kDa ñöôïc cho vaøo loï thuûy tinh coù theå tích 50 ml, sau 
ñoù tieán haønh chieáu xaï ôû caùc lieàu xaï 100, 200, 400, 
600, 800 vaø 1.000 kGy vôùi xuaát lieàu 3 kGy/giôø ñeå 
caét maïch. 

Xaùc ñònh Mw 
Maãu oligoalginate sau khi chieáu xaï ñöôïc xaùc ñònh 

Mw treân maùy GPC söû duïng 3 coät TSKgel PWXL (300 
mm×x7,8 mm) bao goàm G6000PWXL, G3000PWXL vaø 

G2500PWXL ñöôïc keát noái vôùi coät baûo veä TSK guard 
column PWXL (40 mm×x6,0 mm). Dung dòch alginate 
ñöôïc ño vôùi noàng ñoä 1% trong dung moâi NaNO3 0,1 
Mol/l ôû nhieät ñoä 40oC söû duïng detector taùn xaï RI-
8020 (Tosho Co. Ltd. Japan) vaø chaát chuaån laø PEG 
coù Mw laø 2×102-6×103 vaø pullulan coù Mw laø 5,9×.103-
7,9×.105.

Xaùc ñònh hieäu öùng taêng tröôûng cuûa oligoalginate 
leân söï taêng tröôûng taûo

Cho 10 ml dòch taûo vaøo chai thuûy tinh coù chöùa 
500 ml moâi tröôøng Zarrouk coù vaø khoâng coù boå sung 
oligoalginate cheá taïo ôû caùc lieàu xaï khaùc nhau. Moãi 
nghieäm thöùc goàm 9 chai vaø ñöôïc laéc ñeàu, sau ñoù 
nuoâi ôû nhieät ñoä 34-370C suïc khí lieân tuïc vaø chieáu 
saùng lieân tuïc vôùi cöôøng ñoä chieáu saùng laø 25.000-
30.000 lux. Taïi caùc thôøi ñieåm 0, 2, 4, 6 vaø 7 ngaøy 
nuoâi caáy, laáy 30 ml dòch nuoâi caáy ñeå xaùc ñònh caùc 
chæ tieâu bao goàm sinh khoái töôi vaø khoâ. Soá lieäu sau 
khi thu nhaän ñöôïc tieán haønh xöû lyù thoáng keâ baèng 
phaàn meàm MSTATC.

Keát quaû vaø thaûo luaän
Caét maïch böùc xaï alginate vaø xaùc ñònh Mw cuûa 

oligoalginate 

Nhieàu coâng trình nghieân cöùu tröôùc ñaây ñaõ cho 
thaáy, oligoalginate coù tính chaát öu vieät hôn raát nhieàu 
so vôùi alginate. Coù nhieàu phöông phaùp ñeå caét maïch 
alginate trong quaù trình cheá taïo oligoalginate nhö 
söû duïng caùc taùc nhaân sinh hoïc, hoùa hoïc vaø vaät lyù. 
Trong nhieàu nghieân cöùu tröôùc ñaây ñaõ cho thaáy, khi 
chieáu xaï dung dòch alginate thì Mw suy giaûm raát 
nhanh, quaù trình caét maïch tyû leä nghòch vôùi noàng ñoä 
alginate trong dung dòch vaø tyû leä thuaän vôùi lieàu xaï 
(Luan, et al., 2003). Trong nghieân cöùu naøy, alginate 
ñöôïc chieáu xaï tröïc tieáp ôû daïng boät maø khoâng caàn 
pha loaõng trong nöôùc, ñaây chính laø öu ñieåm raát roõ 
cuûa phöông phaùp chieáu xaï so vôùi nhöõng phöông 
phaùp khaùc nhaèm taïo ra saûn phaåm coù ñoä tinh khieát 
cao vaø tieän lôïi trong quaù trình söû duïng. Keát quaû 
nhaän ñöôïc töø hình 1 cho thaáy, Mw cuûa alginate sau 
khi chieáu xaï bò giaûm daàn theo söï gia taêng cuûa lieàu 
xaï vaø toác ñoä suy giaûm khaù nhanh trong khoaûng lieàu 
100-400 kGy, cuï theå laø töø Mw ban ñaàu laø ~903,8 
kDa ñaõ suy giaûm coøn 32,3 kDa ôû lieàu xaï 400 kGy. 
Khi tieáp tuïc chieáu xaï ôû lieàu cao hôn thì söï suy giaûm 
Mw chaäm daàn vaø ñaït giaù trò ~13,6 kDa taïi lieàu chieáu 
xaï 1.000 kGy.    
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AÛnh höôûng cuûa Mw oligoalginate leân söï taêng 
tröôûng cuûa taûo Spirulina 

Oligoalginate ñaõ ñöôïc chöùng minh laø moät loaïi 
hoaït chaát töï nhieân coù hieäu öùng taêng tröôûng toát ñoái vôùi 
nhieàu loaïi thöïc vaät vaø naám Penicillium chrysogenum. 
Tuy nhieân, möùc ñoä cuûa hieäu öùng maø hoaït chaát naøy 
taïo neân ñoái vôùi caây troàng ñaõ ñöôïc chöùng minh laø 
phuï thuoäc raát lôùn vaøo khoái löôïng phaân töû cuûa chuùng 
(Adachi, et al., 1989; Ariyo, et al., 1997; Iwasaki 
and Matsubara, 2000; Luaân, et al., 2003; Tomoda, 
et al., 1994). Thí nghieäm ñöôïc tieán haønh nhaèm khaûo 
saùt aûnh höôûng cuûa caùc cheá phaåm oligoalginate cheá 
taïo baèng kyõ thuaät böùc xaï coù Mw trong khoaûng 13,6-
903,8 kDa vôùi muïc tieâu xaùc ñònh Mw phuø hôïp cuûa 
oligoalginate cho söï gia taêng sinh khoái taûo. Keát quaû 
nhaän ñöôïc töø hình 2 cho thaáy, trong 2 ngaøy ñaàu taûo 
phaùt trieån khoâng ñaùng keå coù theå laø do taûo phaûi coù 
thôøi gian thích nghi vôùi moâi tröôøng. Töø ngaøy thöù 4 trôû 
ñi, taûo baét ñaàu taêng tröôûng nhanh hôn (xem hình 3) 
vaø söï khaùc bieät veà sinh khoái töôi vaø khoâ cuûa taûo giöõa 
caùc loâ thí nghieäm ñeàu coù yù nghóa thoáng keâ so vôùi 
loâ ñoái chöùng khoâng boå sung oligoalginate vaø loâ boå 
sung alginate khoâng caét maïch böùc xaï. Ñieàu ñaùng 
chuù yù ôû ñaây laø, sinh khoái taûo thu nhaän ñöôïc taêng daàn 
theo chieàu giaûm khoái löôïng cuûa oligoalginate vaø ñaït 
cao nhaát laø ôû loâ boå sung oligoalginate coù Mw~13,6 
kDa cheá taïo ñöôïc ôû lieàu xaï 1.000 kGy.   

Keát quaû nhaän ñöôïc ôû baûng 1 sau 7 ngaøy nuoâi 
caáy cho thaáy, khi boå sung oligoalginate ñaõ coù taùc 
duïng gia taêng sinh khoái töôi cuûa taûo töø 22,4 ñeán 
74,9%, trong khi ñoù sinh khoái khoâ coù möùc ñoä gia 
taêng cao hôn (töø 18,8 ñeán 88,7%); ñieàu ñoù cho thaáy, 
oligoalginate khoâng chæ coù taùc duïng gia taêng sinh 
khoái maø coøn gia taêng caû haøm löôïng chaát khoâ. Nhieàu 
nghieân cöùu tröôùc ñaây cuõng cho thaáy, khi boå sung 
oligoalginate ñaõ coù taùc duïng thuùc ñaåy quaù trình 
quang hôïp, gia taêng haáp thu dinh döôõng vaø taêng 
cöôøng hoaït tính cuûa nhieàu emzyme trong teá baøo 
(Akimoto, et al., 1999; Tomoda, et al., 1994). Cheá 
phaåm oligoalginate coù Mw~13,6 kDa ñaõ theå hieän 
hoaït tính cao nhaát leân söï gia taêng sinh khoái töôi 
(79,4%), sinh khoái khoâ (88,7%) vaø haøm löôïng chaát 
khoâ (2,53%) so vôùi ñoái chöùng vaø alginate khoâng 
caét maïch. Keát quaû naøy cuõng khaù phuø hôïp vôùi caùc 
keát quaû nghieân cöùu tröôùc ñaây cuûa chuùng toâi treân 
ñoái töôïng thöïc vaät vôùi Mw toái öu laø khoaûng 14 kDa 
(Luan, et al., 2003 and 2012). 

Hình 1: söï suy giaûm Mw cuûa alginate theo lieàu xaï

Hình 2: söï gia taêng sinh khoái töôi (a) vaø khoâ (b) cuûa taûo Spirulina 
theo thôøi gian khi boå sung oligoalginate coù Mw khaùc nhau

Taûo ngaøy baét ñaàu nuoâi caáy Taûo sau 2 ngaøy nuoâi caáy

Taûo sau 4 ngaøy nuoâi caáy Taûo sau 7 ngaøy nuoâi caáy

Hình 3: taûo nuoâi caáy treân moâi tröôøng boå sung oligoalginate 
cheá taïo baèng kyõ thuaät böùc xaï coù Mw khaùc nhau

Mw, 
kDa

Sinh khoái töôi Sinh khoái khoâ Haøm löôïng 
chaát khoâ, %mg/10 ml % SVÑC mg/10 ml % SVÑC

ÑC 16,85h 100,0 5,38g 100,0 31,91b

903,8 19,51g 115,8 5,75g 106,9 29,49c

112,6 20,63f 122,4 6,39f 118,8 30,95bc

53,2 22,27e 132,2 7,30e 135,7 32,79ab

32,3 24,38d 144,7 8,29d 154,1 34,01a

21,0 26,18c 155,4 8,84c 164,3 33,78a

15,8 28,27b 167,8 9,35b 179,2 34,09a

13,6 29,47a 174,9 10,15a 188,7 34,44a

CV % 1,06 2,21 2,39

Baûng 1: sinh khoái vaø haøm löôïng chaát khoâ cuûa taûo Spirulina 
sau 7 ngaøy nuoâi caáy coù boå sung oligoalginate cheá taïo 

baèng kyõ thuaät böùc xaï coù Mw khaùc nhau

ÑC: khoâng boå sung oligoalginate, CV: heä soá bieán thieân, 
caùc kyù töï khaùc nhau trong cuøng moät coät bieåu thò söï khaùc bieät 

coù yù nghóa veà maët thoáng keâ vôùi p<0,01
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AÛnh höôûng cuûa noàng ñoä oligoalginate (Mw~13,6 
kDa) leân söï sinh tröôûng cuûa taûo Spirulina 

Thí nghieäm tieán haønh vôùi muïc ñích khaûo saùt 
noàng ñoä söû duïng toái öu cuûa cheá phaåm oligoalginate 
coù Mw phuø hôïp nhaèm öùng duïng moät caùch hieäu 
quaû hôn nöõa cheá phaåm naøy trong nuoâi troàng taûo 
Spirulina. Keát quaû nhaän ñöôïc töø hình 4 vaø baûng 2 
cho thaáy, söï boå sung oligoalginate vôùi noàng ñoä töø 
40 ñeán120 ppm ñeàu theå hieän hieäu öùng gia taêng söï 
sinh tröoûng vaø phaùt trieån cuûa taûo raát roõ reät töø ngaøy 
nuoâi caáy thöù 4 trôû ñi vaø roõ nhaát laø ôû giai ñoaïn thu 
hoaïch sau 7 ngaøy nuoâi caáy. Noàng ñoä boå sung cuûa 
cheá phaåm oligoalginate ôû möùc 100 ppm ñaõ xaùc ñònh 
ñöôïc laø noàng ñoä hieäu quaû nhaát ñoái vôùi söï gia taêng 
sinh khoái taûo Spirulina (xem hình 5) vaø taïi noàng ñoä 
boå sung naøy, sinh khoái töôi vaø sinh khoái khoâ ñaõ taêng 
so vôùi ñoái chöùng töông öùng laø 67,7 vaø 81,9%.  

Keát luaän
Ñaõ cheá taïo ñöôïc oligoalginate coù Mw khaùc nhau 

baèng phöông phaùp chieáu xaï tröïc tieáp boät alginate. 
Caùc cheá phaåm oligoalginate cheá taïo baèng phöông 
phaùp chieáu xaï ñaõ coù taùc duïng thuùc ñaåy maïnh quaù 
trình sinh tröôûng vaø phaùt trieån cuõng nhö gia taêng 
haøm löôïng chaát khoâ cuûa taûo Spirulina platensis. 
Oligoalginate vôùi Mw~13,6 kDa vaø noàng ñoä söû duïng 
100 ppm ñaõ ñöôïc xaùc ñònh laø toái öu vaø hieäu quaû 
nhaát trong nuoâi troàng vaø saûn xuaát sinh khoái taûo neâu 
treân. Cheá phaåm oligoalginate coù nguoàn goác töï nhieân 
an toaøn vaø hieäu quaû cao cheá taïo baèng coâng ngheä 
böùc xaï höùa heïn laø moät saûn phaåm öùng duïng tieàm 
naêng trong coâng ngheä nuoâi troàng taûo vaø saûn xuaát 
sinh khoái Spirulina platensis, ñaëc bieät laø cho muïc 
ñích laøm thöïc phaåm n
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Hình 4: söï gia taêng sinh khoái töôi (a) vaø khoâ (b) 
cuûa taûo Spirulina theo thôøi gian khi boå sung oligoalginate

(Mw~13,6 kDa) ôû caùc noàng ñoä khaùc nhau

Baûng 2: söï gia taêng sinh khoái taûo Spirulina theo noàng ñoä 
boå sung oligoalginate (Mw~13,6 kDa) sau 7 ngaøy nuoâi caáy

Noàng ñoä 
oligoalginate, 

ppm

Sinh khoái töôi Sinh khoái khoâ Haøm löôïng 
chaát khoâ, % g/10ml % SVÑC mg/10ml % SVÑC

0 14,68f 100,0 5,13f 100,0 34,95e

20 16,57e 112,9 6,07e 118,3 36,66cd

40 18,58g 126,6 7,41d 144,4 39,88a

60 20,32d 138,4 7,77d 151,5 38,22a

80 23,57b 160,6 8,67b 169,0 36,80cd

100 24,62a 167,7 9,33a 181,9 37,90bc

120 22,88c 155,9 8,25c 160,8 36,06de

CV % 0,62   2,02   2,09

Hình 5: maät ñoä taûo Spirulina sau 
7 ngaøy nuoâi caáy treân moâi tröôøng 
Zarrouk khoâng boå sung (ÑC) vaø coù 
boå sung oligoalginate (Mw ~ 13,6 
kDa) ôû noàng ñoä 100 ppm


