KHOA HOC - CONG NGHE VA DAl MO

Kha nang timg dung anh vé tinh d6 phan giai trung bink - MODIS
TRONG GIAM SAT CHAT LUCONG RUNG TAY NGUYEN

PHAM VIET HOA, LE QUANG TOAN, VU HUU LONG,
NGUYEN THI QUYNH TRANG, TONG Si SON, NGUYEN VU GIANG

Vién Cong nghé Vi tru

Trong pham vi bai bao nay, nhom tac gia tap trung nghién cifu kha nang ting dung anh
vé tinh c6 dd phan giai trung binh - MODIS trong giém sat cac thong tin vé diéu kign
moi tru’dng lién quan den sy phat trién cla rlmg 6 Tay Nguyén nham cé nhu’ng hién
phap quan ly thich hop. G day, nhiing chi sd quan trong co kha nang chiét tach tu tu
liu anh MODIS nhu céac chi sd sinh truwéng thuc vat, nhiét do6 bé mat I6p phd, do bdc
hoi nudc bé mat sé dugce di sdu phan tich, danh gia nhdm xac dinh mot cach tiép can
phu hgp cho trudng hop dac thu & Tay Nguyén.

Runglamottrongnhiingtainguyén
quan trong nhat clia Tay Nguyén, va
trong qué trinh phat trién, riing cling 1a
mét trong nhiing tai nguyén bi de doa
tan pha nhiéu nhat. Trong nhiing nam
gan day, nd lyc bao vé riing & Tay
Nguyén da co nhiéu két qua dang ghi
nhan, ti chl truong cho téi cac hanh
dong cu thé. Trudc &p luc pha rung
lay dat trong cay cong nghiép, cac nb
lyc phat trién riing da dem lai thay déi
dang ké vé dién tich va chat lugng I6p
phU riing 6 Tay Nguyén. Tuy vay, cho
dén nay, céc don vi quan Iy riing van
chua c6 mot cong cu hitu hiéu hd trg
cho cdng tac quan ly, giam sat chat
lugng riing, phan anh chinh xac sy
bién dong IGp phd riing trong khu vic
quan ly, dac biét la cac khu vuc trong
diém nhu riing dau nguén. Chinh vi
thé, khé c6 thé phan tich dugc &nh
huédng xung dot clia viéc phat trién
cay cong nghiép, ndng nghiép va cac
hoat dong sl dung dat khac t6i I6p
phd riing trén dia ban. Véi dac thu vé
dia hinh, khi hau va st dung dat, riing
Tay Nguyén c6 vai tro cuc ky quan
trong, dang dung trudc nhiing thach
thiic rat I6n, doi hdi phai cé nhiing nd

lyc giam sat, quan ly thudng xuyén.
P& c6 thé dap ling cac yéu cau nay,
can thiét phai xay dung dugc mét
hé théng cd kha nang cung cép kip
thai, lién tuc cac thong tin giam sat va
quan ly rung.

Cung véi sy phét trién cla cong
nghé vé tinh quan sat trai dat, kha
nang Uing dung cdng nghé vién tham
két hgp vdi hé thong tin dia Iy trong
cong tac giam sat rung cho thay co
nhiéu uu thé véi diéu kién dac thi cla
Tay Nguyen Anh vé tinh da phd, da
do phan giai, c6 do phd trum 16n, cd
chu ky l1ap lai theo thdi gian giup thu
thap thong tin nhanh chong, déng bd,
khach quan, rat phu hgp cho cong tac
giam sat I6p phl va phat trién cla
ring G cac tinh Tay Nguyén. Trong
pham vi bai bdo nay, nhom tac gia
tap trung vao nghién ctiu kha nang
st dung &nh vé tinh cé do phan gii
trung binh (MODIS) trong giam sat
céc thong tin vé diéu kién mai trudng
lien quan dén sy phét trién cla riing
nham c6 nhiing bién phap quan ly
thich hop. Viéc giam sat doi hdi phai
c6 thong tin dudc cung cédp thudng
Xuyén trén pham vi toan lanh thé. Vi
thé, (ing dung &nh vién tham, dac biét
la &nh MODIS (cé kh& nang chup 1-
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4 anh/ngay) la rat c6 y nghia. Trong
van dé nay, nhiing chi s6 quan trong
¢6 kha nang chiét tach ti tu liéu anh
MODIS nhu cac chi s6 sinh trudng
thuc vat, nhiét do bé mét I6p pha, do
béc hoi nudc bé méat sé dudc di sau
phan tich, danh gia nham xac dinh
mot cach tiép can phu hgp cho trudng
hgp déc thu & Tay Nguyén.

Anh vé tinh MODIS

MODIS (MODerate resolution
Imaging Spectroradiometers) la bd
cam cé do phan gidi trung binh dat
trén vé tinh TERRA dudc NASA
phdng vao quy dao thang 12.1999 va
vé tinh AQUA dugc phéng vao quy dao
thang 5.2002 véi muc dich quan trac,
theo ddi cac thong tin vé mat dat, dai
duong va khi quyén trén pham vi toan
cau. Cé4c Ung dung tiéu biéu c6 thé
ké dén la: nghién ctu khi quyén, may,
thdl tiét, I6p phu thuc vat, bién dong
vé ndng nghiép va lam nghlep, chay
rung, nhiét do6 mat nudc bién va mau
nudc bién... Anh vé tinh MODIS c6 do
phd trum 1&n dén han 2.330 km, chu
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Theo dbi cdc chi sé thuc vét trong la cdy

ky lap lai 2 Ian/ngay c6 thé quan trac
gan nhu toan bd bé mat trai dat. D
lieu &nh MODIS c6 36 bang phd, budc
song 0,405-14.385 um, dinh dang 12
bit, v6i 3 do0 phan giai: 250, 500 va
1.000 m, rat phu hgp cho nghién ctu,
giam sét I6p phd riing. Ngoai ra, anh
MODIS con c6 cac san pham da dudc
tién x{ 1y v6i do phan giai theo thdi
gian kha rong, ti &nh hang ngay, anh
t6 hdp 8 ngay, 16 ngay, hang thang,
hang quy dén hang nam.

Ung dung chi sé thuc vat trong
theo déi I6p phii ring

V6i thyc vat noi chung va cac
nhom 16p phd riing néi riéng thi trang
thai sinh trudng dugc thé hién bang
lugng chlorophyll c6 trong la cay. Khi
§ trang thai khde manh hoac theo
chu trinh ryng I& theo mua thi lugng
chlorophyll ludn ¢6 mét sy 6n dinh,
nhung khi & trang thai sinh trudng xau
thi thay ddi rd rét nhat c6 thé quan
sat dudc la lugng chlorophyll trong 1a
gidm di dot ngdt va cau truc la ciing
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thay déi.

Co s6 khoa hoc dé nghién clu
phat hién va theo ddi su thay d6i nay
ti tu liéu &nh vé tinh Ia dua vao tinh
chat phan xa va hdp thu phé cla
tham thuc vat, thdm thuc vat khoe
manh hap thu nang lugng anh sang &
dai phé xanh duong va dé lam nhién
liéu cho qué trinh quang hop dé tao ra
chat diép luc (chlorophyll). Chat nay
phan xa rat manh véi dai phé & ving
can hong ngoai va xanh lyc. Vi vay,
véi thuc vat khde manh c¢o trang thai
sinh trudng tot thi chlorophyll trong la
cay sé phan xa song can hong ngoai
va xanh luc manh hon so vGi nhiing
nhom cé trang thai khong tot. Hién
tugng nay cé thé quan sat trén anh
vé tinh nhiing nhém thuc vét ¢é lugng
chat diép luc cao (vi du nhu nhém
ring thudng xanh) khi t6 hop mau
that thi thudng c6 mau xanh lyc dam
hon so v8i nhém rting thua, cay bui.
Tudng ty nhu vay, trén t6 hgp mau
gi& “chudn”, nhém rling thudng xanh
cd mau dé dam, trong khi nhém riing
thua va cay bui c6 mau dd nhat.

Cé rat nhiéu chi sd thuc vat c6 kha
nang tinh todn tir cac kénh phé cla
anh vé tinh phuc vu cong tac giam
sat riing. Mot s6 chi sd hiiu dung
c6 thé tinh ti cac kénh phé cla anh
MODIS dugc nhoém nghién clu dé
xudt s dung dya trén méi quan hé
clia chung véi hién trang I6p pha riing
& Tay Nguyén nhu: chi s6 thyc vat
khac biét chudn - NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index), chi sd
thyc vat tang cudng - EVI (Enhanced
Vegetation Index), chi s6 dién tich 14
- LAl (Leaf Area Index), chi s& sinh
truéng thuc vat - VCI (Vegetation
Condition Index). Trong do, chi s6
NDVI la chi s6 thyc vat thong dung
nhat dung dé phan loai I6p phl dat,
nghién clu dac tinh sinh Iy clia tham
thuc vat, udc tinh san lugng cay trong
va giam sat cac hoat ddng mai trudng.
Bang viéc sl dung cac phudng phap
phan tich théng tin Iy tu chudi dii liéu
da thdi gian, NDVI c6 thé phat hién
dugc sy thay déi I6p pht thuc vat theo
mua, cung cap cac tham so cho céac
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md hinh vé khi hau, thly van, vong
tuan hoan sinh dia héa.. NDVI dugc
tinh toan ti anh MODIS theo cong
thuc:

NDVI = (NIR-R)/(NIR+R) =
(Kénh 2 - Kénh 1)/(Kénh 2 + Kénh 1)

Trong dd, NIR la kénh héng ngoai
gan (near infrared), R 1a kénh c6 budc
séng trong dai mau do (red). Nhém
nghién ctu budc dau trién khai nghién
ctiu moi quan hé gitia su bién thién gia
tri NDVI theo thdi gian cla tling nhém
I6p phU riing tuong Ung vdéi trang thai
sinh trudng clia chuing. Néi cach khac
la nghién ctu sy thay déi trang thai
sinh trudng cla cac nhom I6p phl
riing c6 lién quan t6i sy thay déi gia tri
NDVI cla chung theo thoi gian. Anh
MODIS véi dac tinh chu ky Iap lai cao,
mdi ngay c6 thé thu dudc 2 anh vao
ban ngay, vi vay chudi di liéu NDVI
sé dugc dam bao tinh lién tuc va cap
nhat. Ngoai ra, ciing tly vao tinh chat
ddi tugng I6p phl can nghién cliu ma
quyét dinh st dung chudi dii liéu NDVI
da thdi gian theo kiéu &nh hang ngay,
anh t6 hap 8 ngay, 16 ngay hoéc 32
ngay. Nhiing thong tin thu dugc vé su
thay d6i mau |4 riing tif &nh vé tinh da
nhiéu 1an dugc ching minh 1a phii hop
dé lap ban dé va giam sét cac 6 dich
con trlng trén c& quy mo khu vuyc va
dia phuang, trong doé c6 viéc st dung
chi s6 NDVI tinh ti anh MODIS trong
phat hién, giam sat sdu bénh hai cay
rung (J.U. Jepsen et al, 2009). Cac
nghién clu trén thé gi6i da st dung
di lieu NDVI t8 hop 16 ngay tinh tu
anh MODIS dé xay dung chudi dii
liéu da thdi gian dién tich rung bi rung
la bdi nguyén nhan do Au trung sau
budm tan cong. Ho da xac dinh dudc
moi quan hé gilra mat do 4u trung séau
budm trén mat dat véi muc do rung la
dua trén anh MODIS - NDVI, sau dé
hiéu chinh va chu&n héa mot mo hinh
cho muc do rung la trén anh MODIS -
NDVI c6 lién quan t6i mat do 4u trung
sau budm, trén cd s do co thé xac
dinh dugdc cac diém bung phat dich
trén anh. Chang t6i cho rang, véi diéu
kién & Viét Nam, viéc giam sat cac &
dich sau bénh trén quy md toan khu
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So dé thu gon mét hé théng theo dbi I6p phii riing
st dung chudi dir liéu NDVI da thdi gian tinh tir anh MODIS

vuc Tay Nguyén hodc trén dia ban cac
tinh st dung dii liéu MODIS - NDVI la
hoan toan kha thi. Truéc day, mot s
dia phudng nhu Kon Tum da tling xay
ra dich sau rém tan cong céc khu riing
thong & dia phuong va da gay thiét hai
dang ké, néu xay dung dudc hé théng
canh bao phat hién sém dich sau rom
hodc sdu bénh khac nhd si dung
chudi gia tri NDVI thi s& gilp cho céc
chd rling va cac nha quan ly sém cé
bién phap khoanh vung va xu ly.

Nhiét dé bé mat I6p phu

Ngoai cac yéu t6 anh hudng dén su
phét trién riing nhu téng lugng mua,
lugng nhiét mé&t trgi hang nadm c6 thé
thu thap dugc qua sd liéu thong ke,
cac thong s6 vé nhiét do bé mat - LST
(Land Surface Temperature) hay chi
s6 khd han hoan toan cé thé tinh dugc
tt &nh vé tinh phuc vy cong tac danh
gia sinh trudng riing. Trong do, chi s6
muc dd kho han lién quan mat thiét téi
nhiét do bé mat dat, dd che phu thuc
vat, do &m dat va muc do boc hoi bé
mat. LST c6 méi lién hé chit ché véi
Cac qué trinh bién ddi clia méi trudng
dat, dong thoi cling phan anh sy thay
déi ctia thyc vat. Trong diéu kién kho
han, nhiét do la cay tang cao la moét
chi s& phan anh sy thiéu nuéc cla
thuc vat (Mcvicar T.R. va Jupp D.L.B,
1998). & tinh toan LST & ty 1& nhd,
c6 thé dung s&n phdm MOD11A2

cla anh MODIS. Pay la anh nhiét
tinh trung binh cho 8 ngay, dugc tinh
toan tu kénh héng ngoai nhiét cla
anh MODIS véi do phan giai 1 km.
Viéc tinh toan nay dua trén mét co sé
dit liéu vé cac loai vat liéu véi do phat
xa nhiét da dugc biét truéc. Anh nhiét
MOD11A2 da dugc kiém nghiém vdéi
dd chinh xac 1°K trong diéu kién troi
quang may (Wan, 1999). Bén canh do,
céc chi s6 ky thuat déi véi phat xa bé
méat dat thu nhan ti di liéu MODIS la
0,02 cho kénh 29, 31 va 32, va 0,05
cho kénh 20, 22 va 23. Sau khi hiéu
chinh di liéu cla MODIS dugc kiém
chiing bdi cac phép do thyc dia, n6 cd
thé dat t6i do chinh xac ¢d 0,5°K doi
vGi cac bé mat dong nhat trong diéu
kién khong khi kho.

Pé danh gia muc do sinh trudng
clia thyc vat trong méi tuong quan vdi
nhiét d6 bé méat cé thé sl dung chi
s6 nhiét thuc vat VTCI (Vegetation
Temperature Condition Index) dugc
phat trién b&i Wan va cong su (2004).
VTCI la ty s6 vé sy chénh léch nhiét
do gitia cac pixel ¢6 cung mot chi s
NDVI. Gia tri cia VTCI chay tii 0 dén
1, chi s6 nay cang thap thi kha ning
xay ra kho han cang cao.

Chi s6 béc hoi nuéc

Trong nghién ctu clia Venturini
va cdng sy, muc do bdc hai nudc bé
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méat - Evapotranspiration (ET) khong
thé udc tinh truc ti€p ti di liéu vién
tham dugc, nhung hé s6 boc hoi - EF
(Evaporative Fraction) c6 thé uéc tinh
dudc va cho két qua kha t6t (Venturini
et al, 2004). EF dudc tinh toan theo
cong thic: EF = LE/(R_ - G), trong do
LE 1a dong nhiét ngam; R 1a mang
blic xa va G la dong nhiét mat dat.
Chi s6 EF nay c6 thé tinh dugc tu di
liéu &nh AVHRR va MODIS. EF la
mot trong nhiing dau vao dung dé tinh
toan ET. Nam 2007, Cleugh va cdng
sy dé xudt hai mé hinh trong nghién
clu udc tinh ET bé méat st dung di
liéu dau vao la MODIS t6 hgp 16 ngay
va di liéu khi tugng bé méat. Mo hinh
thi nhat 1a can bang nang lugng khi
dong luc hoc mat dat, mé hinh thd hai
st dung phuadng trinh P-M (Penman-
Monteith) véi chi s6 dién tich I& - LAI
dugc tinh toan tu di liéu vién tham.
Mo hinh dung phudng trinh P-M t6 ra
hiéu qua hon khi st dung mé hinh dya
trén nhiét do bé mat. Phuong trinh P-
M dugc st dung dé thr nghiém udc
tinh ET theo thang cho khu vic nghién
ctu la Australia tt nAm 2001 dén nam
2004. Nhém nghién ctu clia Cleugh
dé xuét c6 thé sli dung phuong phap
nay dé giam sat ET theo céc thai gian
tling tuan dén thang & pham vi khu vuc
va chau lyc. Jang va céng sy da dua
ra md hinh tinh toan ET hang ngay v4i
do phan giai khong gian la 1 km dugc
tinh tif tdng hai thanh phan ET tu dat
va ET tu thyc vat (Jang et al, 2010).
Trong khi dé, thuat toan hiéu chinh tu
phuang trinh P-M dugc tac gid Mu va
cong su ap dung trong mét nghién ctiu
khac (Mu et al, 2007). Trong trudng
hop thii nhat, nhém tac gia dua ra mo
hinh tinh ET doc lap trong diéu kién
anh MODIS khéng may véi cac dau
vao nhu hién trang I6p phd va di liéu
khi quyén dugc chiét tach tu di liéu
MODIS. Truéng hgp thi hai st dung
di liéu MODIS va MM5 clia hé théng
FDDA dé udc tinh ET trong diéu kién
ngay cé may. Ca hai trudng hgp nay
déu kha thi va cé thé (ing dung trong
giam sét ET hang ngay.

Trong nghién cuu nay, di liéu
MODIS va khi tugng toan cau dugc
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Rdng Tay Nguyén

st dung, dd phan giai 1a 1 km va té
hogp 8 ngay, thang va nam. M6 hinh
nghién cuu trén dugc cai thién ti mo
hinh cta Mu va coéng sy nam 2007
va 2009: don gian hoa viéc tinh toan
VCF (Vegetation Cover Fraction); tinh
toan ET dua trén cac hgp phan ngay
va dém; tinh toan thém dong nhiét
mét dat; cai thién viéc udc tinh do dan
khi khéng (stomatal conductance),
stic khang khi dong hoc va I6p ranh
giGi stic khang; tach riéng vung khé tu
ving &m udt; phan ra cac bé méat dya
trén bé mat 4m udt bao hoa. Nhém
tac gia da hiéu chinh thuat toan tinh
toan ET trong nghién clu nay & ca
pham vi khu vuc va toan cau va dua
ra cai nhin tdng quan vé cac vong
tuan hoan nang lugng, nudc va cac
bién dong mdi trudng.

Anh vé tinh MODIS cho thdy
nhiing uu viét dang ké sl dung trong
cbng tac giam sat rung Tay Nguyén.
Tuy cé do phan giai khdng gian 6 muic
trung binh nhung anh vé tinh nay lai
c6 uu thé I6n vé s6 luong kénh phé,
tan suat chup anh Iap lai va do tram
phl 16n. Tu liéu &nh MODIS c6 thé
dugc download mién phi trén mot sé
trang web chia sé dii liéu. Tuy nhién,
céc md hinh ciing chi ra rang, viéc st
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dung &nh MODIS trung binh 8 ngay,
16 ngay la phu hgp han trong nghién
cliu va tinh toan cac chi s6 bé mat
tu anh. K&t hgp cac chi so thuc vat
véi nhau mot cach hgp ly, hiéu qua
sé cho phép xay dung dugc ban do
I6p phl riing va bién déng I6p phi
rung cho toan khu vyc Tay Nguyén.
Hon thé niia, cac thdng s6 moi trudng
riing nhu chi s6 thyc vat, tang trudng
thuc vat, nhiét do bé mat, do 4m dat,
lugng bdc hai dugc tinh toan va cap
nhat lién tuc cho toan khu vuc cé thé
la nguén théng tin bé trg cho nhiing
nghién clu, giam sat riing khac nhu
du bao chay, phat hién sau bénh, hay
phat hién s6m mat riing, suy thodi
rung.

Ung dung cong nghé vién tham
trong theo doi I6p phl riing da dugc
nghién ctu trén thé gidi ti nhiéu nam
nay. V&i sy xudt hién ngay cang nhiéu
cla cac hé thdng vé tinh quan sat
trai dat, viéc két hgp nhiéu loai anh
vé tinh da do phan giai trong nghién
ctiu theo ddi I6p pht riing cling da va
dang dugc tién hanh. Dac biét, két
hgp tu liéu anh vé tinh MODIS véi
cac loai anh vé tinh khéac c6 do phan
giai cao hon nhu Landsat, SPOT, hay
VNREDSAT cla Viét Nam sé giup
cai thién déng ké chat lugng phén loai
riing va cung cdp cac thong tin cho
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viéc theo ddi, giam sat, danh gia bién
dong I6p phl thuc vat riing trén quy
mo I6n =
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