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Vi viéc mo ta khai quat nhung siic tich, tac gia da cho chiing ta thay nhiing diéu ky
tha trong vii tru, nhy qua trinh hinh thanh nhitng hé sao, nhitng diéu kién can thiét cho
s sdng, nhitng dia c4u ngoai hé mat trdi... Dong thdi, nhitng thanh tyu Ién trong lich
sti nganh thién van hoc thé gidi nhu su kién phdng con tau Voyager 1 dé quan sat cac
hanh tinh Mdc va Tho, hay phong phi thuyén Rosetta dé dudi theo sao chdi Tchouri
ciing cho thay nhiing tién bd to I6n ctia thé gidi trong viéc tham hi€ém hanh tinh va su

sng ngoai trai dat.

Qua trinh hinh thanh nhiing
hé sao

Dai Ngan ha cling nhu vo van
thién ha khac c6 hang tram ty ngoi
sao. M&i hé sao tuong ty nhu hé
mat trdi thudng cé moét doan hanh
tinh bay lugn xung quanh. Ngoai
7 hanh tinh lang giéng trai dat
trong hé mat trdi, cac nha thién
van con quan sat nhiing hé sao
xa x6i dé phat hién nhiing hanh
tinh ngoai hé mat trgi va tim kiém
dau vét clia sy song. Hé sao va
nhiing hanh tinh déng hanh dugc
hinh thanh ti mét dam khi khéng
16, qua nang nén bi sap sup do
tac dong cla lyc hdp dan. Pam
khi tu quay va det xudng, ap suét
va nhiét do tang 1én dén hang
triéu do dé tao ra mot ngdi sao
& trung tam. Vat chat & ria dam
khi ngudi dan, co6 dong lai thanh
nhiing hanh tinh xung quanh ngbi
sao mdi ra doi. Quéa trinh hinh
thanh nhiing hé sao va hanh tinh
da dugc mo td bang mé hinh ly
thuyét. Nhiing kinh thién van hién
dai ngay cang Ién cling da dugc
s dung dé phat hién nhiing hé

Hinh 1: ¢6 rat nhiéu chi tiét cla hé sao HL
Tauri trong giai doan dang hinh thanh, khi
méi ¢c6 mot triéu nam tuéi (rat tré so vdi
4,5 ty nam tudi cla tréi dat). Hinh chup
béng hé kinh giao thoa vé tuyén khéng 16
ALMA & Chilg, trén budc song vé tuyén
milimet. Hé sao van con & trang thai phéi
thai, chi yéu la khi va bui, chi phat ra buc
xa héng ngoai va vé tuyén. Ngéi sao dang
ra doi 6 vung trung tam, con nhdng hanh
tinh dugc hinh thanh trong nhing vanh dai
nhiéu bui (mau sdm). Quan sét nhing hé
sao dang hinh thanh nhu HL Tauri cang
gilp cdc nha thién van hiéu dugc qua
trinh tién hoa cla hé mat trdi va trai dat
(ALMA ESO/NAOJ/NRAO, NSF)

sao van con & trang thai phoi thai.
Nhiing hé tién sao nay chua di
néng dé chiéu ra &nh sang ma chi
phat ra blc xa hong ngoai va vo
tuyén.

"hl.l’llg dieu kién can thiét
i
cho su sdng tron u tr

B& mat nhiing ngdi sao nong
téi hang nghin dd, con méi trudng
lién sao (gilia nhiing ngbi sao) lai
rat lanh, khoang -250 téi -150°C.
Mat do trung binh trong méi truéng
lién sao chi vao khoang vai chuc
tGi vai tram nguyén t va phan ti
trong mot centimet khoi. Sy séng
nhu trén trai dt kho co thé ton
tai trén nhiing ngdi sao néng nhu
thiéu va trén nhiing tinh van trong
mdi trudng lién sao lodng va lanh
ngét. Trén bé mat trai dat, khéng
khi chiia t6i 10" phéan ti trong
mot centimet kh&i. Qua méi hoi
thd, chung ta hit vao phéi khoang
10?' phan tl. Nhiét dé trung binh
3 vung On ddi trén trai dat cling
cao téi +25°C.

Dua trén su hi€u biét sinh - hoa
hoc, su sbng tudng ty nhu trén
trai dat chi cé kha nang ndy sinh
va toén tai trén nhiing hanh tinh
c6é vo rdn va mot bau khi quyén
thich hgp. Khi quyén trai dat, chi
yéu la oxy, nitd, hoi nuéc, CO, va
06z6n, via la khi thé cho sinh vat,
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vUa la céi binh phong ngan chan
blc xa t ngoai doc hai phat ra
tu mat tréi va tao ra hiéu Uing nha
kinh dé duy tri nhiét dd & muc viia
phai doéi vGi su séng.

Trong hé mat trdi, nhiing hanh
tinh 16n nhat 1a nhiing khéi khi,
con nhiing hanh tinh nhé déu cé
vo rdn. Quy dao cla nhiing hanh
tinh ¢6 vé rén nhu trai dat, Hoa va
Kim n&m trong vung c6 thé coi la
& dudc, khéng qua gan va khong
qua xa mat troi dé cé nhiét do on
hoa. Tuy nhién, hanh tinh Kim cé
bau khi quyén rat day va chua
nhiéu khi nha kinh CO, nén nhiét
dé trén bé mat hanh tinh néng tdi
+450°C. Ap suat ciing cao gap
mot tram 1an ap suét trén bé mat
trai dat. Moi trudng ngot ngat clia
hanh tinh Kim khéng phai la noi
thich hgp véi su s6ng.

Nhiing tram ty ddng dugc
phong 1én nhiing hanh tinh trong
hé mat troi dé phat hién dau vét
cla sy s6ng. Nuéc & thé 1dng la
dung méi hoa tan cac chat hiu
O tao ra va nudi dudng su song.
Nhiing xe ty hanh dudgc tha xuéng
hanh tinh Hod dé quan sat truc
ti€p bé mat hanh tinh va da tim
thay nhiing kénh nudc nay da kho
can. Su séng dugi dang vi sinh vat
xua kia c6 thé da tiing ton tai trén
hanh tinh Hod. Vé tinh Enceladus
cla hanh tinh Thé cé nudc déng
bang trén bé mat va nhiing mach
nuéc phun t mot dai ducng &n
nau & dudi. Vé tinh Europa cla
hanh tinh Méc ciling cé nhiing
mach nudc phun trén bé mat va
mot bién nudc ngdm. Méi trudng
dudi bé mat Enceladus va Europa
c6 kha nang chua sy séng dudi
dang vi khu&n.

Phat hién nhing dia ca
ngoai hé mat troi
9 ¢ o

Su quan sat nhfmg hanh tinh
trong hé mat tréi bang tram tu
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déng chua cung cép dugc nhiing
chiing c¢é thuyét phuc vé sy tén
tai cla su séng ngoai trai dat. Cac
nha thién van can phai quan sat
nhiéu hanh tinh khac trong nhiing
hé sao clia dai Ngan ha méico hy
vong phat hién dugdc su séng. Do
dé, diéu kién tién quyét la phat
hién hanh tinh ngoai hé mat trai.

Phat hién hanh tinh trong
nhiing hé sao la cong viéc khong
dé dang. Hanh tinh khéng ty phat
ra anh sang ma chi phan chiéu
anh sang cla ngbi sao trung tam.
Do dé, anh sang gay gat clia ngoi
sao lan at anh sang cta hanh
tinh déng hanh. Tuy nhién, néu
ngdi sao ¢6 hanh tinh quay xung
quanh thi truéng h&p dan cla
hanh tinh 16i kéo ngdi sao xé xich
khi gan khi xa déi v6i ngudi quan
sat va lam thay d&i déi chut téc
dd xuyén tam (t6¢c do chiéu theo
huéng quan sat). Mot hanh tinh
nhu Mdc, tuy rat I6n, nhung cling
chi lam thay déi rat it, khoang 10
m/s, t6c dd xuyén tadm cla ngoi
sao. Theo hiéu Ging Doppler, tan
s6 do dugc cla blc xa phat ra
tl ngdi sao tang gidm tuy thudc
vao su chuyén dong khi gan khi
xa clia ngoi sao. Cac nha thién
van s dung phé k& cé do phan
gidi cao dé do sy tang giam tan
s6 cla nhiing vach phé phat ra
bdi ngo6i sao va do do, phat hién
dugc hanh tinh déng hanh.

M6t phuong phap khac dé
phat hién hanh tinh trong nhiing
hé sao dudc dya trén sy thay déi
dé sang clia ngoi sao. Trong qua
trinh quay trén quy dao, mdi khi
hanh tinh di chuyén truéc mat
ngoi sao thilam gidm do6 sang cla
ngdi sao. Mot hanh tinh ¢ trai dat
chilam gidm dé sang clia mat trdi
khodng 0,01%. Cac nha thién
van phai s dung nhiing thiét bi
d nhay dé do do giam tuan hoan
anh sang cla ngdi sao.
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Hinh 2: mé ta canh quan mét hé sao trong
dé c6 mét siéu dia cdu nang bang 3 lan
trai dat va quay xung quanh ngéi sao G-
iese 667 C, cach xa trai dat 22 nam anh
sang. Ngéi sao nay (khéng co trong hinh)
cang quay xung quanh hai ngéi sao khac
(hai chdm sang) va la thanh vién nhé nhat
cla bo ba hé sao Gliese 667 trong chom
Bo Cap (Scorpius). Quy dao cua siéu dia
c4u nam trong vung dugc coi la ¢é diéu
kién thich hgp véi su séng (ESO)

Sy tim ki€m hanh tinh trong
nhiing hé sao xa x6i méi bat dau
ti hai thap nién truéc day. Nhiéu
hanh tinh nhu hanh tinh Méc, hay
I6n han, da dugc phat hién vi cé
trudng hdp dan dd manh dé lam
nhiéu quy dao, hodc c6 kich c&
dd 16n dé lam thay déi do sang
clia ngdi sao trung tdm. Hanh tinh
cling dudgc phat hién trong nhiing
hé sao lun do, bdi nhiing loai sao
nay nho va it nong nén hanh tinh
c6 thé t6n tai gan ngdi sao trung
tam va dé lam nhiéu quy dao va
dé sang cla ngdi sao. Cho téi
nay, hon 1800 hanh tinh da dudc
phat hién, phan déng la nhiing
hanh tinh I6n hon hanh tinh Méc.
Tuy nhién, cac nha thién van da
quan sat thdy nhiing siéu dia cau
c6 vd ran, 16n géap khoang 10 I1an
trai dat va mot s6 rat it dia cau
nhé bang trai dat. Nhg c6 su tién
bd khéng ngling vé mat ky thuat
xay thiét bi quang hoc va kinh
thién van I6n nén sé hanh tinh
phat hién dugc tang rat nhanh.

Su sing théng minh trong
dai Ngan ha

Khi quyén clia hanh tinh trong
nhiing hé sao dugc phéan tich



b&ng phé ké& dé xac dinh ban chat
clla khi va phan biét nhiing loai
khi can thiét cho sy séng. Nhiing
phan ti hiiu co, ké ca axit amin da
dudc tim thay trong nhiing thién
thach tach ra tu nhiing hanh tinh
gan gii nhu Hoa va da rai xudng
trai dat. Bang nhiing thi nghiém
tai tao diéu kién ly - hoa trong
moi trudng tuong ty nhu trong dai
Ngan ha, cac nha thién van da
ché ra dugc nhiing phan ti hiu
co, ké ca axit amin. Su quan sat
nhiing phan ti trong khi quyén
hanh tinh dang dudc xuc tién dé
xac dinh nhiing moi trudng thich
hgp véi su séng. Co thé con ngudi
chia t6i 10" t&€ bao sap xép cbd
hé théng dé tao ra cac cd quan.
Qua trinh phat trién tu trang thai
don bao dén sy séng théng minh
phai trai qua mot giai doan rat dai
va khong nhat thiét dat dugc két
qué. Cac nha thién van ra stc tim
ki€m trong dai Ngan ha phan ti
glycine, mot trong 20 axit amin
thanh phan cla chat dam trong
cd thé sinh vat, nhung chua dat
dudc két qua.

Kinh thién van vo tuyén dudgc
dung dé phat hién nhiing nén van
minh trén nhiing hanh tinh xa xoi
trong dai Ngan ha cé kha nang
ky thuat cao dé phat ra tin hiéu
vo tuyén. Cac nha thién van tim
ki€m tin hiéu phat trén dai tan
86 ti 1 t6i 2 GHz (thudng dugc
dung trong céng nghé dién thoai
di déng va truyén hinh) bdi loai
ngudi trén trai dat. Vi ly do nhu
cau nang lugng, tin hiéu vo tuyén
tl nhiing nén van minh trong vi
tru chi c6 thé phat trén nhiing dai
tan sé rat hep, khoang vai hertz,
so V@i dai tan s6 rong hang chuc
kilohertz clia nhiing buc xa v try.
Cho t6i nay, kinh thién van chua

thu dudc tin hiéu nao xuét phat
tt nhitng nén van minh trong dai
Ngéan ha. Tuy nhién, su tim kiém
khong c6 két qua khéng cé nghia
la nhan loai chi séng don déc
trong vl tru. Cac nha thién van
chuyén tim ki€ém sy séng ngoai
trai dat udc tinh la trong s6 mot
triéu hé sao chi co khoang moét hé
chtia sy s6ng thong minh c6 kha
nang phat ra tin hiéu vo tuyén.

Céc nha thién van sl dung
nhiing kinh thién van I6n dugc
trang bi phd k& c6 dd phan giai
cao c6 kha nang phat hién ra
nhiing hanh tinh cé khi quyén
thich hgp véi su sbng. Khi do,
su tim kiém sy séng ngoai trai
dat sé dudc tap trung vao nhiing
muc tiéu c6 trién vong va sé hiéu
qué han.
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Hinh 3: ké hoach dung kinh thién van
v tuyén dat trén mat dat (hinh cAu mau
xanh phia bén phai) dé phét hién va nghe
16m nhiing “ngudi” sinh séng trén nhing
hanh tinh (hinh c4u mau ndu va mau tim
phia bén trdi) trong nhing hé sao (ngbi
sao mau vang), khi ho dang lién lac vdi
nhau bang tin hiéu vé tuyén (UCB)
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Gon tau Voyager 1 lénh dénh
déi mat vdi song than mat
troi

Cudi nam 1977, Co quan
Hang khéng va Vi tru My NASA
da phéng con tau Voyager 1 dé
quan sat hai hanh tinh khéng 16
Moc va Thd. Sau 37 ndm lam tron
nhiém vu kham pha hé mat trdi,
con tau Voyager 1 hién dang bay
cach xa trai dat 20 ty kilomet va
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bat ddu ra khdi hé mat troi. Mat
trGi lién tuc phun ra moét luéng gié
chida nhiing hat ion va dugc goi
la gié mat trdi. Trong thdi ky hoat
déng t6i da, trén mat trgi xuat hién
nhiing vu bung né gay ra nhiing
dgt song xung kich tuong ty nhu
loai séng than trén mot bién khi
plasma (mdi trudng khi ion hoa).
Voyager 1 phai déi mat véi nhiing
dgt séng than chiia nhiing hat ion
doc hai va da vugt ra ngoai hé
mat tréi ma khéng bj tn thuong.
Voyager 1 la mot vat thé nhan tao
dau tién ma loai ngudi phong dén
tan khéong gian ngoai hé mat trdi
va dang con lang thang trong moi
trudng lién sao cla dai Ngan ha
rbng ménh méng.

Nam 2004, Co quan Vi try
chau Au ESA ciing phéng phi
thuyén Rosetta dé dudi theo sao
chéi Tchouri. Thang 11.2014, sau
mot cudc phiéu luu 10 nam trong
hé mat trdi, Rosetta da ti€p can
dudc véi Tchouri va tha tram tu
dong Philae xuéng sao chdi dé
quan sat tryc tiép. Sao chdi sinh
ra cung thdi véi trai dat ti cung
mét tinh van va van giti nguyén
ven tinh chat cla hé mat trdi
nguyén thuy. Nghién ctu dia chat
sao chéi Tchouri ciing la dé tim
hiéu qua trinh hinh thanh trai dat
va su nay sinh ra su séng.

Cho dén nay, cac su kién
phéng phi thuyén Voyager 1 va
Rosetta - Philae da dugc ghi nhan
Ia nhiing thanh tyu I6n trong bién
nién s nganh thién van hoc cla
thé giGi
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