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THACH THUC VA GIAI PHAP CONG NGHE VAN CHUYEN DA NHIEU PARAEFI
BiNG DUGNG GNG KHONG BOC CACH NHIET RP-1 UBN-3 TAI MO RONG

CAO TUNG SON, TRAN VAN THUGNG, PHAM BA HIEN, TRAN QUOC KHOI,

PHAM THANH VINH, NGUYEN HOAI VO, PHAN BUC TUAN

Lién doanh Viét - Nga (VIETSOVPETRO)

Qua trinh van chuyén dau c6 ham lugng paraffin cao bing dudng dng ngam khong boc cach nhiét
lun gdp nhiéu kho khan, phiic tap ma nguyén nhan chinh 1a do nhiét bj ton that 16n, gay nén hién
tugng lang dong paraffin trén bé mét thanh ong ciing nhu tidng do nhét chat 16ng, gay ra ton ap 16n
trong qua trinh van chuyén. Bai béo nay, cc tac gia dé cap dén nhiing kho khin va giai phap da
dugc ap dung thanh cong trong qué trinh van chuyén san pham dau khai thac bing tuyén dudng
ong khéng boc cach nhiét RP-1 UBN-3 - tuyén duGng 6ng duy nhat khéng boc cach nhiét hién dang

dudc st dung tai mé Réng thudc VIETSOVPETRO.

Déc trung ciia dau khai thac khu viuc mé Rong

D&u khai thac tai khu viic mé Réng cé dic diém
l1a ham lugng paraffin, asphaten, keo nhya, nhiét dé
déng dac va do nhét cao, véi cac tinh chat dac trung
cu thé nhu sau: khdi lugng riéng tai 20°C 14 832-
890 kg/m?3, d6 nhét tai 50°C la 5,66-27,4 mm?2/c, ham
lugng paraffin chiém 13,8-23% khdi lugng, ham
lugng asphaten keo nhua chiém 3,69-18,8% khoi
lugng, nhiét do déng dic 28-34°C.

Ham lugng paraffin cao trong dau khai thac tai khu
vuyc nay la mét trong cac tac nhan chl yéu gay nén
nhiing biéu hién phtc tap trong tinh chat luu bién clia
dau. Tai diéu kién nhiét do tiém can nhiét dé dong
dac cla dau, hién tugng lAng dong manh mé paraffin
- keo nhya trén bé mat thanh dudng 6ng khai thac
ciing nhu dudng 6ng thu gom van chuyén dau sé xay
ra, lam gidm kha nang luu thong cla dau trong dudng
&ng, tang tén hao &p suét trong qua trinh van chuyén
va dong thdi gay nén nguy cd tac nghén dudng éng.

Dic trung hé théng dudng 6ng van chuyén dau két néi
gian co dinh RP-1

Tai md Réng, gian cé dinh RP-1 dong vai tro 1a
diém xU ly khi tap trung cho san phdm khai thac tu
céc codng trinh RC-DM, RC-4, RC-5, RC-6 trudc khi
bom dén Tram rét dau khong bén s6 3 (UBN-3) dé
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xU ly chéat lugng thuong phdm. Hé théng két ndi
van chuyén san pham khai thac dén RP-1 va UBN-
3 bao gém céc tuyén dudng 6ng: RC-DM =>RC-4
= RC-5 = RP-1, RC-6 = RP-1 va RP-1 = UBN-
3. Trong d6, san pham khai thac tii cac gian nhe
thuéc mé Nam Rong - Doi Méi (RC-DM, RC-4) va
gian nhe RC-5 dudgc van chuyén vé gian RP-1 dudi
dang dau b&o hoa khi, con san phdm khai thac tu
RC-6 dugc van chuyén vé gian RP-1 duéi dang hén
hop dau -khi. D&c trung clia cac tuyén ng dudc thé
hién & bang 1 va hinh 1.

Bang 1: ddc trung céc tuyén 6ng van chuyén dau két ndi véi RP-1

Tuyén6ng | Chiéudai(m) | Budng kinh (mm) Vit ligu céch nhigt
RC-DM - RC-4 3385 3238x15,9 composite

RC-4 - RC-5 5600 323,8x 15,9 composite

RC-5 - RP-1 11150 323,8x 15,9 composite

RC-6 - RP-1 5890 323,8x 15,9 foam + hdpe + conncrete
RP-1- UBN-3 5865 324 x16,0 Khéng boc cach nhiét

Hé théng thu gom, x{ ly va van chuyén san phdm
dau khi cla VIETSOVPETRO dudgc xay dung vao
thdi ky dau dya trén mé hinh xay dung mo & vlung
bién Caspi (Azerbaijan - Lién X6). Theo thiét ké
nay, hé théng dudng 6ng ngam duéi day bién khong
dudc boc céch nhiét. TU sau nam 1998, tat ca cac



Hinh 1: so dé hé théng dudng éng vén chuyén déu két néi RP-1

dudng 6ng xay dung mdi déu dudc boc cach nhiét
vGi moi trudng bén ngoai bang vat liéu composite
ho&c foam. Tai khu vuc md Rong, tuyén dudng éng
van chuyén san pham ti gian RP-1 d&én UBN-3 |a
tuyén dudng ong duy nhat khéng boc cach nhiét.
Chinh vi vay, thach thic 16n nhat déi véi hé thong
van chuyén san phdm khai thac mé Réng la duy tri
dam bao dong chay an toan cho tuyén dudng ong
khéng boc cach nhiét RP-1 = UBN-3. M6t van dé
quan trong khac, day la tuyén dudng ong duy nhat
két néi van chuyén san phdm khai thac RC-5, RC-
4, RC-DM, RC-6, RP-1 vé& UBN-3 dé xUi ly dén chat
lugng dau thuong pham.

Giai phap cong nghé van chuyén dau theo tuyén dudng
ong khong boc cach nhiét RP-1- UBN-3

Nhu da dé cap 6 trén, dau khai thac tai khu vuc
mo6 Réng c6 ham lugng paraffin va nhiét dé déng
d&c cao (28-34°C); trong khi do, nhiét do nudc bién
tai khu vuc mé Réng thdi diém thap nhat trong ndm
c6 thé xudng 21°C. Do vay qua trinh van chuyén san
phdm khai thac theo tuyén dudng &ng khdéng boc
cach nhiét RP-1 = UBN-3 luén di kém véi nhiing
ri ro rat 16n do kha nang lang dong paraffin lam tac
nghén dudng &ng, tén &p I6n trong dudng 6ng do do
nhot chat 1dng 16n khi nhiét dé chat 16ng xuéng thap.
Céc thong s6 van chuyén chat 16ng theo dudng 6ng
RP-1 = UBN-3 dugc thé hién tai hinh 2.

Nhiét dé chat I16ng bom dén UBN-3 dao dong
quanh muc 38-42°C, nhiét do xuat hién tinh thé
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Hinh 2: théng s6 van chuyén chét Idng theo tuyén 6ng RP-1 =
UBN-3

paraffin trong dau & m6 Rong la 60°C, trong khi theo
tiéu chudn ky thuat quy dinh, dé dam bao an toan
qué trinh van chuyén san pham khai thac, nhiét do
chét 16ng trong dudng ong phai cao hon nhiét do
xudt hién tinh thé paraffin t6i thiéu la 5°C.

Pé han ché t6i da sé Iugng paraffin lAng dong
trong dudng 6ng van chuyén, tai khu viic mé Réng,
san pham khai thac phai dugdc x{ ly b&ng héa phdm
chéng déng, tuy nhién, cac nghién ctu trong phong
thi nghiém cho thay, hiéu qua xU ly bang héa phdm
chéng dong tai cac dai nhiét doé thap bi han ché.
Cac két qua xU ly dau theo cac diéu kién nhiét do
khac nhau dudc thuc hién theo tiéu chudn ASTM-
97 trén thiét bi Viscotester Haake 550 va thiét bi
Coldfinger.62 F5 Technologie (hinh 3).

Su khac biét trong két qua x{ ly dau tai cac diéu
kién nhiét d6 khac nhau la do tai diéu kién nhiét
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Hinh 3: tinh ché&t luu bién cua ddu dugc x( ly theo céc diéu kién
nhiét dé khac nhau
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do thdp da hinh thanh dang ké lugng paraffin trong
dau, déng thdi dong vai trd nhu cac tam tinh thé dé
hinh thanh céac tinh thé madi c6 cau trac I6n va lién
két chat ché, bdi vay khi dau xU ly béng héa phdm
tai nhiét do thdp, tac dung clia héa pham theo cac
cd ché Uc ché tinh thé hay bién d8i cdu tric tinh thé
sé bj han ché rat dang ké (bang 2 va bang 3).

Bang 2: nhiét dé6 déng dédc cla dau khi x& ly

Nhiét d6 déng Nhiét doé dong Nhiét doé dong

déc dau khéng dac dau xi ly dac dau xi ly hoa

XU ly hoéa phdm héa phdm tai phdm tai nhiét do
(°C) nhiét d6 40°C 65°C (°C)

(°C)

34 32 28

Bang 3: téc do 1dng dong paraffin biéu kién clia ddu khi xi Iy tai
cdc diéu kién nhiét dj khac nhau (nhiét dé chat Idng 40°C, nhiét
do cold finger 23°C)

Toc do lang dong
paraffin dau
khong x{ ly hoa
pham & 40°C (kg/

Toc do lang

dong paraffin
dau x{ ly héa
pham & 40°C

Toc do lang

dong paraffin
dau x{ ly héa
pham & 65°C

m2/ngay dém) (kg/m?/ngay (kg/m?/ngay
dém) dém)
7.612 4.241 1.235

Pé t6i uu kha nang x{i ly dau nhiéu paraffin bang
héa pham, dam bao an toan dong chay cho cac tuyén
dudng 8ng van chuyén dau trén mdé Réng (dac biét
la tuyén dudng ong khéng boc cach nhiét RP-1 =
UBN-3), VIETSOVPETRO da nghién cliu phat trién
céng nghé tan dung dia nhiét dé xu ly dau nhiéu
paraffin b&ng cach bom héa phdm xuéng giéng véi
dé sau 2000-2500 m. Tai do sau nay, nhiét do chat
I6ng dugc dam bao duy tri & trén 60-65°C; dong thai,
tai cac dai nhiét do nay, hiéu qué cla viéc xt ly tc
ché lang dong paraffin dugc t6i uu hoda, cai thién
dugc tinh chat luu bién cla dau, han ché t6i da kha
nang hinh thanh I6p paraffin trong dudng 6ng van
chuyén. Vi viéc ting dung cong nghé nay, qua trinh
van hanh tuyén dudng 6ng khong boc cach nhiét
RP-1 = UBN-3 cling nhu cac tuyén dudng 6ng van
chuyén con lai dudc duy tri lién tuc an toan trong
vong hon 10 nam ké tu thoi diém dua cac tuyén
dudng 6ng nay vao hoat dong.

Tuy nhién, dén thdi diém thang 12.2014, b4t dau
xudt hién cac dau hiéu tang ap trén tuyén éng RP-1
= UBN-3 (gia tri tang I16n nhat dugc ghi nhan 1&én dén
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10 atm) ma nguyén nhan cé thé do trong thdi diém
nay nhiét do nudc bién & khu vuc day bién giam
xudng thap (cé ngay nhiét doé gidm chi con 23°C),
lam tang lugng paraffin 1ang dong bén trong dudng
ong. Cac két qua tinh toan mé phéng thly luc hoat
déng cla tuyén dudng 6ng cho thay, trong tuyén
6ng kha nang hinh thanh 16p 1ang dong paraffin day
20-40 mm.

Trong giai doan nay cling ghi nhan hién tugng
gidm nhiét va qua trinh tang nhiét dé6 dong dac &
s&n pham dau khai thac tii RC-5 (hinh 4). Do d&u
RC-5 chiém ty trong 16n trong luu lugng dau bom tur
gian RP-1 nén anh hudng dén tinh chét luu bién cla
dau bom dén tau. Nhiét do déng dac cta dau bom
dén tau UBN-3 tang tu 27-30°C lén 31-33°C.

K&t qua phan tich mau dau bom dén UBN-3 ghi
nhan su tang Ién dang ké muc doé phan tan cla pha
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Hinh 4: tudng quan nhiét dé s&n phdm khai thdc RC-5 va nhiét dé
déng ddc dau RC-5

nudc trong mau nhi tucng (hinh 5). Su gia tang mdc
do phan tan cla pha nudc trong moi trudng dau dan
dén su hinh thanh nhi tuong bén cé dd nhdét 16n
lam cho nhiét d6 déng dac clia dau va tén ap trong
dudng 6ng van chuyén dau ting lén.

Hinh 5: hinh dnh nhi tuong dudi kinh hién vi
Zeiss Imager. A2

Vi vay, dé t6i uu kha nang x{i Iy dau bang hoa
phadm déng dac trong méi trudng nhi tuong va han
ché& su hinh thanh nhi tuong c6 mdc dé phan tan
I6n, trén cac RC da tién hanh bom bd sung héa
phdm pha nhi tudng cung véi héa phdm chéng
doéng sau xudng giéng véi dinh lugng 50 ppm. Két



Hinh &nh nhi tuong dau sau bom trén gian
RP-1 Iy thang 4.2014

qua phan tich mau dau sau dé cho thay, nhiét do
déng dac cta dau RC-5 giam xudng 3-4°C, nhiét do
déng dac clia dau tu gian RP-1 bom dén tau UBN-3
giam tu 31-33°C xuéng con 27-30°C.

Song song vdGi bién phap néu trén, trén gian
RP-1 da tién hanh bom bé sung lugng nuéc Iay tu
hé théng cung cap nudc bam ép via vao dudng éng
RP-1 = UBN-3 dé gia tdng van téc dong chay, tan
dung hiéu (ng trugt ctia chat 1dng I&én bé mat thanh
&ng dé tach cac I6p lang dong paraffin mém vao
dong chay. Bong thgi ti€n hanh dua lugng khi héa
hadi & nhiét do cao clia hé thong tao hadi nudc néng
(PPU) vao duong éng G diéu kién luu lugng dong
chay thdp, nham loai bé mot phan lugng paraffin
ldng dong & doan dau dudng ong.

Viéc ap dung dong loat cac bién phap trén da
lam gidm ap suét dudng 6ng RP-1 = UBN-3 tU mic
tiém can kha nang ky thuat ctda hé thong bom trén
gian RP-1 (gan 30 atm) xudng con 9-15 atm, dam
bao van hanh an toan, lién tuc tuyén dudng éng van
chuyén san phdm khai thac ti diém thu gom xu ly
khi tap trung RP-1 v& UBN-3 dé xU ly chat lugng
dau thuong pham.

£ ~
Két luan

Qua trinh van chuyén dau c6 ham lugng paraffin
va nhiét dé6 déng dic cao trong cac tuyén dudng
ong ngam khong boc cach nhiét trong diéu kién
nhiét do chat 1dng thap luén di kém véi nhiing thach
thiic, kho khan vé mat cong nghé. Céng nghé tan
dung dia nhiét dé xu ly dau nhiéu paraffin dugc ap
dung tai VIETSOVPETRO da dem lai hiéu qua dang
ké nh&m khéc phuc van dé trén. S0 dung két hap

Hinh &nh nhd tuong dau sau bom trén gian
RP-1 Idy thang 1.2015
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héa phdm pha nhi cho
cac doi tugng khai thac
c6 dd ngép nudc I6n sé
gilp t6i uu kha nang xU
ly dau nhiéu paraffin
béng héa pham chéng
déng trong moéi trudng
nhi tuong; dong thdi
gia tang hiéu qua tach
nudéc trong qua trinh van
chuyén chat 18ng trong
dudng 6ng, tu dé lam
gidm ap luc 1én hé théng
xU ly nhii tuong trén cac
tau ndi chla dau va trén
gian céng nghé trung
tam.

Céng nghé bom bé sung lugng nuéc tii hé théng
cung cdp nudc bom ép via vao dudng 6ng dé gia
tdng van téc dong chay, tan dung hiéu Ulng trugt
cla chét 18ng 1&n bé mat thanh 6ng dé tach cac 16p
l&ng dong paraffin mém vao dong chay va két hgp
st dung lugng khi héa hai & nhiét do cao dua vao
dudng 6ng & diéu kién luu lugng dong chay thap
dudc chiing minh 13 gidi phap c6 hiéu qua dé xu ly
I&ng dong paraffin trong dudng 6ng =
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