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Tém tit:

Bai viét trinh bay két qua nghién ctru ché tao va thir nghiém tinh chét ciia compozit tir nhwa phan hiiy sinh hoc
va soi xo dira. Vit liéu compozit dwoc ché tao theo phwong phap ép néng trong khuén véi cac ty 1¢ s¢i khac nhau
(tir 10-50%) va dwge xic dinh cac dic tinh: P9 bén kéo, dd bén udn, d9 bén nén, kha ning hap thu nuée va kha
ning phén hiy trong méi truong gia 1ap. So sanh véi nhya nén sinh hoc, vt lidu véi ty 18 sgi xo dira tir 10-30%
¢6 tinh chit co 1y tot hon miu vat liéu chira 40 va 50%, trong d6 miu 30% s¢i cho thay tinh chét co 1y hai hoa va

tiém niing phan hiy sinh hoc tét.
Tir khéa: Compozit, phdn hiiy sinh hoc, xo dira.

Chi s6 phén logi: 2.5

Hang nam, mot luong 16n céc loai bau va tai vom tr@)ng
cay duoc ché tao tir cac vat liéu ¢o nguén géc diu mo da
va dang duoc st dung trén toan thé giéi. Cac vat liéu nay
c6 khdi lugng phan tir rat 16n, 6 kha ning ton tai trong
moi trrong hang tram nam do kha nang twong tac va phan
huay trong méi truong rat thap [1, 2]. Mic du da c6 nhimng
nghién ctru ciing nhu ché tao cac loai biu wom trong cay
tir vat liéu tai ché nhung thuc té chi co khoang 2% céac loai
bau uom trong nay duoc xu 1y tai ché hodc tai sir dung.
Do d6 mdt luong rt 16n cacbon hoéa thach tir cac tai tréng
cdy nay dugc st dung va chén lap trong dat mdi nam [3].
Nham gop phan giai quyét hang ngan tin rac thai khong
phéan huy duogc tao ra mdi ndm, cac nha khoa hoc da nd luc
nghién ciru va phat trién cac vat liéu c6 kha nang phan hay
sinh hoc khi chén tryc tiép trong dat. Trong do, than bun,
gidy va s¢i xo dira 1a nhitng vat liéu khong phai nhya dugc
sir dung pho bién nhat dé ché tao cac loai bau wom trong
cay co kha nang phan huy sinh hoc. Tuy nhién, cac loai
bau tir nhitng vat liéu nay khi gap nudc rat dé bi rach hodc
pha hiy. Tham chi, cac bau wom ciy bang soi xo dira co
kha nang hip thu 4m cao, 1a méi truong cho cac loai ndm
mdc va sdu bénh phat trién, gy anh huong t6i sy sinh
truong va phat trién cua cay trong [3-5].

Gan day, mot sd nghién ctru ché tao bau wom trong
cay tor nhya sinh hoc co nguén géc tr cac loai vat liéu
nhu tinh bot, protein ddu nanh, ngo... da dugc tién hanh.
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Tuy nhién, so sanh v&i céc loai nhya thong thuong, cac
loai nhya sinh hoc nay c6 tinh chat co hoc va kha nang
che chan cho cay trong ciing nhu kha ning gia cong, on
dinh nhiét déu rat kém. Do d6 gay ra cac han ché khi ing
dung san xuét sb luong 16n. Cac compozit két hop nhwa
sinh hoc va soi tu nhién hia hen cai thién cac tinh chat
clia nhua sinh hoc tmg dung trong ché tao biu uvom trong
cdy dang la giai phap tiém ning, co tinh kha thi cao, da va
dang dugc quan tam nghién ctru [6-10].

Tai Viét Nam, xo dura 1a loai soi tw nhién c6 san lugng
rat cao va hién nay viéc img dung loai s¢i nay van con
rat nhiéu han ché, chu yéu bi thai truc tiép ra ngoai moi
truong. Nham tan dung loai vat li¢u nay, nhém nghién ctru
da tién hanh két hop gitra nhya nén c6 ngudn gdc sinh hoc
va sgi xo dira ¢ cac ty 1€ sgi khac nhau nham ché tao vat
liéu compozit va thir cac tinh chit co Iy kha nang hap thu
nude va kha ning phan hiy cia vat liéu. Tt d6 tién hanh
ché tao bau wom, str dung trong nganh giéng cdy trong.

Vat liéu va phuong phap nghién ciiu

Nguyén liéu: Nhya phan huy sinh hoc va xo dira (xudt
xtr Viét Nam).

Phuwong phap nghién cuu: St dung phuong phéap ép
noéng trong khudn, theo dé soi xo dira dugce xtr Iy loai tanin
va lignin bang phuong phap kiém hoa. Tiép theo, cac mau
vat lidu duoc 1am kho dé xac dinh khbi luong, sau d6 ngam
trong nudc O nhiét d§ phong trong thoi gian 25 ngay. Tai
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Abstract:

In this study, the biopolymer from coir fiber was
used to prepare biocomposite materials for making
nursery containers. The flexural strength, tensile
strength, and impact strength of composites were
evaluated and compared to biodegradable polymers.
Water absorption test was carried out by immersion
of specimens in water at room temperature. The result
showed that mechanical properties were improved by
increasing the coir fiber content. The water absorption
of composites decreased by increasing the coir fiber
contentfrom10-30wt.%.Biodegradationassessmentby
composting tests in aerobic environment demonstrated
that the developed biocomposite materials degraded
over 60% in 60 days. The result also suggested that the
biocomposite containing 30 wt.% coir fiber revealed to
be the most suitable materials for producing nursery
containers.
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mdi thoi diém kiém tra, loai bo nude bam trén bé mit, can
khoi lugng ciia mau va xac dinh d hap thu nudc cua mau.

Tinh chat vat liéu compozit nhya sinh hoc va soi xo
dira duoc xac dinh theo cac phuong phap cu thé sau: Do
bén kéo (ASTM D638), @6 bén udn (ASTM D790), d6 bén
nén (ASTM D695), kha nang hap thu nude (ISO 62:2008).

Két qua va thao luan

Anh hwéng ciia 1y 1¢ xo diva dén tinh chit co Iy ciia
vdt liéu compozit

Ty 18 soi gia cudng c6 anh huong 16n toi tinh chat cua
vat liéu compozit, dac biét 1a cac tinh chat co ly, tir do
quyéet dinh kha nang ung dung cta vat liéu trong ché tao

TAP CHI

HOA HOC

ONG NGHE I} Nam 18(7) 72007

cac san phém cu thé [4, 5, 11]. Céc tac gia da nghién ctou
ché tao cac vt liéu compozit trén nén nhya sinh hoc va xo
dua ¢ cac ty 1€ soi: 10, 20, 30, 40, 50% (hinh 1) va so sanh
c4c tinh chat v6i nhya nén ban dau.
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Hinh 1. Cac miu vat liéu compozit trén nén nhya sinh
hoc va sgi xo dita 6 cac ty 1é khac nhau: 10, 20, 30, 40
va 50%.

Két qua xac dinh do bén co 1y bao gém: Do bén kéo, dd

bén uon va dd bén nén cua cac mau vat liéu ché tao duoc
thé hién trén hinh 2.
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Hinh 2. D6 bén kéo, dd bén udn, do bén nén clia cac mau
vat liéu compozit gia cudng sgi xo dira G cac ty 1é 0-50%.

Ca ba d6 thj cua hinh 2 déu cho théy, o cac ty 1€ soi xo
dira tir 10-30%, vat liéu compozit ché tao dugc c6 do bén
co Iy déu cao hon so v6i mau vat lidu nhya sinh hoc ban
dau, trong do ty 1¢ sgi 30% c6 do bén cao nhat. Pdi véi hai
mau co ty 1& soi lan luot 1a 40 va 50%, do bén ubn c6 xu
hudng giam trong khi d6 d6 bén nén cao hon khong nhiéu
s0 voi mau 30% soi xo dira. Didu nay co thé giai thich 1a
do khi mau nhua nén duoc gia cuong s¢i xo dura lam tang

kha nang chiu ung suét cua vat lidu. Tuy nhién, khi ham



luong soi tang 1én, kha ndng phan tan cta sgi xo dua vao
nhua nén bi giam di. Didu nay dan dén nhiing diém tap
trung tng suit do sy cum lai cta xo dira lam cho vt liéu
dé bi pha hay [11].

Khd nang hdp thu nwdc ciia vit liéu compozit trén
nén nhwa sinh hoc va soi xo dira

Theo céac tai li¢u nghién ctru, sgi ty nhién no6i chung va
soi xo dira ndi riéng c6 kha ning hap thy nude kha manh.
Diéu nay 1a do nhitng nhém hydroxyl sin c6 trén bé mat
soi tuong tac véi nhitng phan tir nude qua lién két hydro.
Su tuong tac nay khong chi xay ra ngay tai bé mit soi ma
ca ¢ bén trong soi. Khi dugc xir Iy bang kiém 1am giam
kha nang hap thu nudc cua soi. Trong khi d6, nhya nén
sinh hoc ¢6 chira san pham tir tinh bot lai ¢6 kha nang hip
thu 4m rat cao, lam giam manh co tinh ctia nhyra nén dan
t6i thoi gian st dung ctia bau wom giam xudng. Khi két
hop soi xo dira va nhua sinh hoc, kha nang hap thy nudc
cua vat liéu co6 su thay ddi. Hinh 3 trinh bay do hép thu
nudce clia cac mau compozit v6i ham lugng 10-30% so
sanh v6i mau nhya nén sinh hoc ban dau trong thoi gian
30 gio.
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Hinh 3. P hap thu nuéc cha cac miu compozit trén co
sG nhya sinh hoc va x¢ diia.

Su hip thy nudc cla tit ca cac mau thir nghiém ting
1én nhanh so v6i mau ban dau, sau dé tang cham déan va
dat dén can bang (dinh luat khuéch tan Fick) [12-14]. Do
he”ip thu nudc ctia mau nhya nén sinh hoc dat gia tri cao
nhat khoang hon 40%. Cac mau compozit gia cuong soi
xo dira déu c6 sy hip thu nudc thip va cham hon so véi
mau nhwa nén, diéu ndy ching t6 ring cac mau nay hap
thu nude it hon va do d6 d6 khang nudce t6t hon. Tuy vy,
ca nhya nén va soi xo dira déu c6 kha nang hép thu nuéce
tu nhién, ham lugng nudc hap thy tuy vao diéu kién moi
truong. Két hop voi két qua do bén co 1y (d6 bén kéo, do
bén ubn va do bén nén) cho thiy, mau vat liéu chra soi xo
dira cho d6 bén co 1y tét, kha niang khang nudc trong mot
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thoi gian can thiét nhat dinh tot hon so voi mau vat lidu chi
chira nhya sinh hoc.

Kha nang phan huy cua vit liéu

Chung t6i da tién hanh dit cac mau thir nghiém trong
mdi truong gia 1ap phong thi nghiém va xac dinh d6 giam
khoi lugng theo thoi gian thu nghiém.
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Hinh 4. D giam khdi lugng theo thdi gian clia miu vat
liéu compozit tif nhya nén va 30% sgi xa diia.

Hinh 4 trinh bay d6 giam khoi lwong trung binh theo
thoi gian ctia mau vat liéu compozit chira 30% soi xo dira.
Su giam khéi lugng cua vat lidu dién ra nhanh trong 60
ngdy dau tién va sy giam nay 1a do su giam khéi luong cua
nhuya sinh hoc. Trén duong cong phéan hily quan sat dugc,
su khac biét rd rang giita cac thoi diém trong khoang thoi
gian nay. C6 thé thay, khi chon 0, nudc da xdm nhép vao
vat liéu, gdy ra sy thuy phan nhya nén tao ra cac phan tir
nho (oligome va monome). Do d6 tao diéu kién cho cac
vi khudn tin cong va pha hay vat liéu [12]. Giai doan tir
60 dén 90 ngay, khdi luong cua vat lidu giam di rt cham.
Day la giai doan cén bang, su thay doi khdi lugng khong
c6 dot bién dang ké, do khdi lugng con lai chii yéu 1a xo
dira, s& chuyén thanh mun trong thoi gian tiép sau.

Két luan

Cac mau vat liéu compozit trén co s& nhya nén sinh
hoc gia cuong soi xo dira ¢ cac ty 1€ tr 10-50% da dugc
ché tao bang phwong phap ép nong trong khudn va thi
nghiém xéac dinh tinh chat co 1y, kha nang hap thu nudc va
kha nang phan huy trong méi truong gia lap.

Két qua xac dinh tinh chat co 1y cho thdy, cac mAu vat
liéu compozit chra sgi xo dira déu c6 d6 bén cao hon mau
nhya sinh hoc ban dau. O ty 1& sgi 30% c6 do bén co ly
tdt hon so v&i mau nhua chaa 10-20% soi, trong khi do6 so
sanh voi mau chta 40-50% soi, dd bén kéo va do bén nén
c6 gia tri twong dwong trong khi d6 d6 bén ubn cao hon.

Luya chon cac mau vat liéu tir 10-30% nham thir nghiém
kha nang hap thu nudc trong moi truong va so sanh voi
mau chi chira nhua nén. Mau vat liéu chira soi xo dira déu
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¢6 kha nang hip thu nudc thip hon mau nhya nén, trong
d6 mau chira 30% soi cho ket qua do hap thu nude va toc
d6 hap thu thap nhat.

Tién hanh khao sat kha ning phan huy cua vat liéu
compozit chtta 30% sg¢i xo dura trong mdi truong gia lap
cho théy. Vit liéu c¢6 kha nang phan huy tdt va dat duge do
giam khdi luong cao nhit trong 60 ngay. Sau d6 vat lidu
giam khdi lugng cham, diéu nay cho thiy, nhya sinh hoc
da dugc phan hay phan 16n trong thoi gian 60 ngay. Phan
khéi lwong con lai chu yéu la xo dtra, s€ duoc vi sinh vat
phan huy thanh mun, tao d6 mau mé cho dét.

Hinh 5. Bau trong cay dugc ting dung trong thuc té.

Nhu vay, vat liéu ché tao duoc co tinh chit co 1y phu
hop dé ché tao bau wom cdy, c6 kha nang chong nudc cao
hon so v&i nhya nén sinh hoc va ¢ kha niang phan huy
trong moi trudng sau khi duge chon lap. Mau vat liéu da
duoc sir dung ché tao bau wom va dang dugc thtr nghi¢ém
thuc té (hinh 5).
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