B KH&CN nuéc ngoai

NHIEN LIEU SINH HOC BEN VUNG:
Huong phat trien va thach thue

Mé dau

Hién nay, viéc sU dung cac
ngudn nang lugng tai tao thay thé
dan cac nhién liéu khoang la giai
phap hét stic cdp bach dé giam
thiéu tac hai cla bién ddi khi hau
do phat thai dioxide carbon lam
trai dat nong lén. Nang lugng maét
trdi va nang lugng gié hién dang
dugc cac quoc gia, trong do co Viét
Nam, tdng cudng dau tu phat trién.
Theo théng ké cta BP [1], hién nay,
khong tinh dén cac nhién liéu tho
nhu cdi, than gb hay cac chat dét
khac, cac nhién liéu khoang chiém
ty & trén 85% can bang nang lugng
toan cau, con lai 1a ty phan cda cac
dang nang lugng khac, gébm thiy
dién, dién hat nhan, ndng lugng
mat troi, nang lugng gi6.. va NLSH.
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Nhién liéu sinh hoc (NLSH) dugc coi la mét trong nhiing giai
phap uu tién trong viéc thay thé dan cac nhién liéu khoang. Mac
du vay, trong nhiing thap ky viia qua NLSH da trai qua khong it
“thang trdm” va dén gid van chua thé vuon Ién vj tri xiing dang
nhu ky vong. Nguyén nhan |2 do su phat trién cia NLSH thé hé
thii nhat chl yéu dugc dua vao nhiing nguyén liéu c6 ngudn gdc
liong thuc - thuc pham hodc ¢é kha ning canh tranh véi luong
thyc - thuc pham. Chinh vi vy thé gidi dang chuyén huéng sang
phat trién NLSH thé hé thi 2 (dua trén cac qué trinh chuyén héa
sinh khéi c6 ngudn goc khong canh tranh véi san xuat ludng thuc
- thuc pham), hay con goi la NLSH bén viing véi nhiéu gian nan,
thach thuc nhung hiia hen mét tuong lai tuci sang.

Tuy nhién, cac du bao déu cho thay,
trang thai can bang nang lugng sé
thay déi dan nhd su tang trudng ty
phan cac dang nidng lugng tai tao
ma truéc hét la nang lugng mat trai,
nang lugng gié va NLSH.

M&c du da dudc cac nha ché
tao 6 t6 s dung ti cudi thé ky IXX,
nhung NLSH gan nhu bj lang quén
do khéng canh tranh dugc véi sy
xudt hién clia cac san pham dau
mo véi gia ré hon va tién Igi haon
trong st dung. Do do, chi tu khi cd
khlng hoang dau mé vao nam 1973
do chién tranh & Trung Déng gay
ra, mot s6 nha san xuét nhién liéu
mdi quay trd lai véi NLSH. Tuy vay,
do gia dau Iuc 1én luc xudng, kho
doan dinh, da lam cho cac nha san
xudt nhién liéu phai dé chling trong

dau tu cho san xuat NLSH dé thay
thé mot phan xang dau. Bén canh
do, cho dén cudi thé ky XX, nhiing
hau qua moi truéng - sinh thai do
phat thai qua mic CO, gay ra doi
vGi thé gidi cling chua that r6 rang,
nén sy tang trudng ty phan NLSH
trong can bang nang lugng toan
cau van con rat cham chap. Do 1a
nhiing Iy do khién san lugng hang
nam cla NLSH trén toan thé gidi
hau nhu tang truéng khong dang
ké trong gan ba thap ky cudi thé ky
XX. Sang thé ky XXI, san xuét cac
NLSH thudc thé hé thi nhat gom
xang sinh hoc (pha ethanol sinh hoc
vao xang) va diesel sinh hoc (pha
ester nhan dudc ti dau thuc vat hay
m3& dong vat vao dau diesel) méi co
buéc tang trudng dang ké [1]. Nam



2006 san lugng NLSH toan thé gidi
méi dat khodng 27,8 triéu tan (quy
dau), thi nam 2016 da 1én dén 82,3
triéu tan, trong do xang sinh hoc
chiém ty |& ap dao, khoang 80%.
Xang sinh hoc phéan 16n dugc san
xuét & Hoa Ky (chd yéu tii ngd) véi
san lugng 35,8 triéu tan va Brazil
(chl yéu tu mia) véi s&n lugng 18,5
triéu tan. Mot sé nudc trong EU chdl
yéu san xuét diesel sinh hoc tii dau
thuc vat véi san lugng 13,6 triéu
tan.

Méc du viéc phat trién san xuat
NLSH la rat can thiét, cac NLSH
thé hé thd nhat dugc coi la “khong
bén viing”, bdi ethanol sinh hoc chii
yéu dugc san xudt ti nhiing nguyén
liéu c6 ngudn géc luong thuc - thuc
pham hodc cé kha n&ng canh tranh
v6i san xuét luong thuc - thuc phdm
(ngd, mia, sén..), con cac loai dau
thuc vat dé chuyén hoéa thanh cac
ester pha vao diesel phan I6n ciing
la dau an dugc (huéng duong,
hat cai, dau nanh, co..) hodc co
kha nang canh tranh véi san xuét

luong thuc - thuc phdm (ké ca cay
jatropha da dudc quan tam & Viét
Nam). Van dé an toan ludng thuc
doi véi toan thé gidi cling khong
kém tam quan trong, nan doi van
dang hién hitu 6 mot s noi va tiém
an nhiéu nguy co. Cho nén, hudng
san xuat NLSH cé kha nang canh
tranh véi luong thuc - thuc phdm
khong dugc khuyén khich, va trong
thuc té€, san lugng hang nam cua
cac NLSH loai nay cé xu thé khong
tang truéng nia. Theo du bao cla
B Nang lugng Hoa Ky [2], ttr 2016
dén 2022, san lugng hang nam doi
vGi NLSH “truyén théng” (c6 nguén
gbc tu luong thuc - thuc pham)
hau nhu gilt nguyén, trong khi san
lugng cac “NLSH bén viing” (dugc
san xudt ti cac nguyén liéu khéng
lién quan dén san xuét luong thuc
- thuc phdm) c6 xu thé tdng nhanh.
N&éu nam 2016 san lugng “NLSH
bén viing” méi chiém ty I& khoang
30% téng s6 82,3 triéu tdn NLSH
quy dau thi dén 2022 ty 18 d6 sé
tdng lén trén 60%, trong khi san
ligng NLSH thé hé thi nhat hau
nhu khéng tang.
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Cac “NLSH bén ving” hay
“NLSH tién tién” (con dudc goi la
NLSH thé hé th( 2 hay thé hé tiép
theo) la nhiing nhién liéu dugc san
xudt ti bat ky dang sinh khéi nao,
tli rom ra, trdu, than ngo, 16i ngo,
ba mia.. dén cac dang phé pham
va phé thai lam nghiép, cac cay
than gb6.. 1a nhing vat liéu chia
cellulose, hemicellulose va lignin
cé cau tric mang kha bén viing.
Tinh dén dau nam 2015, trén thé
giGi da c6 67 nha may san xuéat
“NLSH bén viing” ti cac ngudn
nguyén liéu khac nhau va st dung
cac cong nghé khac nhau, trong dé
24 nha may da di vao van hanh §
quy mé dugc thuong mai héa (Hoa
Ky: 9, chau Au: 5, chau A - Thai
Binh Duong: 4, chau Phi: 3, Nam
My: 3); cac nha may khac 6 quy mo
pilot hoac demo [2].

San xuat NLSH bén ving

Thach thic I16n nhat déi véi viéc
sén xudt NLSH ndi chung va NLSH
bén viing ndi riéng la lam sao ha
dugc gia thanh xuéng xdp xi gia
thanh nhién liéu khoéng, trong khi
gia dau md 1én xudng that thudng
(t nam 2014 dén nay gia dau md
da xuéng dén mdic rat thdp va nhich
dan 1&n hét stic cham chap, dén dau
nam 2018 van chua dat dudc mdc
70 USD/thung). Trudc day da tung
¢d nhiing du bao hét stic “lac quan”
déi véi tinh canh tranh cla NLSH, vi
du, gia dau md c6 thé 1&n dén trén
200 USD/thung, tuy nhién, sau khi
Hoa Ky phat hién va bat dau khai
thac dau da phién va khi da phién
vGi s&n lugng kha cao (nam 2016
san lugng dau da phién cla Hoa
Ky dat 4,25 triéu thung/ngay, chiém
48% t6ng san luong dau tho khai
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thac ndi dia [3]), buc tranh ddt ngét
thay déi va tré nén khé du bao vé
gia dau va gia khi trong tuong lai.
Mac du vay, tinh hudng dé khong
nhiing khong lam yéu xu thé phat
trién clia NLSH, ma ngudc lai, cac
nghién clu, théi nghiém va tim toi
cong nghé tién tién hon dé san
xudt NLSH van tiép tuc séi déng,
trudc hét 1a & cac nudc phat trién
ma di dau la Hoa Ky. Thuc chét, d6
la nhiing c6 gang nham dap lng
cac muc tiéu dai han. Cé 1é nhan
t6 quan trong nhat quyét dinh gia
thanh clia NLSH bén viing la cong
nghé chuyén héa sinh khéi ran.

Cong nghé san xuat NLSH thé
hé th( nhat tugng déi don gian vé
nguyén ly, viéc hoan thién cac quy
trinh céng nghé van phai dugdc tiép
tuc, tuy nhién, do nhing nhudgc
diém nhu da nhac dén & trén, quy
mé va cong suat san xuét thuc té
dang dung lai. Nam 2016, Hoa
Ky san xuat khoang 35,8 triéu tan
NLSH ma da phai tiéu tén dén gan
40% téng san lugng ngd hoic 26%
dat trong trot [2]. RG rang l1a hudng
phat trién NLSH tii cac noéng san
an dugc hodc cac noéng san cé kha
n&ng canh tranh vGi san xuét luong
thuc khd ma dudc ti€p tuc & quy méd
I6n hon hién nay, tham chi sé phai
giam.

Viéc chuyén héa sinh khéi thanh
NLSH bang con dudng sinh - hoa
van dang dudc xudc tién véi viéc
s dung enzym thdy phan va cac
chling vi sinh bién tinh. Quy trinh
gdm 3 budc chinh la tién x{ ly,
thiy phan va Ién men. Sinh khoi
dugc tién xi ly dé cai thién kha
nang tiép can cla enzym, sau do,
sinh khoi trai qua qua trinh thdy
phan duéi tac dung clia enzym dé
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chuyén céac polysaccharide thanh
cac dong monomer nhu glucose
va xylose. Tiép theo, dudng dudc
lén men thanh ethanol bang céach
sU dung céc vi sinh vat khac nhau.
Trong 3 budc néu trén thi budc
tién x ly ly - héa hoc (physico-
chemical pretreatment) la kho
khan nhat, thudng dudc goi la
doan “thdt cé chai” cla qué trinh,
do “sy budng binh” (recalcitrance)
cla cac lignocellulose [4]. Trong
thuc t€, budc tién xi ly sinh khoi
kha phtc tap, cong nghé phai tiéu
t6n nhiéu nang lugng. C6 thé ap
dung cac phudng cach khac nhau
nhu: X0 ly bang nuéc néng; né pha
(explosion) bang hai nuéc, amoniac
hoac peroxide; st dung acid loang
va nhiét dé nang cao, base, dung
méi hliu cg, luu huynh dioxide.. Cac
qua trinh ly - héa trong budc tién x{
ly déu c6 thé dan dén tich tu nhiing
chét tic ché cé tac dung doc hai doi
vGi cac budc thly phan va 1én men
ti€p theo, d6 la diéu phai tinh dén
khi thiét k& toan b6 qua trinh san
xudt ethanol.

Phuang phap chuyén héa sinh
khéi thanh nhién liéu 16ng (BtL) vé
nguyén ly khdng khac phuong phap
kinh dién chuyén héa nguyén liéu
khoang (than, dau, khi) thanh cac
héa phdm va nhién liéu théng qua
qua trinh khi hdéa (tao ra H, CO
va CO,) va tiép theo la qua trinh
téng hop Fischer - Tropsch (FT)
thanh san phdm 1dng véi thanh
phan tuy theo diéu kién phan Ung
va chat xuc tac. Khi héa sinh khéi
dugc thuc hién & nhiét do tuong
d6i cao (700-800°C). Methanol
nhan dudc ti qué trinh FT c6 thé
dudc st dung nhu mét nhién liéu,
nhung thudng dudc chuyén hoéa

tiép thanh dimethyl ether (DME)
hoac olefin. DME la mét nhién liéu
vGi cac tinh ning réat phu hgp cho
dong co diesel, con olefin c6 thé
dugc chuyén héa tiép thanh xing
trong qua trinh MTG (Methanol to
Gas) [5]. Cong nghé MTG da dudc
Tap doan ExxonMobil phat trién va
trién khai & Hoa Ky va mot sé quéc
gia khac.

Trong nhiing nam gan gay, mot
huéng di khac dé chuyén héa sinh
khéi thanh NLSH bang cac qua
trinh nhiét - héa va nhiét - xudc tac
da dudc phat trién 1a su két hop
qué trinh nhiét phan nhanh xay ra
G nhiét do khong cao nhu trong
phan (ing khi héa (khodng 500°C)
chi trong vai gidy (Fast Pyrolysis/
Rapid Thermal Pyrolysis - RTP) dé
tao san pham 18ng (goi 1& dau nhiét
phan hoac dau sinh hoc) va tiép
theo 1a qué trinh x{ Iy bang hydro
dé loai bd oxy (Hydrodeoxygenation
- HDO) [6]. S&n ph&m nhan dudc
sau nhiét phan ciing c6 thé dudc s
dung nhu nhién liéu, tuy nhién, do
ham lugng oxy va ham lugng nudéc
cao, nhiéu tap chat, do bén hoa hoc
thdp (dé polymer hoa), dé nhét va
do6 acid cao, nhiét tri thap.. lam cho
pham vi s dung bi han ché. Néu
qué trinh nhiét ph&dn nhanh dugc
tién hanh trong sy c6 mat clia chat
xuc tac thi hiéu sudt chuyén héa
cao hon va san pham I8ng c6 chét
lugng tét hon. Hién cong nghé RTP
da dudc thuong mai héa & Hoa Ky
va Canada, tuy vay, qua trinh HDO
dau nhiét phan van con nhiéu noi
dung phai tiép tuc nghién ctu dé
c6 thé thuong mai héa toan bd qua
trinh céng nghiép. Viéc phéan tich
(cu tric) cac san pham trong dau
nhiét phan va khao séat su phan bo



chung dong vai tro rat quan trong
dé tiép tuc chuyén hoéa cac san
pham trung gian dé trong phan (ing
HDO. Chinh khau trung gian gia
RTP va HDO dang dong vai tro “nat
that c8 chai” d6i véi viéc thuong mai
hoa qua trinh san xudt NLSH bén
viing. K&t qua cla nhiing nghién
cliu gan day dang g& dan “nat that
cé chai” nay.

Tuong ty nhu cac qua trinh loai
bo Iuu huynh (HDS) va loai bd nito
(HDN) trong cong nghiép ché bién
dau, qué trinh HDO dau nhiét phan
can dugc ti€én hanh trong diéu kién
nhiét do tuong doi cao va dudi ap
suat hydro. Trong khi nhiéu tac
gia nghién clu qua trinh HDO dau
nhiét phan dé tién t6i thuong mai
hoa, thi Céng ty UOP clia Tap doan
Honeywell da thanh céng trong qua
trinh HDO chuyén héa acid béo va
triglyceride (trong dau thuc vat va
md& dong vat) thanh nhién liéu tién
tién dudi dang cac hydrocarbon,
goi la qué trinh Ecofining [7]. Cac
san phdm HDO trong trudng hop
nay dugc UOP goi la NLSH thé hé
thu tu (hay “nhién liéu xanh”), dugc
st dung truc tiép cho cac phuadng
tién van tai (nhu xang hoac diesel)
ma khong can tron véi nhién liéu
khoang.

Trong bai téng quan [8], cac
tac gid da téng hop cac két qua
nghién ctu phan ting HDO mét sO
nguyén liéu moé hinh, trén co sé dé
sang loc va thiét ké cac hé xuc tac
thich hgp, dong thdi danh gia cac
k&t qua khao sat HDO mét s san
phdm dau nhiét phan trong céac
ché do phan tng khac nhau. Céac
tac gid da di dén nhan xét rang,
trong s6 cac ho xuc tac thudng
dugc s dung cho phéan (ing hydro
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Hinh 1. So sanh gia thanh NLSH trong ngan han va dai han.

hoa trong cong nghiép loc dau, cac
carbide, nitride va phosphide cla
kim loai chuyén tiép t4 ra la nhiing
chét xuc tac c6 do bén cao va gia
thanh thap. Hy vong trong tuong lai
sé s6m xuét hién nhiing quy trinh
céng nghé HDO dau nhiét phan
dugc thuong mai hoa. O Viet Nam,
Vien DAu khi Viét Nam [9] da bat
dau tién hanh nghién clGu cong
nghé RTP va HDO. Cac phé thai
nong nghiép (rom ra, trau, 16i ngd,
ba mia) da dugc thd nghiém cho
qué trinh nhiét phan nhanh. D&u
nhiét phan véi hiéu suat kha cao
(50-60%) dudc nang cap chat lugng
bang nhiing qua trinh xdc tac nhu
cracking hodc hydrodeoxy hoda va
hydro héa. Nhiing két qua dau tién
trong cong trinh nay chiing té kha
nang tiém tang cla viéc san xuét
NLSH thé hé mdi tii cac nguyén
liéu trén co sé phé thai nong nghiép
& nudc ta (rom ra, trdu, ba mia...) voi
hang chuc triéu tdn/nam.

M&c du cé nhiéu c¢6 gang trong
nghién cliu gidm gia thanh san xuat
cac NLSH bén viing, hién nay cac

S6 3 nam 2018 A

NLSH, k& cac NLSH thé hé thi
nhat, vé co ban, van chua canh
tranh dudc véi cac san phdm dau
mo. Tac gid Anselm Eisentraut [10]
thudéc Co quan Nang lugng quoc
t€ (IEA) da dua ra s6 do so sanh
gia thanh mot s6 dang NLSH dugc
san xuét bang cac cong nghé khac
nhau trén nén gia thanh san xuét
xang ti dau moé cho hai kich ban
véi gia dau thé 120 USD/thuing va
60 USD/thung, cé tinh dén su tién
b6 clia cong nghé chuyén héa sinh
khoi (xem hinh 1).

S0 liéu trén hinh 1 cho thay buc
tranh rat dang quan tam trong so
sanh gia thanh cdc NLSH va nhién
liéu khoang. V&i kich ban gia dau
th6 120 USD/thung, trt BioDO tu
dau hat cai, cac NLSH canh tranh
kha t6t v6i san phdm dau ma. Khi
gia dau thoé 6 mdc 60 USD/thlng,
tinh canh tranh giam di, nhung gia
thanh ethanol tu cellulose va san
pham BtL (BioDO) trong dai han da
gidm dang ké so vdi thai diém khao
séat (2010) va tién gan t6i gia thanh
san xudt xang ti dau md. Trong dai
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han, néu gia dau tho tiép tuc tang,
c6 cd s dé hy vong la tinh canh
tranh ca NLSH bén viing sé dudc
cai thién dang ké.

Nguyén liéu va thach thiic

Vé6i muc dich san xudt NLSH
bén viing, cac nha nghién clu, san
xudt nang lugng dang tim toi nhiing
quy trinh c6ng nghé cé kha nang
chuyén héa cac dang sinh khdi
khé phan hiy nhung cé san lugng
hét stic doi dao la phé thai va phé
pham nong - 1am nghiép (goi chung
la du lugng néng - 1am nghiép) va
riing tréng dé thanh NLSH véi gia
thanh canh tranh dudc vdi nhién
liéu khoang. Pay chinh la nguédn
nguyén liéu chd yéu dé san xuat
NLSH bén viing déi vai tat ca cac
quéc gia, trong dé co Viét Nam.
3 nudc ta, theo thong ké sd bo,
c6 dén hang chuc triéu tdn phé
thai néng nghiép (rom ra, trdu, ba
mia, than va 16i ngd..), chua ké céc
nguodn sinh khéi khac ciing doi dao
khong kém. Trén quy mo toan cau,
lugng sinh khai hang nam cé thé sii
dung dugdc cho chuyén héa thanh
NLSH Ién dén nhiéu ty tdn. Nhing
tién bo dat dugc trong nghién clu
rdt lac quan, cang ngay cang xuéat
hién nhiing quy trinh céng nghé
tién bo hon trudec. Pau nam 2014,
nha may san xuat ethanol ti phé
thai cay ngo (corn stover) I6n nhat
tai bang lowa do Lién doanh Poet-
DSM dau tu da dugdc khanh thanh
[11]. Budc xay dung lién ké véi mot
nha may ethanol tu (hat) ngé da
dugc xay dung truéc dé, hang nam
nha may nay c6 thé ché bién 285
ngan tan phé thai cay ngdé dé cho
ra 25 triéu gallon (khoang 95 triéu
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Hinh 2. Dy bao dién tich dat can thiét dé trong cay tao nguyén liéu sinh khdi cho

NLSH.

lit) ethanol. Ethanol tU cenlulose
cla Poet-DSM cé céac tinh chat
giébng ethanol ti (hat) ngd, nhung
vi N6 dudc tao ra ti phé thai con lai
trén méat dat sau khi thu hoach ngé
nén hang nam chu trinh san xuat
nay tranh dugc khodng 210.000
tan carbon dioxide phat thai. Sau
do, vao thang 10/2015, Tap doan
DuPont cling da khanh thanh tai
Nevada, lowa nha may san xuét
ethanol cling ti phé thai cay ngd
vGi cong suat 375 ngan tan nguyén
liéu kho, cho ra khoang 115 triéu lit
ethanol [2, 12]. Lugng nguyén liéu
do dudc cung cép bdi 500 gia dinh
néng dan trong vong ban kinh 30
dam. Theo B§ Nang lugng Hoa Ky,
néu st dung ethanol tii ngé c6 thé
gidm phat thai CO, ti 18 dén 28%
S0 VGi xang ti dau ma, thi st dung
ethanol tU cellulose muic gidm cé
thé dén 87%.

Ngudn nguyén liéu cellulose tuy
kh& phong phu nhung lugng sinh
khéi can thiét cung cdp cho mot
nha may kha nhd ciing da tuong

d6i I6n. Theo du bao ctia Co quan
Nang lugng qudc té IEA [10], néu
dén nam 2050 san lugng NLSH
(chl y&u 1a NLSH bén viing) dat
khoang 700 triéu tan thi dién tich
dét tréng trot dung dé tao nguyén
lidu sinh khéi phai hon 160 triéu ha
(hinh 2). 700 triéu tdn x&ng dau la
mot con s6 rat I16n, nhung ciling chi
mdi xap xi 17% lugng dau tho dang
dudc khai thac va dua vao sl dung
hién nay trén toan thé gisi. Con dé
danh 160 triéu ha dé tréng “cay
nang luong” va trién khai cong viéc
do trong thuc té qué la viéc khong
don gian.

Trong khi ap luc nhu cau ludng
thyc cho cu dan céac nudc ngheo
khéng gidm, tham chi tang, viéc
thuc hién cac du an tréng “cay nang
lugng” trén nhiing dién tich dat phu
hop la thach thiic hét stc to I6n véi
nhiéu théng s6 phai lya chon dé dat
hidu qua t6i uu. Théng ké va khao
sat do san sang cua dat cho “cay
nang lugng” nham phat trién ving
nguyén liéu v6i nang suét va hiéu



qué cao nhat la viéc lam can thiét
dé xay dung 16 trinh cho viéc dau
tu phat trién san xuit NLSH bén
viing cla tung quéc gia. Nhu vay,
cac du an trong “cay nang lugng”
chi yéu dap (ng nhiing muc tiéu
dai han, truéc mat, du lugng néng -
lam nghiép cung véi nhiing phé thai
khac phai dong vai tro chl luc véi
tu cach la nguyén liéu sinh khéi cho
san xudt NLSH bén viing.

Du lugng néng - lam nghiép
tuong doéi phong phu, khéng it
trudng hop cé thé thu mua vdéi gia
ré, tuy nhién cling can luu y 1a co
mét s6 du lugng van dugc mot sO
ving qué sU dung vao cac muc
dich khac nhu lam phan bén, lam
thiic an gia suc hay chéat dét. Theo
tac gia [2], udc tinh lugng sinh khoi
bén viing tiém ning & Hoa Ky la
1,1-1,6 ty t4n kho/ndm, cé thé cung
cap mot lugng NLSH tuong duong
nhu cau nhién liéu van tai noi dia
clla nam 2012. Viéc sU dung toan
bo hodc phan 16n lugng sinh khoi
nay dé san xudt NLSH khong phai
la mot kha nang thuc té, tuy nhién,
rd rang la tiém nang san xuat NLSH
phai I16n hon nhiéu so v6i muc san
xuét hién nay. Nghién ctu cla cac
tac gia [13] dua ra buc tranh rat hap
dan vé tiém nang du lugng ndng
- 1am nghiép trén toan thé gidGi tu
2010-2100. D6 1a con s6 120 EJ (1
EJ = 10 J), tuong dudng khoang
2,866 ty tdn dau quy déi (MTOE)
vao nam 2010 va 140 cho dén 170
EJ (khodng 3,343 dén 4,060 ty
MTOE) vao nam 2100. Tuy nhién,
khodng 40% du lugng néng - lam
nghiép thudng phai dé lai trén dat
dé tranh nhiing tac dong xdu vé

moi trudng, khoang 20-30% dugc
s dung cho cac muc dich khac
nhau nhu lam nhién liéu thé, phan
bon, thic an gia suc.., chi con dudi
40% c6 thé s dung cho ché bién
thanh NLSH bén viing.

Két luan

Nhu vay, véi nhugc diém khong
thé khac phuc dudgc |a canh tranh
v4i san xuét luang thuc, NLSH thé
hé thi nhat sé bj tac dong bdi san
xuét luong thuc - thyc phdm nén
quy mo san xuét sé bi thu hep dan,
trong khi thé hé NLSH tiép theo
dua trén cac qué trinh chuyén héa
sinh khoi cé ngudn géc khong canh
tranh véi san xuat luong thuc dang
dugc phat trién véi nhiing budc di
an tuong G tat ca cac quy mo, tu
phong thi nghiém dén nha may
thuong mai hoa véi céng suat dén
trén tram ngan tdn/nam. Bén canh
do, nhiing thach thiic vé cong nghé
lubn l1a ap luc ddi v6i hoat dong
R&D dé tim cach ha gia thanh san
pham dya trén co s& nhiing nghién
clu rat co ban vé cac san pham
trung gian trong chudi chuyén héa
sinh khoi va céac chéat xuc tac hiu
hiéu nhéat c6 thé trong cac giai doan
chuyén héa. Nguyén liéu cho san
xudt NLSH bén viing khong thiéu;
trudc mat can st dung hgp ly nguén
du lugng doi dao trong san xuét
néng - lam nghiép, con trong dai
han phai s dung nhiing vung dat
phi hgp dé tréng “cay ning luong”.
Pay la bai toan phuc tap va khd,
doi hdi nhiing nghién ctu thau dao,
toan dién, su lién két gidia cac cac
nganh, cac vung mién, thadm chi
gilia cac quéc gia &
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