B Khoa hoc - Céng nghé va Péi méi sdng tao

CONG NGHE CAP NUGC KHONG DUNG DIEN (PAT)
LAN PAU TIEN BUGC TRIEN KHAI TAI VIET NAM

ThS Ho Tién Chung

Vién Khoa hoc dia chat va khoang sén, Bo Tai nguyén va Mai tridng

Nhiém vu hop téc qudc té vé khoa hoc va cong nghé (KH&CN) theo Nghi dinh thu: “Nghién ctiu trién
khai cong nghé khai thac sii dung bén viing nguén tai nguyén cac vung nui da voi Viét Nam, ap
dung thii nghiém tai mét sé khu vuc thudc Cong vién dia chat toan cau cao nguyén da Dong Van, Ha
Giang” (Kawatech) do Vién Khoa hoc dia chat va khoang san (B9 Tai nguyén va Mdi trudng) chd tri,
phdi hop véi UBND tinh Ha Giang, Truong Dai hoc Thdy Igi, Vién Quan ly nudc va luu vic séng thudc
Vién Quan ly tai nguyén nudc va ki thuat méi trudng (déi tac CHLB Diic) thuic hién da giai quyét dugc
cd ban nhiing khé khan trong viéc cap nudc cho ving nui da véi. Mot trong nhiing giai phap cong
nghé quan trong ctia Kawatech la Ging dung cong nghé bom PAT (cap nudc khéng dung dién) tu thiy
dién Séo Ho (d6 cao 705 m) Ién bé chia dat 6 Ma U (d6 cao 1.250 m), tli d6 nudc sé dugdc phan phoi

t6i thi tran Dong Vén va céc xa lan can.

Kho khan trong viéc cap nudéc cho
viing nui da vei

Van dé cap nudc dugc xem
l[a mét trong nhiing tiéu chi quan
trong trong chién lugdc phat trién
bén ving & vung nui da voi
cla Viét Nam, trong dé cé cao
nguyén da Bong Van. Nhing kho
khan chd yéu la do dia hinh nui
cao, hiém tr3, kha nang tim kiém
ngudn nudc mat rat thap, trong khi
dé viéc tim kiém, xac dinh nhiing
noi c6 thé c6 nudc ngdm rat kho
khan do G duéi sau (chud yéu lién
quan dén cac hang dong). Ngay
ca khi tim dugc cac hang déng
c6 nudc ngam thi viéc khai thac
ching ciing khong don gian.

Tai nhiing dia ban nhu cao
nguyén da BDong Van, ngoai
nhiing khu vuc thi trdn, huyén ly
c6 mang ludi phan phaoi nuéc tap
trung, con lai cht yéu la cap nudc
mang tinh ty phat. Nha nuéc da
dau tu nghién clu dé phat trién

TAP CHI

30 | KHOA HOC

cac giai phap cép nudc khac nhau
nham dap Gng nhu cau s dung
nuéc cla ngudi dan, dac biét
trong mua khoé han, trong do phai
ké dén cac giai phap nhu: Hé treo,
bom nudc truyén théng tu céac
song sudi, thu gom nudc ti cac
mo nuéc trii vao bé dé phan phdi
cho céac hd gia dinh, thu tri nudc
mua quy md hd gia dinh.. Nhing
gidi phap nay cung véi cac céach
khai thac nuéc truyén thong cula
ba con dia phuong da gép phan
gidi quyét dudc mot phan kho
khan vé nudc trong mua kho han.
Tuy nhién, qua thdi gian, cac giai
phap nay déu boc 16 nhiing han
ché nhat dinh: Giai phap trang bi
cac chum dung nudc dugc tai trg
bdi UNICEF nam 2001 cho moét
s6 xa vung cao khu viuc Méo Vac
(Ha Giang) khéng phat huy nhiéu
tac dung do bi v3 va nudc cé nhiéu
con trung; giadi phap xay dung cac
bé chiia nudc cho cac ho gia dinh
tuong déi hiéu qua, tuy nhién chi
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phi dau tu cao va nguén cung cap
nudc ciing that thudng (van bi
thiéu vao mua kho han); giai phap
khai thac nuGc trong hang dong,
st dung hé théng may bom dién
3 pha thong thudng, bom 1én bé
chiia trung tam, ti dé phan phoi
cho cac hd dan xung quanh dugc
dau tu I6n, nhung khong phat huy
dudc hiéu qué do khoé khan trong
khau van hanh, chi phi cao (st
dung nhiéu dién); giai phap ho
treo kha ton kém, hay bi hu héng,
nhiéu khi khéng di nudc dé tri,
nuéc mat vé sinh, khéng than
thién vGi méi trudng, khong hai
hoa véi canh quan..

Su'nd luc ciia cac nha khoa hoc
Trén thé gidi, van dé nghién
cliu, diéu tra, tim kiém nudc G cac
vung nui da véi da dudc tién hanh
cach day hang tram nam. bac
biét, trong khodng 20 nam trg lai
day, cac nha khoa hoc da hgp
tac vaGi nhau trong cac chuong



trinh 16n, dai hoi nhu Chuong
trinh déi sanh dia chat qudc té do
UNESCO phéi hgp clng Hiép hoi
cac nha khoa hoc dia chat quoc
té dong chd tri. Cac nghién culu
(Dia chét, khi hau, thdy van va
cac thanh tao karst; Cac qua trinh
karst va chu trinh carbon toan
cau; déi sanh toan cau vé dia
chat thlly van karst va cac hé sinh
thai tuong Ung; Nghién cuu toan
cau vé céac tang chua nudc va tai
nguyén nuéc karst; Bién ddi moi
trudng va phat trién bén viing &
cac hé théng karst) clia Chuong
trinh nay da dat dugc nhiéu tién
bé mdi, nhiéu ky thuat méi nhu:
Thi nghiém tha chat chi thi theo
ddi qua trinh luu chuyén clia nuéc
dudi dat; cac phuong phap dia -
vat ly dinh vi nhiing khu vuc cé
kha nang chiia nudc; danh gia
tinh dé bj tén thuong, dé& bi 6
nhiém cla nudc dugi dat.. Tuy
nhién, hau hét cac nghién clu
nay déu thiia nhan réng, tim thay
nudc & vung da voi da kho, nhung
khai thac mot cach bén viing lai
con kho han, trong nhiéu trudng
hgp doi hoi phai c6 cong nghé
dac thu, chi phi ton kém.

3 viet Nam, Nha nudc da rat
chu trong tao diéu kién cho viéc
nghién clu khoa hoc, tim kiém
cac giai phap méi, gop phan cai
thién van dé cung cép nuéc sach
& cac vung da voi, gan day co thé
ké dén dé tai cdp nha nudc (ma
s0 KC.08.19/06-10): “Nghién ctu
sy hinh thanh, phan bé va dé xuat
hé phuong phap danh gia va su
dung tai nguyén nuéc ngadm & cac
vlung da voi bong Bac Viét Nam”.
Mac du vay, nhin chung cac
nghién clu vé tai nguyén nudc 6
cac vung da voi con rat han ché
va chua hé théng. V6i mot loat
hoat dong hogp tac qudc té trong
khoang 20 nam trd lai day, nhiéu
phuong phap nghién ctiu méi da
dudc giGi thiéu va buéc dau dat
mot s6 két qua. Song viéc khai
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thac, s dung hgp ly tai nguyén
nudc thi hdu nhu chua co6 giai
phap nao mang tinh dét phé dugc
gidi thiéu va trién khai ap dung.

Trong hgp tac quéc té, hon 20
nam qua da cé mot s6 dot khao
sat hang dong chi yéu do céac
doan chuyén gia tu Anh, Uc, Y,
Tay Ban Nha va Phap phéi hop
vGi mot s6 cd sG nghién clu khoa
hoc Viét Nam thuc hién. Trong
dé dang chu y la cac dgt khao
sat hang déng gan nghién clu
dia chat vai cac van dé tim kiém,
quan ly bén viing tai nguyén dat
va nuéc, phat trién nong thon
vung nui da voi véi bao ton thién
nhién.. do cac nha khoa hoc cla
Vudng qudc Bi hgp tac véi Vién
Khoa hoc dia chat va khoang san
thuc hién lién tuc tU ndm 1993 dén
nay. K&t qua hgp tac nghién ctu
da gbp phéan thanh lap Khu bao
tén thién nhién Ngoc Son - Ngé
Luong & Hoa Binh va dac biét la
Cong vién dia chat toan cau cao
nguyén da Bong Van 6 Ha Giang.
Tuy nhién, ngay ca cac du an hagp
tac nay cling méi chi chu y tim ra
cac nguodn nudc chi chua co giai
phap khai thac, s dung ching
mot cach 8n dinh, thudng xuyén
va tiét kiém.

Cong nghé hom PAT gop phan giai bai
toan cho viéc cap nudc ¢ vung nul da
VoI

Dbugc sy dong y cla cac co
quan chtic nang, Vién Khoa hoc
dia chat va khoang san (Bo Tai
nguyén va Moi trudng) da chd
tri va ph6i hgp véi UBND tinh Ha
Giang, Trudng Dai hoc Thuy Igi,
Vién Quan ly nudc va luu vuc séng
thuéc Vién Quan ly tai nguyén
nudc va ky thuat méi trudng (doi
tdc CHLB Duc) thuc hién nhiém
vu hgp tac quédc té€ vé KH&CN
theo Nghi dinh thu: “Nghién cuu
trién khai cong nghé khai thac s
dung bén viing ngudn tai nguyén
Cac vung nui da voéi Viét Nam, ap

dung th nghiém tai mot sé khu
vuc thuéc Cong vién dia chat toan
cau cao nguyén da bong Van, Ha
Giang” (Kawatech). Muc tiéu cua
nhiém vu la gép phan cai thién
van dé cung cép nudéc sach cho
cong dong dia phuong & cac vung
nai da voi Viét Nam trén co sé
nghién cuu, trién khai nhiing cong
nghé khai thac, st dung nuéc méi
va bén viing, ap dung thi nghiém
3 mot s6 khu vuc thudc Cong vién
dia chat toan cau cao nguyén da
Po6ng Van, tinh Ha Giang. Mot
trong nhiing hgp phén quan trong
clia nhiém vu la nang cédp ha
tang ky thuat phuc vu lap dat hé
théng cap nudc khéng dung dién
theo céng nghé PAT - cong nghé
lan dau tién dudc ap dung & Viét
Nam.

Coéng nghé PAT (Pumps As
Turbines) dudc thiét ké va lng
dung vao nhiéu diéu kién khac
nhau, phu thuéc chinh vao dac
diém cua tling khu vuc. Tuy nhién
c6 thé vén tit nguyén tac hoat
déng clia hé théng bam theo hinh
1. SU dung do chénh ap luc cla
cot nudc (H) (c6 thé & trong hodc
ngoai hang déng) nudc dudc tich
tr va st dung dé lam quay hé
théng turbine, hé théng turbine
khi quay sé tao ra mot dong nang
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Hinh 1. Md hinh gian lugc cta hé thong
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nhat dinh (Q,,). Nguén nang
lugng nay c6 thé chuyén héa
thanh dién nédng & cac nha may
thay dién. Tuy nhién, trén thuc té,
dong nang doé dugdc chuyén tiép
sang hé théng turbine khac noi
tryc tiép vGi hé thong may bom
cao ap. Hé théng may bom nay
s& bom mot phan nudce ap luc 1én
cao (Q,).

Nhu vay ta cé:

Q,=Q,.,+Q

Trong do: Q, la tong luu lugng
nudc cé thé cung cap dugdc cho
toan bd hé thong, Qo 12 luu
lugng nuéc st dung dé phat dién;
Q,,; la luu lugng nuéc dung dé
bom nudc.

Q,=(Q,, *H*n)/h,

Trong do: Q, la luu lugng nudc
bom 1én dugc dlnh Ma U; H 1a
chiéu cao c6t nudc cap; nla hé sé
tén that clia hé théng may bom;
h,la chiéu cao c6t nudc can bom.

Coéng nghé bom PAT khéng
dung dén cac ngudn nang lugng
bén ngoai, n6 con cho phép phat
dién dé thdp sang va van hanh
chinh hé théng may bom va cép
nudc cé thé dudc ap dung cho thily
dién. Céng nghé nay sé thda man
nhiing tiéu chi cé ban: Bom nudc
lén cao; khong si dung ngudn
nang lugng bén ngoai phuc vu
cong tac bom nudc; thiét k€ dan
gian, dé van hanh. Trén thuc té,
céng nghé nay da dudc trién khai
va ung dung thanh céng tai vung
nui da voi thudc tinh Yogyakarta
(Indonesia) tu nam 2010.

electr PAT

& nhiing ving c6 dac diém khi

hau nhu Dong Van, dac biét vao
mua kho, cac thly dién nho va rat
nhé dudc thiét ké theo hinh thic
khoéng cé hé chia, thudng chi cé
thé hoat dong trong pham vi hiéu
sudt thap va giam dang ké khi té
may hoat dong vdi luu lugng thap.
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Doan cong tac clia B§ KH&CN kiém tra tai Nha may bom nudc, thén Xéo H, xa
Thai Phin Ting, huyén Dong Van thang 10/2017.

Két qua la nha may phai ngling
hoat déng hoac hoat déng vaGi
hiéu sudt rat thdp va mét lugng
nudéc quy gia khong dugc st dung
dén. Dé tan dung va khai thac
dugc ngudn nudc nay, Kawatech
phat trién mot mod dun thly luc
bom nudc ti Thay dién Séo Ho
(d6 cao tuyét déi 705 m) cung
cdp cho Bong Van theo cong
nghé PAT véi may bom éap luc
cao. Nudc lay ti Thay dién Séo
H6 s& dugc dua vao bé chiia dat &
yén ngua Ma U (d6 cao tuyét doi
1.250 m). Tu day, nudc sé dugc
phan phéi téi hé théng cac dudng
ong dén thi trdn Pong Van, cac
ban thudc xa Sang Ma Sao, cac
ban lan can phia déng bac thi trén
Poéng Van.

Kawatech thuc hién 3 hagp
phan: 1) Nang cédp ha tang ky
thuat phuc vu lap dat hé théng
cap nudc khong dung dién theo
cong nghé PAT (dén nay hgp
phan nay da hoan thanh trén 90%
khéi lugng céng viéc; khi lap dat
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xong hé théng may bom sé dap
(ing yéu cau bom nudc lén cao
trinh 600 m véi céng suat 1.500
m3/ngay dém); 2) Xay dung hé
théng phan phéi nudc cho thi tran
Pong Van va cac khu vuc 1an can
tU Uing dung céng nghé madi PAT
(da hoan thanh khoang trén 90%
khéi lugng céng viéc); 3) Xay dung
dudng 6ng ap luc cho moé dun
cap nudc khong dung dién theo
cong nghé PAT tai huyén Déng
Van (xay dung tuyén éng két noi
ngudn cdp nudc ti hé thdng may
bom tai Séo Hé 1én bé chia 200
m? tai thén Ma U dai trén 2.500
m, ti d6 cdp cho 9 bé con lai clia
hgp phan 2. Dén nay, hgp phan
3 da hoan thanh phan giai phong
mat bang, dén bu cho dan, dang
trong thdi gian xay lap. Dy kién,
toan bd khdi lugng cong viéc sé
hoan thanh trong thang 4/2018 =



