Tiem nang mdi trong viéc khoi phuc thi gide cho noudi khiem thi

hing cdc hat nano vang

Viéc khéi phuc phan ting véi anh sang va cac chiic ning phiic tap trén véng mac bi thoai hoa béang
phuong phap thay ghép vong mac nhan tao la mét thach thiic I6n trong vai thap ky qua. Lay y tudng
tif cu trdc va chiic nang cla té bao thij giac trén vong mac, mét nhom cac nha khoa hoc Trung Quéc
da phat trién thanh cong cac t& bao thi gidc nhan tao dua trén mang cac soi nano titan dugc phi béi
mot I6p hat nano vang dé khoi phuc phan (ng thi gidc trén chudt mu do thodi hod t& bao cam quan
anh sang. Cong trinh nghién clu nay da dugc dang trén Tap chi Nature Communications sé thang
3/2018, md ra nhiéu tiém nang khéi phuc thi gidc cho ngudi khiém thi trong thoi gian téi.

éng mac la mét mé

than kinh cdm nhan

anh sang quan trong,

giup truyén thong tin
anh sang téi cac noron thj giac
thong qua nhiéu I8p t€ bao than
kinh. Anh sang di vao méat, qua
vong mac va dugc thu nhan phan
I6n bdi t€ bao cdm nhan anh sang
c6 chua sac t6 thi giac. Ngoai ra,
t€ bao véng mac con cé vai tro
bdo vé cac té bao than kinh thi
giac nh& kha nang héap thu tia cuc
tim va cac chat gay hai san sinh
ra trong cac phan Ung oxy hoa.
Do dé, khi vong mac bi thoai hoéa,
kéo theo cac té€ bao vong mac
bi t6n thuong, suy yéu sé khién
cac té bao thi giac bi thi€éu nguén
cung cdp chat nubi dudng va
khéng dudc bao vé nén dé bi tén
thuong, chét di. Bénh thoai hoa
vong mac, dac biét la thoai hoa
diém vang' la c&n bénh thudng

"Piém vang 1a diém nhé ndm chinh gida vong
mac, co vai tro rdt quan trong trong viéc tiép
nhan cht yéu céc tin hiéu anh sang dé tao ra
céc xung than kinh dan truyén vé ndo, gidp ta
nhan biét dugc hinh &nh clia cac vat thé, gan
nhu quyét dinh hoan toan moi hoat dong clia
vong mac.

gdp & ngudi ngoai 50 tudi, dan
dén hu hdng khéng thé phuc hdi,
tham chi 1a mat di cd quan nhan
kich thich anh sang, két qua la
gay suy gidm nghiém trong vé thi
luc, 1au ngay sé dan dén mu loa.

Nhiing thiét bi vdng mac nhan
tao tan ti€n hién tai doi héi phai
st dung mét diét ban dan dat
dudi véng mac dé phat hién tin
hiéu anh sang trong dai can hong
ngoai dugc thu nhan tu mét may
quay. Gan day, viéc phat trién vat
lieu c6 khd nang phan Ung véi
anh sang lam té bao cadm quang
nhan tao dé két néi véi véng
mac bi thodi héa da tré thanh
mot xu huéng day hda hen cho
ngudi khiém thi, nhung nhiing thii
nghiém mdéi chi dlng lai & viéc su
dung dién cuc kim loai, 6ng nano
cacbon, diét ban dan silicon, hay
polymer quang dién. Tuy nhién,
cac thiét bi cdm nhan anh sang
nay doi hdéi moét qua trinh xU
ly vi dién ti phtc tap dé tao ra
tin hiéu, truyén tai va xa ly, nén
rat khé trién khai rong rai trong
thuc té. D& thao g& nut that nay,
doi hdi kha nang thiét ké cac bé
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mat ti€p xdc I16n gilia cac té bao
vong mac va cac cau tric nano
ban dan/vi cau tric nano. M6t xu
hudéng mdéi dudc phat trién gan
day, thong qua viéc cay dudi da
cac polyme quang dién da khoi
phuc lai su nhay cdm cua anh
sang & nhiing con chudt mu, tuy
nhién két qua la phan Ung vong
mac véi cac mau sac khac nhau
van khong rd rang.

Tiép tuc xu hudng néu trén,
trong s6 cac ung cl vién tiém
nang vé vat lieu cdm quang dé
ché tao t&€ bao cam quang nhan
tao 1a sgi nano ban dan mét chiéu
c6 dién tich bé mat 16n, tinh én
dinh sinh hoc cao. Mé&i day nhat,
trong xu hudéng nay, cac nha khoa
hoc Trung Quéc da phat trién
thanh cong cac té bao thi giac
nhan tao dua trén mang cac soi
nano titan dugc pha bdi mét 16p
hat nano vang dé khoi phuc phan
ung thi giac trén chudét mu do
thoai hoa t€ bao cadm quan anh
sang. Khac biét vGi cac nghién
clu trudc day vé vat liéu/cau trac
pha&n chi€u anh sang, tinh dinh
hudng cla mang sgi nano ban
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Cay sgi nano Au-TiO, vao vong mac.

dan dugc thiét k& tuong tu hinh
thai va kién truc cua cac bdé cam
quang. Mang sgi nano nay cé kha
nang hap thu anh sang va phan
tach mau sac hiéu qua tuong tu
cac thiét bi quang dién nhu ban
vi mach nang lugng mat trdi,
dau do quang hoc. Ngoai ra, do
khéng can ngudn cung cép dién,
cung véi do day dac cao va déng
déu cla cac don vi cdm quang
da gilp t6i uu héa kich thudc dé
c6 thé cdy vao sau véng mac.
Doéc dao han, do gbé ghé bé mat
clia cac mang sgi nano ban dan
da giup nang cao hiéu qua hoat
dong cla cac mach véng mac,
ké ca véi cac té bao Iudng cuc, la
diéu quan trong trong viéc phuc
h6i nhan tao vong mac hay phuc
hoi chiic nang thi giac.

Trong nghién clu nay, cac
tac gia da ché tao té€ bao thi giac
nhéan tao (Au-TiO,) c6 dinh hudng
bang cach cay trén cac oxit thiéc
pha tap Flo (FTO) hoac cac
chét nén polyme linh hoat bang
phuong phap hydrothermal. Cac
mang Au-TiO, thu dudc c6 hudng
vudng géc véi I6p nén, dudng
kinh trung binh khodng 100 nm
va chiéu dai khoang 2 um, tuong
ty nhu cac mang TiO, nguyén
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thidy trudc khi lang dong thém cac
hat nano vang. Cac sgi nano titan
boc vang dudgc cdy vao vi tri cla
té bao thu déng hinh noén phia
sau vong mac chuét mu, véi muc
tiéu 1a khi &nh sang chiéu vao céac
hat nano nhéan tao nay, no sé tao
ra moét dién ap nho, gay ra phan
Uing tU noron trong hé théng thi
giac, giéng nhu phan Utng thi giac
binh thudng. Sau 4-8 tuan, nhom
nghién clu da tién hanh kiém tra
hoat déng cla cac té bao hach
vong mac (mét loai noron trong
vong mac mat nhan thong tin
thi giac tu cac co quan thu cam
quang), két qua dat dugc la hét
stic kha quan. Béi véi anh sang
xanh 14, xanh dudng va céan cuc
tim, phén Ging trén té€ bao hach thi
giac dugc khéi phuc va6i dé phéan
gidi khong gian t6t hon 100 um.
Hon thé nia, cac noron trong vd
ndo vung thi giac da phan ung lai
vGi anh sang sau khi cdy ghép
mang sgi nano. Diéu nay khang
dinh réng chudt da cé thé phat
hién anh sang chu khéng con
bi mu. Mac du chudt khong thé
nhin thay day dd cac mau, nhung
nhém nghién cutu tin rang cé
thé dat dugc diéu nay néu phat
trién dudc cac sdi nano c6 dinh
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hudng nhay cam véi cac mau séc
cu thé, quan trong & nhiing con
chuét mu dugc diéu tri co phan
ting kha tét, ca thé ching khéng
c6 dau hiéu dao thai cac té bao
thi giac nhan tao, cho thay céac té
bao nay it gay kho chiju.

Piém dac biét cla k¥ thuat nay
la khéng doi hoi phai co cac thiét
bi dién tli/vi dién ti hd trg nhu hau
hét cac thiét bi hé trg mat hién co.
Mac du day mdi la thanh cbéng
budc dau dé diéu tri bénh thoai
hoéa vdong mac bang céng nghé
nano, nhung cac nha nghién cutu
tin r&ng, né cé thé dugc sl dung
dé giup diéu tri bénh thoai héa
day mét, viém vdong mac sac t6,
hoac cac dang mu lda lién quan
dén sy mat mat cac té bao quang
dién.

Hoi phuc lai thi lic cho nhiing
ngudi bi khiém thi 1a mét trong
nhiing muc tiéu quan trong cla y
hoc thé gidi. Jiayi Zhang - Trudng
nhém nghién clu chia sé: “Két
qua nghién ctiu nay md ra nhiéu
hy vong cho nhiing ngudi méc
bénh thoai héa vong mac hoac
thoai héa diém vang. Tuy van con
qua sém dé c6 thé hdia hen nhiéu
diéu trong hudng nghién clu day
tiém nang nay, béi ky thuat dang
kinh ngac nay mdi chi dugc thuc
hién trén chudt, nhung hay yén
tam rang, cac nha khoa hoc trong
tat ca cac Ilinh vuc trén toan thé
giéi dang lam tat ca nhiing gi co
thé dé sé6m mang lai anh sang
cho nhiing ngudi khi€m thi” &
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