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Nguyén Mai Lan', Dudng Ngoc San?, Nguyén Diic Toan?
'Vién Khoa hoc Cong nghé Giao thong, Quy hoach

va Phat trién Mang lugi (Cong hoa Phap)

2Vy Quén ly Quy hoach, B Ké& hoach va Dau tu

3Khoa Doanh trai, Hoc vién Hau can

Véi xu hudng phat trién cla giao thong hién dai, rat nhiéu cong nghé méi trong céc linh vuc cta ha
tang giao thong dang duoc ddy manh nghién ciiu va trién khai Ging dung vao thuc tién. Bai béo gidi
thiéu mét s6 cong nghé méi, dién hinh trong linh vuc dudng bd dang dugdc quan tdm 6 cac nudc phat
trién. D6 la cac cong nghé mdi trong linh vuc vat liéu, ning luong va két néi.

rong boi canh hoi nhap,

viec phat trién ha tang

giao théng hiéu qua, bén

viing la mot trong nhiing
tru cot quan trong dé xay dung thanh
c¢6ng mo hinh dé thj théng minh. Khi
muc dé dé thi héa ngay cang tang,
cac thanh phé G Viét Nam phai doi
mat vdéi nhiéu thach thic, do do,
viéc ddy manh ting dung céc tién bo
khoa hoc ky thuat, céng nghé mdéi
trong linh vyc vét liéu, nang lugng
va két ndi theo hudng than thién
vGi moi trudng la yéu cau cép béach,
nhéat la trong béi canh cudc cach
mang cbng nghiép l1an tht 4 da va
dang thu hut sy quan tdm cda nhiéu
qudc gia trén thé gidi, trong do co
Viét Nam.

Linh vuc vat liéu

Trong linh vyc vat liéu, cac cong
nghé mdi khéng ngung dugc phat
trién va Ung dung, dac biét 1a cac
cong nghé di theo xu hudng cla
nén kinh té tuan hoan, via hiéu qua
vé kinh t&, via than thién véi moi
trudng. Tiéu biéu trong linh vuc nay
la cac céng nghé tai ché bé tong
nhya (BTN) (con goi la tai sinh),
trong do bao gdm ca tai ché nong va
tai ché nguoi, tai ché tai chd va tai
ché tai tram trén; cong nghé BTN réi

am cho phép thi céng 6 muic nhiét do
thap han mc rai ndng théng thudng;
coéng nghé vat liéu két dinh hay chat
tai sinh cé ngudn gdc thuc vat thay
thé cho tudng lai khéng dau mo..
Bén canh do, mét xu hudng vat liéu
mdi dang dugc quan tam hién nay
chinh la vat liéu BTN gidm 6n dung
cho 16p méat dudng trén cac tuyén
dudng cé mat dé giao théng I6n, qua
cac khu doé thi. Xu huéng nay xuét
phat khéng nhiing tii nhu cau cla
ngudi dan khu vuc dé thi gan dudng
cao téc, dudng vanh dai, ma con
tl yéu cau cla cac nha quy hoach
kién tric va quan ly dé thi nham
nang cao chét lugng cudc séng. Dé
tao ra vat liéu BTN gidm on, ngoai
viéc sl dung loai nhya dudng phu
hop, diém m&u chét chinh 13 thiét
ké cap phdi t6i uu theo hudng giam
ti€ng on. Doi v6i BTN gidm 6n, phan
bd cap phéi dudc thiét ké sao cho
kiém soat dugc mot s8 dac tinh vé
dé réng clia hén hgp. Nguyén ly cho
phép tao ra kha nang gidm tiéng 6n
cla loai BTN nay la c6 d6 réng cao
(15-30%) va c6 do lién théng (goi la
dé rbng lién théng) cao nham giam
thiéu ti€ng 6n. Mot s6 thanh phé I6n
¢ chau Au dé va dang trién khai ap
dung loai BTN gidm 6n tai ‘nhiing
diém “néng” véi chi s6 tiéng 6n giao
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thdng cao.

Linh vuc néng lugng

DBay 1a mét trong nhiing linh vuc
nhan dugdc quan tam d&c biét cla
nhiéu qudc gia trén thé gisi va nganh
giao théng van tai ciing khong phéi
la ngoai lé. Ngoal viéc phat trién cac
céng nghé mai vé vat liéu giup kiém
soat nang lugng tiéu thy tt hon, mot
vai cong nghé mdéi ung dung cho
két cau dudng ciing dang dugc day
manh nghién ciu dé dua vao trién
khai Ung dung.

Cong nghé dau tién phai ké dén
[a “Pudng nang lugng mat trGi.
Trong khoang 10 nam trg lai day,
véi xu huéng phat trién manh cia
nganh cong nghiép 6 t6 dién, cac
cc“)ng nghé dudng cho phép truyén
tdi nang lugng cho cac dong xe luu
thong (tu xe ca nhéan, xe buyt, den
xe van tai hang hoa) dang phat trién
manh mé. C6 thé ké dén céc cong
nghé nap dién bang tu trudng, bang
truyén dan trén mat dudng hoac qua
cap treo, duéi ca dang nap dién tinh
(tai cac bén db, tram diing) hay nap
déng (nap dién trong khi xe dang
chay). Véi y tudng tan dung ha tang
dudng bo da c6 san & khap moi nai,
cac nha khoa hoc dang nghién ctu
phat trién cac tdm pin ndng lugng
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Linh vuc vat liéu, nang Ilrdng va két ndi dang la mdi quan tam hang dau cda nhiéu

qudc gia trén thé gidi.

mat trdi c6 thé dat truc ti€p 1én mat
dudng. Trai tim clia cong nghé nay
chinh 1a cac tdm dan két hgp céac
I6p vat liéu, trong d6 mbi I6p sé& phu
trach cac tinh nang chi yéu: I16p két
dinh v6i mat dudng c6 sén, I6p vat
liéu chiu luc, I16p tdm pin nang lugng
mat troi, I6p vat liéu bao vé trong
sudt cho phép anh sang mat troi
truyén qua dén I6p tdm pin hap thu
nang lugng bén dudi.

Mot cdng nghé khac la “Dudng
nang lugng dia nhiét”. Céng nghé
nay st dung cac 6ng dia nhiét cé
chiéu sau vao trong long dat Ién dén
80 m va mot hé théng trao déi nhiét
dugc b6 tri trong 16p BTN géan bé
mat dudng. Hé thong trao doi nhiét
dudc céu tao bdi cac éng trong do
c6 dan mot chat 1dng truyén nhiét
t6t. H& thong nay cho phép hép thu
nhiét nang trén bé mat dudng vao
mua he, roi dua vao tich tr trong
cac 6ng dia nhiét. Nang lugng nay
sau dé c6 thé dugc dung cho nhiéu
nhu cau khac nhau: chleu sang,
ham néng nudc trong bé bai, hay dé
sudi m cac ngdi nha trong khu vuc
ho&c lam tan bang khi c6 tuyét rai.

Linh vuc két noi

bay la hgp phan quan trong trong
linh vuc ha tAng giao théng, gan lién
véi cach mang céng nghiép 4.0.
Ngay nay, véi su phat trién manh
mé, cong nghé s6 dong vai tro rat
quan trong trong viéc thuc day su
phéat trién cling nhu tao nén su két
ndi linh hoat va hiéu qua trong va
gitta cac linh vuc véi nhau, t d6 cho
phép cac nha quan ly kiém soat va
dua ra cac bién phap bao tri cong
trinh mot cach chl dong.

Trong linh vyc dudng bd, xu
huéng nghién cliu phat trién manh
nhat hién nay la “Dudng thong minh”.
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Ngoai kha nang két néi mot cach tu
déng cac thong tin vé tinh trang co
hoc, cho phép danh gia chat lugng
két cau dudng, nhiing théng tin lién
quan tdi hién trang giao thong trén
duong clng co thé duoc thu thap
va két néi vdi trung tdm quan ly
van hanh. Viéc danh gia chat lugng
coéng trinh tU truéc dén nay dugc
thuc hién chd yéu théng qua danh
gia chat lugng bé méat dudng ciing
nhu dd vong cla két cau ao dudng.
Tuy nhién, cach lam nay khéng cho
phép danh gia dugc tinh trang bén
trong két cau cong trinh. Do do, viéc
st dung nhiing dau do ky thuat dugc
lap dat truc tiép trong cac I6p clia két
cau 4o dudng sé cho phép cac nha
quan ly thu thap dugc nhiing thong
tin knoéng chi trén bé mat, ma ngay
c& ndi tai bén trong cong trinh. Hién
nay, déi véi viéc thu thap va xa ly
thong tin tU cac loai dau do ky thuét
nay, phuong phap do diém truyén
théng dang dugc nhiéu cd s nghién
cuu trén thé gici ap dung. Tuy nhién,
nd van con mot s6 ton tai nhu: phai
dong dudng lam can trd luu théng,
van dé an toan cho nhiing nguoi
do dac; phai thuc hién do tai nhiéu
thdi diém khac nhau, thong tin ch|
dugc thu thap & mot vai thoi diém
cu thé, khong lién tuc; tac dong cla
sy bién thién nhiét do ngay va mua
déi v6i chét lugng cong trinh cung
khong dugc tinh t6i. Su phat trién
cua cong nghé s6 cho phép phat
trién va u’ng dung phudng phap do
lién tuc. DGi vé6i phuong phap nay,
s6 liéu cta cac dau do ky thuat sé
dudc thu thap mét cach lién tuc méi
khi cac phuang tién giao théng van
hanh qua khu vuc do dac ma khéng
nhat thiét phai dong tuyén dudng
do lai. Nhiing s0 liéu nay sé dudgc
ghi lai bang cong nghé “Thé nhd
truc tuyén” va truyén vé trung tam
xU ly théng qua mang Internet. Viéc
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Ging dung thanh tyu cla cudc cach
mang cdng nghiép 4.0 & day cho
phép thu thap va x{ Iy tu xa nhUng
thdng tin moét cach nhanh chéng va
thuan tién, ma khong phai di chuyén
t6i cong truong Cac di liéu clng
c6 thé dudc xu’ ly truc tiép cho phép
nha quan ly ndm bat dugc hién trang
cong trinh ciing nhu thay déi cla
cac I6p két cau &o dudng tai moi thoi
diém. Khong chi vay, phuong phéap
do lién tuc nhu vay con cho phép
nam bat nhiing théng tin lién quan
t6i thuc tién giao théng van hanh
trén dudng nhu: luu Iu’dng xe, van
téc xe, loai xe hay trong tai cla xe..
C6 thé néi, viéc ting dung thanh tuu
cla cach mang céng nghiép 4.0 vao
linh vuc giao thong dudng bo da va
dang mang lai nhiing két qua tich
cuc va trién vong. Tinh két n6i clia
céng nghé nay giup cac nha quan
ly nang cao nang luc giam sat danh
gia chat lugng cong trinh daé thong
qua dé c6 thé dua ra nhiing g|a|
phap quan ly va bao tri kip thai, tiét
kiém va hiéu qué hon.

C6 thé khéng dinh, viéc ting dung
cac thanh tyu cla cach mang cong
nghiép 4.0 da va dang dién ra trong
moi inh vyc cla cudc sdéng, thong
qua do, méi lién hé giGa vat liéu,
nang lugng va két ndi trong Iinh vuc
ha tang giao théng trudc day chua co
nhiéu lién hé, nay dugc két ndi ngay
cang truc tiép vi nhau. C6 thé thay
cac céng nghé méi déu hudng dén
phuc vu cho cac nhu cau cla cudc
sOng con ngudi 6 nhiing khu vuc tap
trung dén cu cao, dé chinh la cac
thanh pho. Diéu nay la hoan toan
phu hgp véi xu hudng con ngudi ngay
cang tap trung séng & cac khu do thi.
Trong cac cong nghé néu trén, Viét
Nam hoan toan co du nguon nhan
Iuc va trinh do dé trién khai vao thuc
tién hoac thu ngh|em nghién clu
Ung dung dé sén sang trién khai khi
cac céng nghé nay dugc Ung dung
rong rai trén thé gidi &



