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Phén tich va Iifa chon giai phdp kj thuat truyén dan trong many VSAT

Tran Van Khan, Ho Thi Hanh

Hoc vién Ky thuat quan su

SCPC, MCPC, TDM/TDMA hay MF-TDMA Ia nhiing cong nghé chinh cho mang vé tinh VSAT (Very
Small Aperture Terminal) trén thé giGi hién nay. Viéc Iua chon cong nghé nao cho phu hgp la van dé
quan trong hang d4u quyét dinh su phat trién mang thong tin vé tinh néi chung, mang thong tin vé
tinh dung lugng nhé néi riéng. Bai bao phan tich cac yéu cau ky thuat trong van dé nay va dua ra
nhiing khuyén nghi pht hop véi cau hinh mang trong cac xu hudng ting dung hién nay.

Cung véi su phat trién khong ngling ciia khoa hoc va
céng nghé, hé théng mang théng tin vé tinh ngay cang
dudc hoan thién va khéng ngiing md ra nhiing tién ich
thiét thuc phuc vu doi song. Cac tram vé tinh ¢ nho,
véi kich thudc anten ti 1,2 dén 1,8 m dan tré nén quen
thudc véi tén goi tram VSAT (tram vé tinh c6 géc mé cuc
tiéu), dugc phat trién tif nhiing ndm 80 clia thé ky trudc
bdi Cong ty Telcom General (My). Hé thdng mang VSAT
ngay cang phuc vu déc luc trong viéc cung cép dich vu
thong tin va truyén thong trén toan thé gidi, véi chiic nang
nhu thiét bi dau cubi cta mang vién thong (thoai, fax,
Internet), clla mang quang ba (truyén hinh) ho&c véi vai
tro thiét bi chuyén déi Iuu lugng trong ndi b mang VSAT.
Hé théng nay dan tr6 thanh nhu cau thiét yéu cltia cudc
sbng, cung cap hang loat loai hinh dich vu cho moi nganh
nghé, tii phat thanh, truyén hinh, théng tin di dong dén y
t€, gido duc... va dugc du bao sé trd nén vo cung quan
trong trudc xu thé Internet két ndi van vat dang chuén
bi bung nd. V& mat k§ thuat, VSAT la mot tram mat dat
c6 khau do rat nho (dung lugng truyén dan nhd), khang
dinh hiéu qua vé déi méi cong nghé trong linh vuc thong
tin vé tinh. Tuy kich thudc dudng kinh dia anten thu/phat
nhd, linh hoat, nhung cac tram mat dat VSAT trong mang
trao ddi thong tin véi nhau qua vé tinh dia tinh rat hiéu
qua (hinh 1).

B& mat trdi dat

Hinh 1. Két néi kénh thong tin qua vé tinh: Duong lén, duong
xudng trong mang VSAT.
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V& tinh dia tinh c6 uu thé hon han so véi cac vé tinh
khac, cho phép thuc hién trao déi thong tin mot cac lién
tuc va én dinh. Tuy nhién, théng tin qua vé tinh dia tinh
cling c6 nhiing han ché nhat dinh, dé c6 dugc mot vé tinh
dia tinh can dam bao 3 diéu kién: i) Vé tinh phai quay tu
Poéng sang Tay véi van téc bang van téc quay cla trai
dat; ii) Quy dao phai la hinh tron; iii) Géc nghiéng cla
quy dao vé tinh (so véi mat phang xich dao) phai bang
0°. Chi c6 duy nhat mét quy dao dia tinh cach trai dat
khoang 36,785 km dap (ing dudc cac diéu kién nay, nén
quy dao dia tinh 1a ngudn tai nguyén hiu han va viéc
st dung nd phai tuan theo cac diéu khoan dugc qudc
t€ quy dinh. Vi thé, vi tri va s6 lugng vé tinh dia tinh cla
méi qudc gia s& do Lién minh Vién théng quéc té (ITU
- International Telecommunication Union) phan bé trong
dai bang tan quy hoach. Khdng chi s lugng vé tinh dia
tinh bi han ché, s6 Iugng cac bd thu phat trén vé tinh va
bang tan cda ching ciing la mét ngudn tai nguyén hiu
han. Hién nay, do nhu cau vé thong tin phat trién manh
mé véi nhiéu loai hinh dich vu da dang va phong phu nén
yéu cau vé sd lugng tram mat dat cia mbi qudc gia la rét
I6n. Do do, ngudn tai nguyén néu trén can dugc khai thac
mot cach co hiéu qua vé mat ky thuat cling nhu kinh té,
hiéu don gian 1a vira phai ddm bao sé lugng I6n nhat cac
tram mat dat trén mot vé tinh dia tinh cho méi loai hinh
dich vu, viia phai dam béo tang chat lugng dich vu theo
yéu cau ngay cang cao clia con ngudi. Viéc chia sé va st
dung chung ngudn tai nguyén nhu vay dugc goi la da truy
nhap, va céch thic dé dat dugc hiéu qua si dung t6i uu
nguon tai nguyén goi la ky thuat da truy nhap.

Hién nay, cac qudc gia dang sl dung phd bién cac
ky thuat truy nhap truyén dan cho mang vé tinh VSAT
nhu: SCPC, MCPS, TDM/TDMA hay MF-TDMA. Viéc lya
chon céng nghé nao cho phu hgp la van dé cuc ky quan
trong, quyét dinh su phat trién mang thong tin vé tinh cla
tling quoc gia.



Phan tich cdc giai phap truyén dén trong mang VSAT
Truyén dan SCPC

SCPC (Single channel per carier) la mo hinh don gian
cho mot hé théng thong tin vé tinh. Céng nghé SCPC
duodc sl dung cho viéc t8 chic mot kénh “diém - diém”
(point to point) qua vé tinh chuyén dung (hinh 2).
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Hinh 2. Kénh vé tinh SCPC va cac bang tan bj chiém gi.

Hinh 2 1a md hinh kénh vé tinh st dung truyén dan
SCPC cho ca dudng inbound (dudng truyén dan ti VSAT
dén tram trung tdm - Hub) va outbound (dudng truyén
dan tii Hub vé VSAT) clia vé tinh. Uu diém ndi bat cla
kénh SCPC la dam bao t6c do va su sdn sang lam viéc
cao vi bang tan luén dugc danh sén, con han ché 1 hiéu
qué thép trong viéc khai thac dung lugng vé tinh, bdi khi
b&ng théng da dugc phan bé cho “1” va “2” thi nhiing
tram khac khdng truy nhap dugc theo khoang bang thong
do. Vi vay, cac nha cung cp sé phai thué thém cac kénh
vé tinh, sao cho chiéu rong bing thong t6i thiéu nhat dé
giam thiéu chi phi. D3i véi cac tin hiéu bang thong hep,
cac thiét bi truy nhap phai tuan tha cac yéu cau khat khe
nén né kha dat do. Mot mang IuGi SCPC sé c6 hiéu qua
néu tat ca cac diém dén lam viéc déu va lién tuc. Tuy
nhién, hiém khi dap (ng dugc yéu cau do vi truy nhap
clia mot thiét bi do khach hang s dung cé thé bat dau va
két thic bat cu ldc nao, khi dé st dung mang SCPC sé
gay lang phi tai nguyén.

Truyén dan MCPC

Khac v6i mé hinh truyén dan SCPC, MCPC (Multiple
channel per carrier) la ky thuat truyén dan st dung cong
nghé truyén dan MCPC cho dudng outbound va SCPC
cho dudng inbound (hinh 3). MCPC la mé hinh da kénh
trén mo6t sébng mang. Trong mét mang MCPC, tram trung
tam (Hub) dudc st dung dé truyén cho tat ca cac tram
thué bao trén mot song mang duy nhat, viéc tach di liéu
dén céc tram thué bao khac nhau dugc thuc hién theo
khe thai gian (khéng phai bang su khac biét vé tan s6).
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Hinh 3. Truyén qua vé tinh MCPC/SCPC va bing tan phan bé
tai vé tinh riéng kénh SCPC.

Hé théng MCPC st dung hiéu qua han céac bang tan
duac truyén tii Hub dén cac VSAT do Hub c¢6 thé tu dong
diéu chinh theo nhu cau cu thé cla tram VSAT. D4c diém
chung cla céu tric mang nay la mdi VSAT phat vé Hub
trén mot dai bang tan duy nhat va khong chia sé cho céac
tram VSAT khéac, dung lugng dudc cdp phat tuong ting
véi yéu cau gui 1én, nhung khi khong c6 nhu cau lién lac,
s6ng mang van truyén va chiém bing théng vé tinh khién
nhiing bang tan dang dudc st dung khong phat huy dugc
t6i da hiéu qua. Day la cong nghé truyén dan dugc si
dung trong mot s6 trudng hgp chuyén biét nhu st dung
cho mot s6 lugng nhd céac tram VSAT c¢6 yéu cau luu
lugng trao déi thong tin I6n.

Truyén dan TDM/TDMA

TDM/TDMA (Time division multiplexer/Time division
multiple access) 1a cong nghé cé nhiéu uu diém ndi bat
S0 VGi 2 cong nghé truyén thdng SCPC va MCPC, dap
ting hiéu qua yéu cau vé sé lugng ngudi dung ngay cang
tdng 1én nhu hién nay. Mang TDM/TDMA (séng mang
DVB-RCS2) dang dugc trién khai rong rai hién nay
khéng chi nho tinh hiéu qua khi st dung tai nguyén, ma
con nhg thong lugng va két ndi kha thi cho hau hét cdu
hinh va bang tan vé tinh (bdng tan C, Ku, X, Ka...). Hé
théng nay c6 thé tao dudc kénh véi mot téc do dam bao,
nhung mdc dd sén sang két néi clia nd thap han so Vi
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Hinh 4. So sanh mdi quan hé vé chi phi dam bo véi phat trién
s6 lugng cac tram VSAT déi véi TDM/TDMA va SCPC.
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SCPC. Tram Hub TDM/TDMA céan mét anten 7-12 m,
yéu cau cong suét, hiéu suat may phat va may tinh kiém
soat cao, dang tin cay. Tuy nhién, téng muc dau tu cho
mot hé thdng cac thiét bj nhu vay la rat I6n, vi vay mang
TDM/TDMA chi ¢6 hiéu qué néu c6 tii vai chuc dén hang
ngan tram VSAT (hinh 4).

Duya vao dé thi phan tich, so sanh chi phi gitta 2 cong
nghé TDM/TDMA va SCPC cho thdy, véi s6 tram khoang
tl 20 dén 50 tram, viéc lya chon mang SCPC sé hiéu
quéa hon, nhung néu s6 lugng tram VSAT 16n hon 50, thi
mang TDM/TDMA lai cho thay uu thé vuot troi. Nhu vay,
déi v6i mot mang cé s6 lugng tram VSAT I6n thi nén lya
chon céng nghé TDM/TDMA, ngudc lai trong mang c6 s6
lugng tram VSAT it thi cong nghé SCPC Ia lya chon t6i
uu. M&c du vay, véi xu thé ngay cang tang cla luu lugng
IP, nhiéu mang SCPC cii da pha| chuyén ddi thanh TDM/
TDMA. Trén thuc t€, mot s mang SCPC lai chi chuyén
déi mot phan haftwa;g) qua dé mét song mang DVB-S2
TDM dugc su dung dé két noi hudng dl con cac két noi
kiéu SCPC dugc st dung cho chiéu vé (hinh 5).
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Hinh 5. Mang SCPC lai véi TDM/TDMA (TDM/SCPC).
Truyén dan MF-TDMA

V6i su phat trién khong ngting cla khoa hoc va cong
nghé, thai gian gan day nhiéu cong nghé truyén dan méi,
tién tién da dugc nghién clu thanh cong bdi cac hang:
Gilat (Isarel), ViaSat (My), NDSatcom (D), Advantech
(M), Thales Alenia (Phap - Y).. trong dé phai ké dén
cong nghé MF-TDMA (Multi-frequency/Time division
multiple access) dang dugc uu tién ting dung hién nay.

Truyén dan MF-TDMA la phudng phéap cho phép s6
lugng 16n tram mat dat st dung déng thoi mot vé tinh
bang cach chén cac tan sé giéng nhau vao nhiing khe
thoi gian khac nhau dé tranh chdng chéo ca vé tan sé
va thdi gian st dung. Giai phap MF-TDMA la su két hgp
cla 2 giai phap FDMA (bao gom c& SCPC va MCPC)
va TDMA nén muc dd phuc tap cao, nhung lai khai thac
dudc mot cach hiéu qué uu diém clia ca 2 gidi phap néu
trén, gilp t6i uu hdéa ngudn tai nguyén so véi cac giai
phap truyén thdng. Uu diém clia MF-TDMA 14 hiéu ning
sU dung bang thong cao, tram Hub ¢é c4u tric nhd gon,
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tiéu thu it dién nang (méi bod diéu gidi & Hub sé quéan ly
nhiéu két néi tii cac tram VSAT, tuy hé théng cé thé tu
20-25 link/b6 hoac cao hon), kha nang md rong va du
phong thiét bi clia Hub rat linh hoat. Trong truyén hinh ky
thuat s6, MF-TDMA sii dung chuan DVB cho truyén dan
IP nén tan dung dugc t6i da cac thiét bi clia cong nghé
DVB trudc day, gilp gidm dang ké gia thanh trién khai
cdng nghé mdéi nay. Bac biét, cong nghé MF-TDMA c6
tinh bdo mat cao do séng mang VSAT trong MF-TDMA
lién tuc thay ddi tdn s6 trong nhiéu dai bang tan khac
nhau va dugc phat trong cac khoang thdi gian gian doan
nén cac chuang trinh gian diép rat kné nam bt va thu
trém théng tin.

Tuy nhién, bén canh nhiing uu diém ndi bat thi giai
phap MF-TDMA ciing c6 nhugc diém nhu: Do truy nhap
vé tinh theo khe thoi gian nén viéc st dung MF-TDMA
c6 téc do truyén dan nhd cho tram VSAT cong suét thap
khong hiéu qua, gay lang phi bang théng vé tinh cling nhu
hiéu suéat ctia bo diéu giai & Hub. Anten va bd khuéch dai
cong sudt (HPA) clia tram dau cudi I6n hon do can truyén
véi téc do cao, néu mang sl dung nhiéu tram co déng c6
kich thudc anten nhd thi sé can HPA cao, dan dén gia
thanh dau tu hé thong ciing bi tang theo.

Tédm lai, tu viéc phén tich cac uu, nhugc diém va
khuyén nghi vé tling giai phap truyén dan trong mang
VSAT nhu trén c¢6 thé thdy réing, v6i nhiing mang chi cé
tl 20-50 tram VSAT thi nén st dung ky thuat SCPC hoac
MCPC. Khi mdi tram can lién lac véi nhiéu tram nhung
lugng thong tin truyén tai it thi st dung ky thuat SCPC
sé khong gay lang phi bang tan, néu lugng thong tin 16n
thi phai st dung ky thuat MCPC méi ddm béo dugc yéu
cau dat ra. Vi nhiing mang c6 ti 50 tram trG 1én thi ky
thuat TDM/TDMA lai cho théy uu thé vuqt tréi. Mac du cé
nhiing han ché&, nhung néu xét vé mét téng thé thi MF-
TDMA la giai phap phtu hgp hon ca cho ky thuat truyén
dan truy nhap trong mang VSAT. o} Viét Nam, céng nghe
nay dang dudc ting dung trong mang VSAT thanh phan
cta BO Qudc > phong va Bo Cong an nham bao dam thong
tin lién lac c¢6 dinh va co dong kip thdi phuc vu cong tac
chi huy, chi dao, hiép dong tac chién trong dam béo an
ninh, toan ven lanh thd «
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