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Đặt vấn đề

Cá hồng Mỹ (Sciaenops ocellatus Linnaeus, 1766) hay 
còn gọi là cá Đù đỏ có tên tiếng Anh là Red drum là loài cá 
rộng muối, rộng nhiệt, phân bố ở Bắc Mỹ [1]. Đây là loài 
dễ nuôi, sinh trưởng nhanh và có giá trị kinh tế nên đã phát 
triển nuôi ở nhiều nước trên thế giới như Mỹ, Trung Quốc, 
Việt Nam… [2-7].

Để tận dụng tối đa hiệu quả của hệ thống ương, người 
nuôi thường nâng cao mật độ ương, điều này sẽ dẫn đến sự 
cạnh tranh về không gian sống, thức ăn, ảnh hưởng đến mức 
độ phân đàn, dẫn đến sự ăn thịt lẫn nhau trong quần đàn ở 
các loài cá dữ và làm cho tỷ lệ sống thấp [8]. Đã có một số 
nghiên cứu về ảnh hưởng của mật độ ương đến sinh trưởng 
và tỷ lệ sống của một số loài cá khác nhau ương trong hệ 
thống bể thí nghiệm và lồng trên biển như cá chẽm châu 
Âu [9], cá mú chấm cam [10], cá chẽm mõm nhọn [11], cá 
chẽm [12], cá chim vây vàng [13]. Những thông tin này sẽ 
là cơ sở cho các nghiên cứu đánh giá ảnh hưởng tương tự 
trên các đối tượng khác nuôi trong mô hình khác nhau.

Hiện nay, nước ta đã sản xuất giống cá hồng Mỹ thành 
công ở quy mô lớn, phần nào đã đáp ứng được nhu cầu của 
người nuôi [4, 14]. Tuy nhiên, để đạt hiệu quả cao khi sản 
xuất giống thì bên cạnh việc quản lý thức ăn, kích cỡ cá, 
dịch bệnh, vấn đề nghiên cứu xác định mật độ ương phù hợp 
cũng rất cần thiết. 

Đối tượng và phương pháp nghiên cứu

Đối tượng nghiên cứu: Nghiên cứu được thực hiện tại 
Trại sản xuất giống hải sản Đường Đệ (phường Vĩnh Hòa, 
TP Nha Trang, tỉnh Khánh Hòa) trên đối tượng cá hồng Mỹ 
(Sciaenops ocellatus Linnaeus, 1766) giai đoạn ấu trùng 
đến cá giống.

Phương pháp nghiên cứu: Nghiên cứu được thực hiện 
với 2 thí nghiệm:

Thí nghiệm 1 - Ảnh hưởng của mật độ ương đến sinh 
trưởng và tỷ lệ sống của ấu trùng cá hồng Mỹ: Ấu trùng cá 
hồng Mỹ được bố trí vào 12 bể composite, thể tích 60 l/bể 
với các mật độ 20, 30, 40, 50 ấu trùng/l, mỗi thí nghiệm 
được lặp lại 3 lần. Tảo đơn bào được cấp vào bể từ ngày 
đầu đến ngày thứ 10 để duy trì màu nước xanh trong bể; 
luân trùng làm giàu DHA Protein Selco nồng độ 100 ppm, 
cho cá ăn từ ngày tuổi thứ 3 đến ngày thứ 10, mật độ cho ăn 
10-20 con/ml/ngày; ấu trùng naupilus Artemia làm giàu A1 
DHA Selco, cho ăn từ ngày thứ 8 đến khi cá sử dụng được 
hoàn toàn thức ăn công nghiệp, cá được cho ăn Artemia 3 
lần/ngày (lúc 7, 11 và 17h); ngày thứ 16 bắt đầu tập cho 
ăn thức ăn công nghiệp vào lúc 7, 11, 14, 17 và 21h. Khi 
cá sử dụng hoàn toàn thức ăn công nghiệp thì kết thúc thí 
nghiệm (30 ngày). Chất lượng nước trong bể ương được 
kiểm soát thông qua việc siphon, thay nước, các thông số 
môi trường được kiểm tra hàng ngày để hiệu chỉnh. Các chỉ 
tiêu xác định gồm sinh trưởng, phân đàn và tỷ lệ sống. Các 
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Tóm tắt:

Hai thí nghiệm với hai giai đoạn (ấu trùng và cá giống) được thực hiện để đánh giá ảnh hưởng của mật độ nuôi đến 
sinh trưởng, tỷ lệ sống của cá hồng Mỹ. Thí nghiệm giai đoạn 1 thả nuôi với mật độ 20, 30, 40 và 50 ấu trùng/l, thời 
gian thí nghiệm được kéo dài trong 30 ngày. Kết quả cho thấy, mật độ nuôi ảnh hưởng đến sinh trưởng và tỷ lệ sống 
giai đoạn này (p < 0,05). Sinh trưởng, tỷ lệ sống thấp nhất ở mật độ ương 50 con/l và không có sự khác biệt có ý nghĩa 
thống kê giữa các mật độ 20 đến 40 con/l. Ở giai đoạn 2, cá giống cỡ 21,9 mm, khối lượng 0,14 g được nuôi với các 
mật độ 2, 2,5, 3, 3,5 và 4 con/l trong 28 ngày cho thấy, sinh trưởng và tỷ lệ sống ảnh hưởng bởi mật đô ương và mật 
độ ương phù hợp nhất ở giai đoạn này là 3,5 con/l.
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thông số môi trường trong bể ương: Độ mặn 32 ppt, nhiệt 
độ 25-29oC, pH 7,9-8,2, oxy hòa tan 4,3-5,4 ppm, NH3-N < 
0,5 ppm. 

Thí nghiệm 2 - Ảnh hưởng của mật độ ương đến sinh 
trưởng và tỷ lệ sống của cá hồng Mỹ giống: Cá hồng Mỹ 
giống để thí nghiệm 30 ngày tuổi, chiều dài và khối lượng 
trung bình lần lượt là 21,9±1,1 mm và 0,14±0,08 g. Thí 
nghiệm được bố trí trong 15 bể composite thể tích 60 l/bể 
với 5 mật độ ương khác nhau 2,0, 2,5, 3,0, 3,5 và 4,0 con/l. 
Mỗi nghiệm thức được lặp lại 3 lần, kéo dài trong 4 tuần. 
Cá được cho ăn bằng thức ăn tổng hợp NRD, INVE, Thái 
Lan, cỡ hạt 500-1.200 µm, cho ăn theo nhu cầu, 3 lần/ngày 
(vào lúc 7, 12 và 17h). Hàng ngày kiểm tra các thông số môi 
trường. Chế độ siphon, thay nước được tiến hành vào buổi 
chiều hàng ngày. Khi kết thúc thí nghiệm, các chỉ tiêu đánh 
giá là sinh trưởng, phân đàn, tỷ lệ sống và hệ số tiêu tốn thức 
ăn (FCR). Các chỉ tiêu xác định gồm sinh trưởng, phân đàn 
và tỷ lệ sống. Các thông số môi trường trong bể ương: Độ 
mặn 31-32 ppt, nhiệt độ 25-27oC, pH 7,8-8,1, oxy hòa tan 
4,4-5,3 ppm; NH3-N < 0,5 ppm.

Thu thập và phân tích số liệu: Khi kết thúc thí nghiệm, 
tiến hành thu toàn bộ cá để cân và đếm số lượng, xác định 
sinh khối, khối lượng trung bình cá thể, chiều dài toàn 
thân, mức độ phân đàn và tỷ lệ sống. Số lượng cá để cân 
và đo chiều dài toàn thân mỗi lần được lấy ngẫu nhiên 
30 con/bể; số cá này được gây mê trong khoảng 0,5-1,0 phút 
bằng loại thuốc mê Etylen Glycon Mono-Phenylether với 
nồng độ 200 ppm. Cá được cân khối lượng bằng cân điện tử 
với độ chính xác 0,01 g và đo chiều dài bằng giấy kẻ ô ly có 
độ chính xác 1 mm.  

Để xác định lượng thức ăn tiêu thụ và hệ số FCR, lượng 
thức ăn hàng ngày của mỗi bể đều được cân trước và sau 
mỗi ngày (mỗi lần) cho ăn.

Công thức tính các chỉ tiêu:

- Tốc độ tăng trưởng đặc trưng về khối lượng của cá 
giống (SGRw) được xác định theo công thức sau:

SGRW (%/ngày) = [(LnW2 - LnW1)/(T2 - T1)] x 100

Trong đó: W1 là khối lượng (tính bằng g) lúc ban đầu; W2 là 
khối lượng (tính bằng g) khi kết thúc; T1 là thời điểm bắt đầu 
(ngày); T2 là thời điểm kết thúc thí nghiệm (ngày).

- Hệ số phân đàn về chiều dài (CVtl - Coefficient of 
Variantion, %) được tính như sau:

CVtl (%) =  x 100% 

Trong đó: S là độ lệch chuẩn chiều dài toàn thân,X là trung 
bình của chiều dài toàn thân.

- Hệ số FCR = khối lượng thức ăn cho ăn/khối lượng cá 
gia tăng.
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Abstract:

The effect of stocking density on growth, survival rate 
of red drum was examined in  two-phase experiments. 
In phase 1 which lasted for 30 days, newly hatched 
larvae were stocked at the densities of 20, 30, 40, and 50 
inds/l. Results showed that the stocking density affected 
the growth and survival rate of Red drum larvae (p < 
0.05). The growth and survival rate were lowest at the 
density of 50 inds/l, and no difference in the growth 
and survival rate was found in among the groups 20, 
30, and 40 inds/l. In phase 2: Fingerlings of Red drum 
with the total length (TL) of 21.9 mm and body weight 
(BW) of 0.14 g were nursed for 28 days at densities of 2, 
2.5, 3, 3.5, and 4 inds/l. Results showed that the stocking 
density also affected the growth and survival rate of Red 
drum fingerlings (p < 0.05), and the stocking density at 
3.5 inds/l was considered the best.

Keywords: Fingerling, larvae, Red drum, Sciaenops 
ocellatus, stocking density.
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Phương pháp xử lý và phân tích số liệu:

Số liệu thu được ở các thí nghiệm được xử lý trên phần 
mềm SPSS 16. Sử dụng hàm phân tích phương sai một nhân 
tố (oneway - ANOVA) và Ducan test để kiểm định sự khác 
biệt có ý nghĩa thống kê (p < 0,05) của các thông số giữa các 
nghiệm thức trong từng thí nghiêm. Số liệu được trình bày là 
giá trị trung bình (TB) ± sai số chuẩn (SE).

Kết quả và thảo luận
Ảnh hưởng của mật độ ương đến sinh trưởng, phân 

đàn và tỷ lệ sống của ấu trùng cá hồng Mỹ

Sinh trưởng và phân đàn: Mật độ ương của ấu trùng 
khác nhau ảnh hưởng có ý nghĩa thống kê (p < 0,05) đến 
sinh trưởng của cá hồng Mỹ. Các chỉ tiêu sinh trưởng (TL 
- Chiều dài toàn thân, BW - Khối lượng thân) cao nhất ở 
nghiệm thức ương với mật độ 20 con/l (TL: 23,37 mm; BW: 
0,23 g; SGR: 7,38%/ngày), thấp nhất ở mật độ ương 50 
con/l (TL: 19,27 mm; BW: 0,09 g; SGR: 6,73%/ngày). Tuy 
nhiên, không có sự sai khác có ý nghĩa thống kê (p > 0,05) 
về chiều dài giữa các mật độ ương 20, 30, 40 con/l (bảng 1). 
Mức độ phân đàn về chiều dài 8,45-16,42%, nhưng không 
có sự khác biệt giữa các nghiệm thức (p > 0,05) (bảng 1).

Bảng 1. Sinh trưởng và hệ số phân đàn trung bình của cá 
hồng Mỹ ở các mật độ khác nhau.

Chỉ tiêu
Mật độ ương (con/l)

20 30 40 50

TL (mm) 23,37±1,06b 20,90±1,33ab 20,23±0,25ab 19,27±0,96a

CVtl (%) 10,47±0,99a 12,07±2,26a 16,42±3,63a 8,45±2,38a

BW (g) 0,23±0,08b 0,14±0,02a 0,10±0,01a 0,09±0,01a

SGR (%/ngày) 7,38±0,15b 7,00±0,21ab 6,90±0,04ab 6,73±0,17a

Ghi chú: Trong cùng một hàng, giá trị trung bình đi kèm chữ cái 
khác nhau thể hiện sự khác biệt có ý nghĩa thống kê (p < 0,05). 

Những nghiên cứu ở các loài cá khác như cá chẽm Lates 
calcarifer [12], cá Centropomus parallelus [15] và cá giò 
Rachycentron canadum [16] cho thấy, khi mật độ ương 
tăng thì sinh trưởng của cá giảm. Tuy nhiên, đối với loài cá 
chẽm châu Âu (Dicentrarchus labrax) giai đoạn ấu trùng 
ương với mật độ 50-200 con/l lại không ảnh hưởng đến sinh 
trưởng [9]. 

CVtl không ảnh hưởng bởi mật độ nuôi, tuy nhiên hệ số 
này có xu hướng tăng dần khi tăng mật độ nuôi từ 20 đến 40 
con/l lần lượt là 10,47, 12,07 và 16,42% nhưng giảm ở mật 
độ nuôi 50 con/l (8,45%). Kết quả nghiên cứu này trùng hợp 
với kết luận của Yousif (2002) khi nghiên cứu về ảnh hưởng 
của mật độ ương trên cá rô phi (Oreochromis niloticus) [17]. 
Tuy nhiên, những nghiên cứu trên các loài Dicentrarchus 
labrrax và Centropomus parallelus [9, 15] lại cho thấy khi 

mật độ ương tăng thì hệ số phân đàn tăng.

Tỷ lệ sống: Tỷ lệ sống cao nhất ở mật độ ương 40 con/l 
(11,44%), thấp nhất ở mật độ ương 50 con/l (9,17%), tuy 
nhiên không có sự khác biệt có ý nghĩa thống kê giữa các 
mật độ ương từ 20 đến 40 con/l (hình 1). Một số nghiên 
cứu cho thấy, mật độ ương tăng dẫn đến mức độ phân đàn 
tăng, đây là nguyên nhân dẫn đến hiện tượng ăn thịt lẫn 
nhau trong quần đàn [18, 19]. Bên cạnh đó, tùy theo từng 
loài cá mà trong khoảng mật độ ương nhất định mức độ 
ảnh hưởng đến tỷ lệ sống cũng khác nhau. Theo Nguyễn 
Trọng Nho và Tạ Khắc Thường (2006) [20], khi ương cá 
chẽm mõm nhọn với mật độ từ 0,1 đến 1,0 con/l tỷ lệ sống 
giảm từ 95 xuống còn 68,5% khi tăng mật độ nuôi. Trong 
khi đó, Hatziathanasiou và cs (2002) [9] ương cá chẽm châu 
Âu Dicentrarchus labrax với mật độ 50-200 con/l cho thấy, 
tỷ lệ sống tăng từ 52,63 đến 60,71% và không ảnh hưởng 
bởi mật độ ương ở giai đoạn ấu trùng. Ngoài ra, ở giai đoạn 
ương ấu trùng cá giai đoạn sớm thì không chỉ mật độ ương 
ảnh hưởng tới tỷ lệ sống mà các yếu tố như chế độ dinh 
dưỡng, mật độ thức ăn sống, thời điểm cho ăn, cường độ và 
thời gian chiếu sáng, các thông số môi trường ương khác 
cũng ảnh hưởng đến khả năng sống sót của ấu trùng [21-23]. 
Kết quả nghiên cứu của chúng tôi cho tỷ lệ sống của cá khá 
thấp (9,17-11,44%), nguyên nhân là do tỷ lệ hao hụt lớn ở 
các giai đoạn khi bắt đầu ăn thức ăn ngoài, giai đoạn biến 
thái và hiện tượng ăn thịt lẫn nhau trong quần đàn khi cá đạt 
cỡ 10-20 mm. 

Hình  1. Tỷ lệ sống của ấu trùng cá hồng Mỹ khi ương với 
mật độ khác nhau.

Qua kết quả của thí nghiệm cho thấy, ương với mật độ 40 
con/l được coi là phù hợp khi ương cá hồng Mỹ từ giai đoạn 
ấu trùng lên cỡ 20 mm.

Ảnh hưởng của mật độ ương đến sinh trưởng, tỷ lệ 
sống, hệ số phân đàn, sinh khối thu và hệ số thức ăn của 
cá hồng Mỹ giống

Ảnh hưởng của mật độ ương lên sinh trưởng và hệ số 
phân đàn của cá hồng Mỹ giống: Mật độ ương khác nhau 
ảnh hưởng có ý nghĩa thống kê (p < 0,05) đến các chỉ tiêu 
sinh trưởng (TL, BW và SGR) của cá hồng Mỹ giai đoạn 
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con giống. Sinh trưởng về chiều dài của cá thấp nhất ở 
nghiệm thức 3 con/l (53,5 mm), cao nhất ở nghiệm thức 3,5 
con/l (55,7 mm) và không có sự sai khác với các nghiệm 
thức 2,0, 2,5 và 4,0 con/l. Sinh trưởng về khối lượng của cá 
ở mật độ 2,5 con/l (BW = 1,86 g, SGR = 10,03%/ngày) cao 
hơn so với nuôi ở mật độ 2,0 con/l và 4,0 con/l (BW = 1,74 g 
và SGR = 9,78-9,79%/ngày), và khác biệt không có ý nghĩa 
thống kê so với các nghiệm thức còn lại. Mức độ phân đàn 
của cá từ 10,02 đến 11,72% và không có sự khác biệt có ý 
nghĩa thống kê giữa các nghiệm thức (p > 0,05) (bảng 2).

Bảng 2. Sinh trưởng và hệ số phân đàn của cá hồng Mỹ 
ương với mật độ khác nhau.

Các chỉ tiêu
Mật độ ương cá giống (con/l)

2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

TL (mm) 55,2±0,12b 54,6±0,12ab 53,5±0,40a 55,7±0,7b 54,7±0,12ab

CVtl (%) 10,02±1,2a 10,82±0,25a 11,68±0,33a 10,22±0,37a 11,72±0,21a

BW (g) 1,74±0,04a 1,86±0,01b 1,82±0,04ab 1,78±0,02ab 1,74±0,01a

SGR (%/ngày) 9,78±0,08a 10,03±0,02b 9,95±0,08ab 9,86±0,05ab 9,79±0,01a

Ghi chú: Trong cùng một hàng các chữ cái khác nhau thể hiện sự sai 
khác có ý nghĩa (p < 0,05); chiều dài và khối lượng ban đầu lần lượt 
là 21,9±1,1 mm và 0,14±0,08 g.

Những nghiên cứu về ảnh hưởng của mật độ ương lên 
sinh trưởng và phân đàn trên các loài cá khác nhau cũng cho 
kết quả khác nhau. Cá chẽm Lates calcarifer giai đoạn giống 
20-50 mm ương trong mương nổi với mật độ 5, 10, 15, 20 
con/l cho thấy, mật độ ương không ảnh hưởng tới sinh trưởng 
của cá, tuy nhiên cá nuôi ở mật độ cao thì mức độ phân đàn 
lại tăng và sinh trưởng có xu hướng giảm [12]. Trong khi 
đó, nghiên cứu trên cá chẽm châu Âu Dicentrarchus labrrax 
[9] ương trong hệ thống tuần hoàn nước với mật độ 5, 10, 
15, 20 con/l, cá bơn California Paralichthys californicus 
[24], cá chim vây vàng Trachinotus blochii [13] lại cho thấy 
mật độ ương càng cao tốc độ sinh trưởng của cá chậm và 
mức độ phân đàn tăng. Điều này cho thấy, ở loài cá nuôi, 
hệ thống nuôi khác nhau cũng có thể dẫn đến mức độ ảnh 
hưởng của mật độ nuôi lên sinh trưởng của cá khác nhau. 
Kết quả thí nghiệm của chúng tôi cho thấy, cá hồng Mỹ giai 
đoạn giống nuôi với mật độ từ 2,0 đến 4,0 con/l không ảnh 
hưởng tới mức độ phân đàn của cá, tuy nhiên sinh trưởng 
về khối lượng của nhóm cá ương với mật độ 2,5 con/l cao 
hơn so với nhóm nuôi ở mật độ 2,0 và 4,0 con/l và không có 
sự khác biệt có ý nghĩa thống kê so với nhóm nuôi với mật 
độ 3,0 và 3,5 con/l. Sự khác biệt về sinh trưởng có thể do 
cá hồng Mỹ giai đoạn nhỏ có tập tính ăn mồi theo đàn, việc 
nuôi với mật độ thấp cá ăn mồi kém hơn, hoặc nuôi với mật 
độ cao ảnh hưởng tới không gian sống, chất lượng nước suy 
giảm nên dẫn đến sinh trưởng của cá chậm hơn so với các 
mật độ còn lại (2,5-3,5 con/l).

Hình 2. Sinh trưởng chiều dài và khối lượng của cá hồng 
Mỹ giống ở các mật độ ương khác nhau theo thời gian.

Ảnh hưởng của mật độ ương lên sinh khối, tỷ lệ sống và 
FCR: Mật độ ương ảnh hưởng đến tỷ lệ sống và FCR. Tỷ lệ 
sống ở mật độ 2 con/l (88,75%) cao hơn có ý nghĩa thống 
kê (p < 0,05) so với các nghiệm thức khác và thấp nhất ở 
nghiệm thức 3 con/l (75,0%). Sinh khối cá tăng khi tăng mật 
độ nuôi từ 2 đến 4 con/l, lần lượt là 185,2, 232,4, 246,55, 
315,9 và 344,8g. FCR ở nghiệm thức 2 con/l (0,77) cao hơn 
có ý nghĩa thống kê so với các nghiệm thức khác (p < 0,05). 
FCR thấp nhất ở nghiệm thức 4 con/l (bảng 3).

Bảng 3. Tỷ lệ sống, sinh khối và FCR của cá hồng Mỹ 
giống ương ở các mật độ khác nhau.

Các chỉ tiêu
Mật độ ương cá giống (con/l)

2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

Tỷ lệ sống (%) 88,75±0,24c 83,33±2,31b 75,00±2,56a 84,76±0,55bc 82,50±0,24b

Sinh khối (g/bể) 185,2±3,5a 232,4±7,6b 246,5±13,9b 315,9±6,1c 344,8±2,1d

Hệ số FCR 0,77±0,01c 0,72±0,02b 0,73±0,01bc 0,70±0,003ab 0,66±0,012a

Ghi chú: Các chữ cái trong cùng một hàng khác nhau thể hiện sự sai 
khác có ý nghĩa thống kê giữa các nghiệm thức (p < 0,05).

Hatziathanasiou và cs (2002) khi nghiên cứu trên cá 
chẽm châu Âu giai đoạn giống cho thấy, không có sự khác 
biệt về tỷ lệ sống ở mật độ ương 5-10 con/l (tỷ lệ sống 60,20-
63,65%), tuy nhiên tỷ lệ sống giảm khi ương mật độ 15-20 
con/l (44,69-48,35%), nguyên nhân hao hụt chủ yếu là do 
hiện tượng ăn thịt lẫn nhau trong quần đàn, hoặc những cá 
thể nhỏ bị những cá thể lớn hơn trong quần đàn tấn công và 
bị chết do tổn thương [9]. Ở cá chim vây vàng giống cỡ 2,4 
cm ương với mật độ 1,0, 1,5, 2,0, 2,5, 3,0, 3,5, 4,0 và 4,5 
con/l cho thấy, ở mật độ 1,0-2,5 con/l tỷ lệ sống (đạt 95,0-
97,1%) cao hơn có ý nghĩa thống kê so với mật độ ương 3,0-
4,5 con/l (88,1-90,1%), hệ số FCR thấp nhất ở nghiệm thức 
ương 2,5 con/l (0,89) và cao nhất ở mật độ 1,0 con/l (1,11) 
[13]. Trong khi đó, cá chẽm giống cỡ 2 cm ương trong hệ 
thống mương nổi với mật độ 5, 10, 15 và 20 con/l lại cho 
thấy, mật độ ương không ảnh hưởng tới tỷ lệ sống (47,1-
67,3%), hiện tượng ăn thịt lẫn nhau trong quần đàn xảy ra 
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mạnh từ ngày ương thứ 8 trở đi và là nguyên nhân chính 
dẫn đến tỷ lệ sống thấp. Bên cạnh đó, hệ số FCR ở mật độ 
ương 10-15 con/l (FCR = 0,72-0,73) thấp hơn mật độ 5 và 
20 con/l (FCR = 0,96-1,04) [12]. Ngoài ra, Montero và cs 
(1999) khi nghiên cứu trên cá tráp Sparus aurata cho thấy, 
việc ương với mật độ cao dẫn đến tiêu hao lượng acid béo 
không no tăng, đồng thời làm giảm khả năng kháng bệnh 
của cá [25]. Kết quả thí nghiệm của chúng tôi cho thấy, với 
mật độ ương 2,0-4,0 con/l tỷ lệ sống của cá hồng Mỹ giống 
đạt 75,00-88,75% và không có sự khác biệt có ý nghĩa thống 
kê về tỷ lệ sống giữa mật độ ương 2,0 với 3,5 con/l, nguyên 
nhân gây chết ở giai đoạn này chủ yếu là do tổn thương bởi 
hiện tượng ăn thịt lẫn nhau trong quần đàn, FCR = 0,66-0,77 
và có xu hướng giảm khi tăng mật độ ương.

Kết luận 
Mật độ ương ảnh hưởng đến sinh trưởng và tỷ lệ sống 

của cá hồng Mỹ ở cả giai đoạn ấu trùng và cá giống. Mật độ 
ương phù hợp cho giai đoạn từ ấu trùng lên cỡ 20 mm là 40 
con/l; giai đoạn cá giống cỡ 2,0-6,0 cm là 3,5 con/l.
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