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Bén canh Internet van vét, dii liéu I6n, robot, sinh hoc tc“;ng hdp... in 3D da trd thanh xu hudng cong
nghé quan trong trén thé gidi va 1a mét trong nhiing cdng nghé chl chét tao nén cudc cach mang
cong nghiép lan tha tu. Hién nay, cling véi su phat trién clia nganh khoa hoc vét liéu, cong nghé in
3D c6 thé in ra bat cti vat mau nao c6 hinh dang cu thé; da c6 nhiing qué tim, gan, phéi.. clia con
ngui dugc san xudt bang céng nghé in 3D véi dd chinh xac tuyét déi. Cong nghé nay cé nhiing uu
diém ma cac chuyén gia tin rang né cé thé dat dén dinh cao cla su phat trién, tac dong manh mé
dén moi hoat dong san xuét va doi séng clia con ngudi.

6ng nghé in 3D codn

dugc biét dén Véi
tén goi “Cdbng nghé
ddp dan” (Additive

Manufacturing), da tré thanh xu
huéng céng nghé quan trong trén
thé gidi va la mot trong nhiing cong
nghé chl chot clia cudc cach mang
cong nghiép lan thi tu (bén canh
cac cong nghé: Internet van vat
- loT, d{ liéu 16n, robot, sinh hoc
tng hop..). Theo cac chuyén gia,
day cling chinh Ia “chia khoa” céng
nghé cho tuang lai ma béat cii doanh
nghiép nao, bat cléi nganh céng
nghiép san xuat nao va bat ¢l quéc
gia nao cling déu phai chu y.

Trong céng nghiép sén xuét,
ché tao

Nganh cbng nghiép 6 t6: Ngoai
muc dich thi nghiém, thiét k&, tao
mau va san xuat mot sé bd phan,
céng cu lap rap dac biét, nganh
céng nghiép 6 t6 da s dung cong
nghé in 3D dé san xuét ra nhiing
chiéc xe hoan chinh. Chiéc xe hoi
dau tién dudc tao ra bang cong
nghé in 3D la Urbee (nam 2013).
Tuy Urbee chua thé dat dugc van
t6c nhu nhiing chiéc 6 t6 thong
thudng nhung lai tiét kiém nhién
liéu hon han va c6 thiét k& kha dep
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Chiéc xe 6 to Urbee da dugc san xuat toan by bing cong nghé in 3D.

mat. Urbee dugc danh gia l1a mot
trong nhiing chiéc xe “xanh” nhat
thé giGi tu trudc t6i nay, v6i mot
dong cd hén hgp xang va dién bén
dudi. N6 st dung nang lugng chi
bang 1/8 cac loai phuang tién tuang
tu, c6 muc tiéu hao nhién liéu chi
1 gallon cho 200 dam dudng cao
tdc. Tuyét vai hon, Urbee dugc tao
thanh ti cac vat liéu tai ché, vai 3
banh, 2 ché ngdi va mét dong co
dét trong du phong.

M~

Pén nam 2014, Hang EDAG da
gi6i thiéu cong nghé in 3D dé san
xuét xe hoi EDAG Genesis c6 bd
khung dang xudng va cac bé phan
khac vai hinh dang ma cong nghé
san xudt xe théng thudng khong
thé lam dudc. Chuyén gia ctia hang
cho biét, cong nghé mai cho phép
xe st dung nhiing hinh dang va c4u
tric cé trong tu nhién, véi két cau
cling va nhe, nhu cac loai vo é¢ hay
cdu trdc t8 ong bén trong xuong.
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B6 khung dang xuong ctia Genesis
c6 céu tric chong va cham, giéng
bat cl chiéc xe hoi nao hién nay.
Chi co diéu, két cau nay phuc tap
hon nhiéu so vdi bat ci thd gi céd
thé dudc san xuat bing cach dap
hay ép kim loai, dong thdi tao ra do
cling va bén vugt troi.

Hién nay, cac nha san xuat xe
hai I6n cla Hoa Ky la Ford, GE va
Mattel dang st dung coéng nghé in
3D dé cét giam chi phi va thoi gian
san xuét trong giai doan tao mau.
Ford sU dung cong nghé in 3D
trong viéc ché tao cac dau xi lanh,
s dung trong dong co EcoBoost
(déng co sU dung trong xe dua)
nham gidm nhién liéu tiéu thu va
giam khoang 20-45% thai gian san
xuét. Con GE thi tng dung cong
nghé in 3D trong qua trinh san xuét
dau do siéu am, giup giam khoang
30% chi phi hoat déng.

Nganh céng nghiép dién td:

Hang Cartesian cia Uc da tao ra
may in 3D Argentum, phun ra muc
dan dién (lam bang cac hat nano
bac) 1én gidy, vai, acrylic, nhua,
MDF va nhiéu chat liéu sgi thdy
tinh khac, tao ra cac bo mach cting
va linh hoat, thdm chi c6 thé dét
vao quan &o. Thang 6/2017, mot
nhom sinh vién t6t nghiép Dai hoc
Stanford da ché tao ra mét dang
may in 3D tao ra cac mach dién co
thé hoat dong dugc tén 14 Rabbit
Proto. Cac vat liéu dan dién dudc
nhung trong cac mé hinh 3D va
dudc in ra thong qua dau in 3D
Proto Rabbit dugc thiét ké dé phu
hop véi cac phién ban khac nhau
clia may in RepRap.

Linh vuc néng lugng: Hang
Siemen da ché tao va th{ nghiém
thanh céng canh quat déng cg
turbine khi bang céng nghé in 3D,
mé dudng cho céc nha san xuat
dién va thiét bi siéu trong khac su
dung cong nghé nay dé che tao cac
mé hinh hodc nguyen mau cung
nhu nhiing chi tiét thyc t€ trong san
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phdm cla ho. Trudc day, dé san
xudt canh quat tuabin cé thé chiu
dugc téc dé 13.000 vong/phat va
nhiét do Ién dén 1.250°C phai duc
hodc rén, doi hoi nhiéu thdi gian
va chi phi. Trong qué trinh in 3D,
chum tia laze chiéu vao céac I6p bot
kim loai dé nung néng chay réi sau
dé dugc lam ngudi. Qua trinh nay
dugc 1ap di lap lai tung I6p mét cho
dén khi nguyén mau dugc hoan tat.
NhG& cong nghé nay, cac ky su clua
Siemens da san xuét ra canh quat
tuabin khi trong thGi gian 2 thang
S0 vGi 2 nam nhu truéc day, qua
trinh s&n xuét cling don gian va it
tdn kém hon rat nhiéu. Pac biét,
tinh linh hoat cla céng nghé méi
cho phép hiéu chinh chinh xac cac
thong s6 theo yéu cau cla tling doi
tuong khach hang.

Nganh hang khéng vi tru va
quéc phong: Nhiing thiét bi in 3D
da xam nhép vao cong nghé hang
khong va tao ra nhiéu san pham gia
tri cao, khéi lugng thap. Airbus la
hang hang khéng dau tién ap dung
cong nghé in 3D dé tao ra nhiéu
bd phan cho chiéc may bay. Cac
chuyén gia cla Airbus cho biét, san
pham tao ra bdi cong nghé in 3D t6t
hon, chic han, nhe hon tu 50 dén
80% khdi lugng; cli gidm bét dudc
220 kg thi cong ty tiét kiém dugc
2,5 triéu USD chi phi nhién liéu mai
nam.

Cao quan Hang khéng v tru Hoa
Ky (NASA) sl dung cong nghé in
3D dé san xuat mot s6 bo phan dac
biét cho tau vi tru. Hon thé, NASA
da cung vai Cong ty Made in Space
phat trién may in 3D c6 thé “in”
trong khdng gian. May in 3D nay sé
san xuét cac thiét bi phu kién, bo
phan thay thé hay tai ché nguyén
liéu trong sudt chuyén bay, cho
phép cudc tham hiém khong gian
kéo dai hon binh thudng. Bén thang
4/2017, NASA da si dung thiét bi
in 3D dé san xuét 4o giap “Chain
mail” bdo vé phi hanh gia va tau
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v try. “Chain mail” 1a loai ao giap
thiét yéu déi véi mot chién binh thdi
trung cé, dudc nhém nghién ctu
clia Raul Polit Casillas thuéc Phong
thi nghiém phén luc & Pasadena,
California “nang cap”, giup cac phi
hanh gia chdng chiu tot hon véi moi
trudng khac nghiét ngoai vi tru.
Diéu do co nghia la nhiing chiéc
40 giap nay cé thé dudc san xuat &
tram khéng gian ho#c trén trai dat
theo yéu cau. NASA con du dinh
st dung may in 3D dé xay dung
nha trén Mat trang, tao cac thiét bi
di chuyén bao gém ca dong co tén
IUa...

Cong nghéin 3D khéng chitaora
nhiing thiét k&€ mai dang kinh ngac
ma con dua cong nghé qudc phong
sang mot giai doan mdi. Hién nay,
cac nén coéng nghiép quéc phong
I6n trén thé gi(’ji dang hudng téi viéc
u’ng dung cong nghé in 3D trong
san xuat. Bién hinh nhu Chinh ph
Hoa Ky da dau tu nghién ctu in 3D
stng, dan, quan phuc, cac mau da
nhan tao gilp diéu tri vét thuang,
tham chi ca dé &n phuc vu quéan
doi. Cac nha khoa hoc tai Hoc vién
Cong nghé Massachusetts (MIT)
cla quéc gia nay da sang tao ra vat
liéu in 3D c6 thé thay déi khi tiép
xuc vGi cac yeu to khac nhau, vi
du nhu nudc, ma ra trién vong g|up
quéan déi c6 nhiing bd quan phuc c6
kh& ning déi mau theo méi trusng.

Y té va cham séc stic khée

Cong nghé in 3D rat hiu ich
trong san xuat cac mé hinh sinh hoc
(cac md hinh bd phan con ngudi
nhu xudng, rang, tai gia...). Theo
dd, mé hinh dién ti clia bd phan co
thé ngusi dudc dung bdi cac hinh
anh 3D thong qua mot may quét,
tiép dén mo hinh sinh hoc dudc
tao ra tuing I6p nhG cong nghé in
3D; san phdm nay cho phép bac
sy thuc hién phau thuéat thuan Igi
hon do hiéu biét sau hon vé co thé
bénh nhan. Tudng tu nhu viéc tao
md hinh sinh hoc, cac dung cu y té



nhu may trq thihh, khung d6, métt
na, rang gia... déu cé thé san xuat
bang cong nghé in 3D theo dung
kich thudc, hinh dang va dac diém
clia tiing bénh nhan.

Mét trong nhiing tng dung thu vi
nhat clia céng nghé in 3D la ché tao
mo va cac bd phan co thé cla con
ngudi, hay con goi la in sinh hoc -
Bioprinting. NhG cbng nghé nay,
hé thdng t& bao mo cla con ngudi
dudc in theo I6p bang muc sinh hoc
(muc thu dudc qua xU ly dac biét
cac té bao con ngudi va cac hoat
chat khac). Méi day (thang 7/2017),
nhém nghién clu cla Trudng Y
hoc Cellular va cac nha khoa hoc
thuéc Pai hoc Oxford da phat trlen
dugc mot loai may in 3D c6 thé in
t€ bao goc thanh cau truc 3D phUC
tap. Nghién ctu nay dudc cho la c6
thé cach mang héa nganh y hoc,
khi cho phép tai tao cac md, sun
phuic tap nham hé trg cac phuong
phap chla bénh. In sinh hoc con
hda hen nhiing ¢d héi quy bau cho
phat trién dudc pham, phuong phap
diéu tri thé nghiém, nghién clu y
hoc, chia lanh vét thuong va ca
cay ghep Trong tuang lai, cac hiéu
thuéc, tham chi méi gia dinh c6 thé
tu in cac loai thudc riéng cho minh
tli cac dudc chat bang cach su
dung may in 3D, glup gidm céac ch|
phi lién quan va cai thién dang ké
viéc diéu tri tly theo dac thu tiing
ca nhan.

bac biét, céng nghé in 3D da
rat thanh céng trong linh vuc nha
khoa va ché tao chan tay gia, voi
dd chinh xac, thdm my cao, gitp
bénh nhan dé dang thich Ung.
V@i cong nghé in 3D, Cong ty Not
Impossible Labs da lan dau tién tao
ra nhiing bd chan, tay gia co chi phi
chi khoang 100 USD. Céac nha khoa
hoc tai Cong ty thiét ké Autodesk
va bai hoc Toronto dang phat trién
mot phan mém cho phép quét cac
bo phan cla ngudi khuyét tat, sau
do thiét ké nhiing bd phan thay thé
sao cho phu hgp nhat véi gia thanh

ré, mé ra cd hoi cho nhiing ngudi
khéng may man dudc hoat dong
binh thudng vdi nhiing bd chan tay
gia linh hoat.

Trong kién tric va xay dung

Nganh xay dung da san sang
dé don nhan mot lan séng ky thuat
md&i nhu cdng nghé in 3D vao viéc
thi cdng cac cong trinh, tii cau céng
dén cac kién tric dan dung. Du méi
chi & giai doan dau nhung da co rat
nhiéu né luc dudc thuc hién thanh
cong trong viéc xay dung céc toa
nha bang cac may in 3D khéng 16.
Vat lieu phd bién nhat cho in xay
dung la nhua va bé tong. Phuong
phép in 3D trong xay dung co the
mang lai nhiing cai tién dang ké
vé chat lugng, tién do, dam béao
an toan xay dung va gidm cac tac
dong c6 hai dén mai trudng.

Trudc day dé thuc hién mot cay
cau thép, khdu do 15 m ngudi ta
phai lap rap tling bdé phan da duc
sén, bdi cong nghé in 3D khi d6 méi
chi cho ra nhiing cau kién nho bén
trong may in. Tai Ha Lan, cau thép
in 3D b&ng robot & Amsterdam |a
cong trinh phdi hgp gitia kién tric
su Joris Laarman, Cbéng ty céng
nghé in MX3D, Cong ty phan mém
Autodesk va Cong ty xay dung
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Heijmans. Bang viéc s dung cac
chét liéu kim loai tu sat, thép khong
ri dén nhém, dong.. cac canh tay
robot ph0| hop lién tuc dé in ra cac
két cau phtc tap clia cy cau mot
cach dé dang, bat dau tu 2 bo tién
vao gilia, cho dén khi chiéc cau
dudc ndi lién. Cac robot lam viéc
ngay trén phan két ciu vlia hoan
tdt nhu nhiing ngudi thg chuyén
nghiép dé cho ra cay cau hién
dai, biéu tugng cho cong nghé mdi
trong vong 2 thang, du kién hoan
thanh vao cudi nam 2017.

Trong khi do, tién sy Behrokh
Khoshnevis (Pai hoc Nam
California, Hoa Ky) da trién khai
loai robot in 3D c6 kha nang sl
dung cac nguyén liéu ngay tai chd
dé xay dung cong trinh. Ong dang
lam viéc v6i NASA dé co thé dem
robot xay dung nay |én khéng gian,
thuc hién cac cong trinh kién trac
trén M4t trang va sao Hda béang
chinh nguén vat liéu sén co6 tai do,
thay vi phai van chuyén tii Trai dét.

3 Trung Quéc, Cong ty Trang tri
thiét ké ky thuat Winsun da si dung
cong nghé in 3D dé xay nhiing ngoi
nha. Ho sU dung mét may in 3D
khéng 16 dé phun xi mang va mot
loai vat liéu da dugc tai ché thay thé

Can biét thy dugc “in” bang cong nghé in 3D cta Cong ty HuaShang Tengda,
Trung Quéc.
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cho cac loai bé tong thong thudng.
Nhiing ngdi nha dudc xay béng
céng nghé in 3D khoéng co thiét ké
quéa dep nhung gia thanh lai kha ré
(khodng 4.800 USD) va thai gian
hoan thanh rat nhanh (10 ngdi nha
chi trong 1 ngay). Tat ca vat liéu
dé tao moé hinh nha clia Cong ty
Winsun déu dudc tai ché tu chat
thai céng nghiép. Thiét bi in 3D
dugc st dung dé xay dung 10 ngobi
nha nay cé kich thudc khéng 16 véi
chiéu dai 152 m, rong 10 m va cao
6 m. Trong nam 2016, mét céng
ty khac clia Trung Quéc (Cong ty
HuaShang Tengda), da “in” dugc
moét cin biét thy rat viing chac
bang céng nghé in 3D. Can biét
thu nay cé kha nang chiu dudc cac
tran dong dat 1én dén 8 do richter,
diém dang néi 1a né dudc xay dung
chi trong 45 ngay. Hon niia, cong
ty nay ciing tao ra cd mot quy trinh
céng nghé in mdi, gitp t6i uu lugng
bé téng céan thiét. Trudc khi nhan
nut bat dau in trén may tinh, mot
doi xay dung sé |ap dat phan khung
cla tda nha, bao gdbm c6t thép va
dudng dién, nudc.

Trong giao duc va dao tao

Nh& vao in 3D, sinh vién dugc
tiép xuc sém vai khai niém ky thuat
trudc khi dudc day cao hon, hiéu
sau han noi dung cla cac khda hoc
ky thuat. DBoi véi gido vién, cac mo
hinh vat thé 3D ty s&n xuét sé& phu
hop hon cho muc dich mén hoc,
giup hinh dung dugc khai niém
hodc ti€n hanh thi nghiém ngay tai
I6p. O Hoa Ky va Trung Qudc, cac
k& hoach dua céng nghé va may in
3D dén céac trudng hoc, ké ca cho
tré em va hoc sinh tiéu hoc, da bt
dau dudc trién khai.

Nam Igi ich I6n nhat cia may
in 3D trong gido duc la: Khoi gai
hing tha; tao diéu kién phat trién
chuong trinh gido duc STEM
(Science-Technology-Engineering-
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Mathematics); cho phép tiép can
vGi cac doi tugng hoc tap chua tling
¢ trudc day; md ra nhiéu kha nang
mdi cho viéc hoc tap; thic déy ky
nang giai quyét van dé. S dung
may in 3D mang lai hiéu quéa thiét
thuc trong giao duc vi né cho phép
giao vién va hoc sinh “kham pha
chan thuc cac doi tugng khéng co
s&n”. Vi du nhu cac hién vat va
héa thach, day la nhiing doi tugng
c6 thé nhan réng nhd may in 3D
dé dugc kham pha mot cach chan
thuc hon. In 3D dua cac vat thé tu
ly thuyét ra thuc té, trG thanh nhiing
thi ma hoc sinh ¢6 thé nhin thay va
cham vao, mé ra nhiing “kh& nang
mdi cho cac hoat déng hoc tap”.

Séan xuat thuc pham

Nhiing chiéc may in 3D ngay
nay khong nhiing c6 thé tao ra cac
san pham dep, lam viia mét ngudi
tiéu dung ma con dudc sl dung
réng rai trong linh vic 4m thuc.
May in thuc phdm 3D nha ra vat
chéat dn dugc dang I1dng thong qua
cac voi phun theo tiing I6p dya trén
chuong trinh dugc lap trinh sén, c6
thé tao ra s6-co-la, banh, keo, my,
banh pizza va cac loai dé an nhanh
thom ngon khéc.

Truyén thong chau Au hién dang
rat hao htc véi nhiing gi ma cong
nghé in thuc phdm 3D c6 thé mang
lai. Ho con té chiic cac su kién 4m
thuc, trong do co6 cac dau bép tén
tudi st dung may in thuc phdm 3D
dé phuc vu thuc khach tai cac nha
hang danh tiéng. Cac khu nha diéu
dudng tai chau Au cling dang cung
cdp thuc phdm 3D véi hinh dang
giéng mon thach cho nhiing ngudi
gap kho khan trong viéc nhai va
nuét thiéic an. Cac nha phat trién
may in thuc pham 3D cho réng, cac
thiét bi clia minh sé& s6m xuét hién
trong gian bép cla mbi gia dinh,
gitp ho chuén bi cac mén &n vua
thom ngon viia b8 dudng.

Coéngty Modern Meadows di tién
phong trong céng nghé in 3D thuc
pham da thanh céng trong viéc tao
ra thit nhan tao thong qua in sinh
hoc. Cac nha nghién clu cla bai
hoc Exeter (Anh) da ché tao ra may
in 3D cho ra c4c san phdm c6 chat
liéu 1a socola. Hay 1 c&p vg chong
ngudi Hoa Ky da s dung chiéc
may in 3D dé thay thé 16 nuéng lam
ra cac san pham c6 nguyén liéu tu
dudng. Tai trién lam dién td tiéu
dung Las Vegas nam 2016, Céng
ty 3D Systems lan dau tién gidi
thiéu mot chiéc may in 3D c6 thé st
dung nguyén liéu la cac loai socola,
dudng, vani va huong liéu dé tao ra
nhiéu loai keo co6 hinh dang thd vi
khac nhau. Hang Natural Machines
cling da gidi thiéu mot chiéc may in
3D dudc goi la Foodini, c6 kh& nang
“in” ra mi Ong.

Mé&c du in 3D da dan dén nhiing
thay déi dang ké trong cong nghé
va quy trinh san xuét, c6 anh hudng
I6n dén thj trudng trén thé gidi,
nhung ciing khong dé dang dé nam
bat dugc tac dong thuc su cla nd
trong trung han va dai han. Céac
nha phéan tich quéc t€ mdi chi dé
cap dén mot s6 tac dong bé ndi clia
céng nghé nay, ca vé cong nghé va
tang trudng. Cac nghién ctu mdi
nhat du doan rang céng nghé in 3D
s€ dat dudc trang thai ap dung réng
réi trong 10 nam tdi, ca trong cac
nganh céng nghiép va thi trudng
tiéu dung. Khi do, cac nha may mini
sé trd thanh tiéu chuén, sé rat kho
dé tudng tuong lam sao xa hoi cé
thé ton tai ma khong c6 céng nghé
in 3D &



