' g . g

Thuyét tudng ddi rong dugc xem 1a tru cot khong thé lay chuyén clia khoa hoc dudng dai. C6 rat
nhiéu nguoi muén chiing minh Albert Eintein da sai. Tuy nhién, nhiing nghién clu méi nhat da
khang dinh tinh dting d4n va khéng thé thay thé clia Iy thuyét nay. Bén canh mét s nghién ctiu khac
nhu st dung thau kinh hap dan vii tru.., thi nhiing nghién clu méi nhat vé hé ba sao cla Anne M.
Archibald va cac cong su ddng trén Tap chi Nature* thém mot Ian niia khang dinh thuyét tudng doi
rong dé dugc kiém chiing véi do chinh x4c “chua tling ¢6”.

ai mot diém trén Trai
dat, cac vat rai tu do
vGi cung moét gia téc.
Va néu nhu trong diéu
kién khong c6 stic can cla khong
khi thi tat ca cac vat rgi tu do &
cung mét do cao, du la chiéc bua
dinh hay mét canh léng v, sé
cham dat tai cung moét thdi diém.
Pay Ia mét trong nhiing chia khéa
quan trong ma thuyét tucng doi
rong cua Albert Eintein da mo ta
cach lyc hdp dan chi phdi hanh x{
clia van vat trong vi tru ma chung
ta goi la Nguyén ly tuong duong.

Mac du nguyén ly nay dung
vGi nhiing vat thuGng ngay trén
mat dat nhung chung ta van chua
chac chan né co6 dung trong thé
giéi nhiing doi tugng vo cung I6n
nhu cac ngoi sao khoi lugng réat
I6n va trudng hdp dan vé cung
manh trong vi tru hay khéng?
Viéc kiém chiing Nguyén ly tuong
duong déi v6i nhiing thién thé cé
khéi lugng 16n, trudng hép dan
manh trd thanh chd dé nghién
clu thu hat sy quan tam clia cong
dbng cac nha khoa hoc trén khap
thé gidi.

Nhung giG day, mét nghién cuu
cla Anne M. Archibald va cac

‘Tap 559, s6 7712, trang 73-76, ngay
5/7/2018.
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(Ngudn: S.M. Ransom, et al)

cdng sy dang trén trén Tap chi
Nature da kiém chiing nguyén ly
nay bang viéc st dung “phong thi
nghiém v try”. Cac nha khoa hoc
dén ti Ha Lan, Uc, My va Canada
da tap trung nghién ctiu hé sao ba
gbm hai sao lun trdng va mot sao
mach xung pulsar (d6 la mét sao
neutron quay nhanh phét ra séng
vO tuyén). C4 ba sao nay la hé
qua clia nhiing vu nd sao khi mot
ngOi sao két thic cudc ddi clia no.
Tuy thudc vao khéi lugng clia sao
ma dén giai doan cubi cudc doi
I6i sao co lai thanh sao Iun trang,
sao neutron hay 16 den. Nhiing
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Pulsar PSR J0337+1715 dugc danh dau trong anh.

sao lun trdng co kich thudc tuong
duong véi Trai dat, nhung khéi
ligng cla chang lai bédng ca Mat
trgi. Con nhling sao neutron coé
kich thuéc 10-20 km, nhung khéi
lugng clia chiing c6 thé gédp 1,3-2
lan khéi lugng Mat troi. Diéu nay
khién mat dé cGia sao neutron vo
cung 16n. Mot mau vat chat bang
hat lac trén sao neutron c6 thé
nang hang ty tan.

N&u nhu coéng trinh kiém chiing
thuyét tuong déi rong dugc kiém
chiing & thang do lién thién ha
bang viéc s dung thau kinh hép
dan vi try (céng bod trén Tap chi
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Pulsar PSR J0337+1715 (géc trai phia dudi) va sao lun trang (6 gitia) quay quanh
nhau. Cip sao nay lai quay quanh mét sao lun trang khac lanh hon (cham dé géc
trén bén phai).

(Ngudn: Bill Saxton/NRAO/AUI/NSF)

Science, tap 360, s6 6395, trang
1342-1346, ngay 22/6/2018) thi
vGi cong trinh cong ba trén tap chi
Nature lan nay cac nha khoa hoc
st dung nhiing déi tugng G rat xa
hé Mat trGi nhung trong dai Ngan
ha dé kiém chuing tinh ding dan
cla thuyét tuong doi rong. Nhiing
déi tugng phu hgp cho phép dem
lai két qud chinh xac trong kha
nang nhiing thiét bj t6i tan hién co
trén Trai dat |1a rat it. Chi mot so it
hiém hoi c6 thé dudc st dung ma
trudng hgp hé sao ba cé tén PSR
J0337+1715 1a mét dién hinh.
“Day la mét hé sao duy nhat va
la Ging vién sang gia nhat dé kiém
chiing thuyét tuong déi”, Ryan
Lynch lam viéc & Dai thién van
Green Bank (Tay Virginia, MY)
cho biét.

Nam cach Trai dat 4.200 nam
anh sang, hé sao nay gém ba
sao: 1 pulsar va 2 sao lun trang.
Trong do, pulsar mili giay chinh la
mot sao neutron ty quay quanh
minh vé&i chu ky 366 vong/giay va
phat ra cac xung vo tuyén. Cac
xung nhip vo tuyén ghi nhan dugc
tl cac pulsar c6 do chinh xac rat
cao, tham chi con chinh xac nhu
nhiing déng hdé nguyén ti trén
Trai dat. Pulsar nay va moét sao
lun trdng quay quanh nhau mot
vong hét 1,6 ngay. Mot sao Iun
trdng & xa hon lai chuyén dong
quanh hai thién thé nay mét vong
mat 327 ngay. Vay lam thé nao
ma hé ba sao nay cé thé gitp cac
nha khoa hoc kiém chiing thuyét
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tuong déi rong. G day, cé thé vi
pulsar chinh la sao neutron co6
khéi lugng I6n nhu cai bua, con
sao lun trang phia trong nhe nhu
I6ng vii. Nghién ctiu chuyén dong
cla hé sao nay nhu mot cach
kiém chiing Nguyén ly tuong
duong déi véi nhiing thién thé cé
khéi lugng I6n nhu sao neutron
hay sao lun trdng. Cu thé la
nghién clu tac déng &nh hudng
cla sao lun trdng phia ngoai 1én
chuyén dong clia cap pulsar - sao
lun trAng phia trong.

Céc nha khoa hoc da sl dung
déng thdi kinh thién van vo tuyén
Arecibo & Pueto Rico (ndm &
phia déng béc bién Caribbean),
bai thién van Green Bank & Tay
Virginia (My), t8 hop kinh thién
van vo tuyén Westerbort (Ha Lan)
dé quan sat. Béng thdi, ho cling
sl dung cac s6 liéu quan sat tu
Pai quan sat bau trgi ky thuat s6
Sloan (SDSS), vé tinh GALEX,
kinh thién van WIYN & Kitt Peak,
Arizona, va kinh thién van khéng
gian Spitzer (My). Nhiing thiét bi
nay cho phép cac nha khoa hoc
c6 thé xac dinh dugc chinh xac vi
tri clia pulsar PSRJ0337+1715
nhGd nhiing xung ma né phat ra
vGi dO chinh xac “chua tiing cé”
vé khoi lugng clia cac sao trong
hé ciing nhu vi tri cGia ching.

TU céac so liéu phan tich dugc
thuc hién su6t 6 nam lién tuc vai
hon 800 quan sat, cac nha khoa
hoc da thiét lap chinh xac mé
hinh qu§ dao dé nghién clu su
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thay déi trong chuyén dong cla
cap pulsar va sao lun trang. Ho
da do mot théng s6 goi la Delta,
trong d6 mé ta su khac biét rat
nhé gia toc cla sao lun trang va
pulsar. Néu thuyét tuong déi dung
thi Delta phai co gia tri bang O.
Nhiing két qua thu dugc chi ra
rang, véi do bat dinh cua phép
do, su khac biét vé gia toc gan
nhu bang 0. Cac nha khoa hoc
chac chan rang gia tri cla Delta
nhd hon 0,0000026. Diéu nay co
nghia la quy dao clia cap sao phia
trong khéng bi anh hudng bdi sao
lun trdng phia ngoai. Giéng nhu
tinh hudng chiéc bda va long vi
cham dat cung mot thdi gian khi
thad & cung mot do cao trong moi
trudng khoéng chiu stc can cla
khong khi. D6 1a diém mau chét
cua Nguyén ly tuong duong.

DPay la két quéa chinh xac nhat
tU trudce t6i nay. N6 la bang chiing
ro rang nhét clng c6 tinh dung
dan cla Thuyet tuong doi réng,
déng thai khang dinh day la Iy
thuyét t6t nhat mo ta hanh xut cla
hdp dan, tic la ly thuyét mé ta
vl tru tin cay nhat hién nay. Piéu
nay ciing gidng nhu viéc st dung
déng ho nguyen t dé nghién clu
chuyén dong cla Trai dat. bau
nam 2018, cac nha khoa hoc da
khadng dinh ring, Trai ddt dang
“roi” trong khéng gian vgi téc do
én dinh ma khong chiu anh hudng
bdi Mat trGi, sao Mdc hay céac
thién thé khac giéng nhu Einstein
da tién doan. Tuy nhién, giG day,
viéc nghién cuu hé sao ba PSR
J0337+1715 da khang dinh I5i
tién doan cla Einstein 1a hoan
toan dung dan

PP (theo Nature)



