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Tang hop vat liéu nano tir tinh wing dung trong diéu tri uny thu

Thoi gian gan day, liéu phap tang than nhiét tli tinh dang dugc xem 1a mét trong nhiing ky thuét tiém
nang cho diéu tri ung thu. Liéu phap nay dua trén kha nang sinh nhiét cta cac hat nano tu tinh duéi
tac dung cla tli trudng ngoai, nhd vay co thé tidu diét hidu qua cac té bao ung thu. Tuy nhién, céc
hat nano tu tinh, chéng han nhu Fe 0, thudng co kha nang sinh nhiét qué cao, gay nguy hiém cho
ngudi dugc diéu tri. Ngoai ra, nhiéu loai vat liéu tu dugc diéu ché bang cac phuong phap c6 sti dung
tién chat hiiu co, thudng thé hién kha ning phan tan kém trong moéi truéng nuéc. Chinh vi vay, TS
Elbeshir thuéc Khoa Vat ly (Dai hoc Al Baha, A Rap Saudi) da dé nghi sii dung phuong phap déng
két tlia don gian dé diéu ché vat lidu nano cobalt ferrite khong chi c6 kha ning phén tan t6t trong
moi trudng nuidc, ma con ¢ tii tinh cao, cho phép sinh nhiét hiéu qua va an toan, rat phu hop dé ling

dung trong diéu trj ung thu.

Ung dung cac hat nano tir tinh trong diéu tri ung thu

Nhing tién bd gan day trong céng nghé nano
da va dang dem dén nhiéu ky thuat diéu khién méi
cling nhu cung cédp nhiing hé vat liéu mdi tién tién
phuc vu linh vyc y sinh. Piém manh cla nhing vat
liéu kich thudc nano nay la dién tich bé mat riéng
I6n, tU do tao ra kha nang ti€ép xdc tét, tuong tac hiéu
qua gilia vat liéu véi nhiéu tiéu phan sinh hoc khac
nhau [1, 2]. Doi véi vat liéu tU, khi dat dén kich thudc
nano, chung co6 thé s hiiu dac tinh siéu thuan tu,
vGi gia tri d6 khang tu rat thdp, cho phép dé dang
diéu khién nhd vao tu trudng ngoai. Vi vay cac hat
nano tU tinh dang dan trd thanh mét ting c’ vién méi
cho céac ung dung sinh hoc va y sinh. Cu thé, cac
hat nano tii tinh ¢6 thé dudc st dung nhu nhiing tac
nhan tao tuong phan cho anh chup cong huéng tu
MRI, lam chat mang van chuyén thudc, chan doan
bénh hay Ging dung vao phuong phéap c6 dinh enzym
va liéu phap tang than nhiét tu tinh (magnetic fluid
hyperthermia) [3]. Trong nhiing Ging dung trén, liéu
phap tang than nhiét st dung céac hat vat liéu tu tinh
(hinh 1) dang nédi Ién nhu mét phuong phap htia hen
trong diéu tri ung thu, vén c6 thé dudc st dung doc
lap ho&c két hgp cung véi cac phuang phap tri liéu
khac nhu hoa tri hoac xa tri.

Pugc dé nghi bdi Gilchrist vao nam 1957 [4],
liéu phap tang than nhiét tu tinh dua trén qua trinh
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Hinh 1. Li¢u phép tang than nhiét tii tinh trong diéu tri khoi
u ung thu.

dua cac hat nano tu tinh xadm nhép vao trong co
thé ngudi, truyén dan ching dén nhiing khu vuc
c6 khéi u. Khi do, dudi tac dong clia mét tu trudng
ngoai xoay chiéu, cac hat nano tu tinh sé hap thu
nang lugng, chuyén lén trang thai kich thich roi
tré vé trang thai cd ban Néel', nhG dé giadi phong
mot lugng nhiét c6 thé lam nhiét do tai chd ting
[én han 40°C [5]. Qua trinh sinh nhiét ndi tai nay sé
tiéu diét cac khoi u chiia té€ bao ung thu. Nhu vay,

'Nhiét do6 Néel la nhiét do trat ty phan séat ti bj pha v3 va vat liéu
sé chuyén sang tinh chat thuan tu. 3 dusi nhiét d6 Néel, vat lieu sé
mang tinh chéat phan st tu.
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dé c6 thé ing dung lam sang mét cach hiéu qua,
cac hat nano tu tinh phai c6 téc dé hap thu nhanh,
tuong thich sinh hoc va phai cé kha nang hinh thanh
hé huyén phu bén viing trong moéi trudng sinh ly
nhu nudc va dung dich dém phosphate. Theo mét
vai nghién cuu, t6c dé hap thu cac hat tu tinh phu
thudc rat nhiéu vao moment tu tinh, nang lugng di
hudng, ty trong, kich thudc va su phan bé hat tu [6].
Gilia nhiéu loai hat nano tU tinh khac nhau, ferrite
(Fe,O,) thudng rét dugc ua chuéng trong liéu phap
tang than nhiét tu tinh, béi Fe,O, c6 tinh tuong thich
sinh hoc cao, qua trinh t8ng hop don gian vdi chi
phi thdp. Tuy nhién, Fe,O, cé nhiét dé Curie (823K)
cao han nhiéu so vdi nhiét do tang than nhiét. Khi
nhiing hat nano Fe,O, dugc dua vao tu truGng xoay
chiéu, vGi nhiét dé Curie qua cao, ching cé thé sinh
ra lugng nhiét Gng vaGi nhiét do Ién dén 100-300°C.
Nhiét dé nay khong chi pha hiy cac khéi u ma con
giét chét mo va céac té bao binh thudng, gay ra cac
hau quéa nghiém trong cho stic khde clia bénh nhan
[7]. D& khic phuc han ché cla ferrite Fe,O,, nhiéu
nha khoa hoc da dé nghi nghién ctiu s dung céac
vat liéu spinel ferrite trong liéu phap tang than nhiét
tu tinh. M6t trong nhiing vat liéu spinel ferrite dugc
dé xuét 1a cobalt ferrite, vén c6 nhiét do Curie rat
thich hgp, chi vao khoang 415K. Bén canh dé, bang
viéc thay déi diéu kién tdng hap, cac nha khoa hoc
c6 thé dé dang thay déi cac tinh chat tii clia vat liéu,
bao gom dé ti hoa, luc khang tu... ti d6 ddm bao
kiém soat qua trinh sinh nhiét hiéu qua va an toan
[8].

Cac phuong phap téng hop vat liéu ferrite

Xuét phat ti nhan dinh trén, nhiéu phuong phéap
da dudc phat trién nhdm diéu ché cac vat liéu ferrite
hén hgp, chdng han nhu ky thuat nung gém s,
phuong phap dét chay & nhiét dé thap va phudng
phap sol-gel [9, 10]. Gan day, R.A. Bohara va céac
cOng su da dé nghi s dung phuong phap phan hiy
nhiét dé cao dé t6ng hgp nano tt tinh CoOYSZnOYSFeZO4
vGi bé mat dudc hoat héa amine [11]. Phuong phéap
nay dua trén qua trinh phan hiy cac tién chat kim
loai trong dung méi cé nhiét dé sb6i cao vdi sy hién
dién cla cac tac nhan lam bén. Tuy nhién, do sl
dung cac chat phu gia hiiu cd, cac hat nano tu tinh
thu dugc trong phuong phap nay thudng co6 dé tan
tot trong cac dung moi hiiu cg, dong nghia véi viéc
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rat kho phan bé cac hat tl trong moi trudng nudc.
Pé c6 thé t6i uu hoéa qua trinh phan tan cla cac
hat ti tinh trong moi trudng nudc, bé mat cac hat
tl can phai dugc bién tinh. Theo dd, nhiéu nghién
cliu da bién tinh hat ti sau khi téng hgp b&ng cach
sl dung cac hgp chat polymer, vén dugc cdng nhan
rong rai cé kha nang chuyén déi mot bé mat ky nudc
thanh mét bé mat ua nudc. Tiéc thay, cac hat ti bién
tinh béng polymer thudng chi si dung dugc trong
mot thdi gian ngan do qua trinh phan tach cac 16p
polymer theo thdi gian. Ngoai ra, cac phuong phap
téng hgp néu trén thudng phic tap, st dung héa
chét dat tién va lugng dung mai I6n, tU d6 han ché
kha nang (ing dung clia san pham ferrite vao cac
linh vuc y sinh thuc té.

Chinh vi vay, cobalt ferrite can dudc diéu ché
bang mot phuong phap don gidan hon, déng thdi
s dung cac tién chat ua nudc hon. Gan day, TS
Elbeshir céng tac tai Khoa Vat ly (Bai hoc Al Baha,
A Réap Saudi) da dé nghi t6ng hgp vat liéu CoFe,O,
¢0 kich thudc nano bang phuong phap dong két tla
don gian [12]. Phudng phap nay té ra rét thich hgp
dé diéu ché cac hat nano tu tinh than nuéc, co thé
phan tan t6t trong nudc, ti do giup cho viéc lng
dung vao liéu phap tang than nhiét ti tinh dé dang
hon.

T(ing hop cobalt ferrite pha tap kém bang phuong phap
dong ket tila

Pé c6 thé téng hop cac hat nano ti tinh c6é kha
nang phan tan cao trong nuéc, dau tién, TS Elbeshir
da rét tu ti hén hop chia FeCl, (néng dé 0,533
mol/l) va CoCl, (0,267 mol/l) vao dung dich NaOH 6
mol/l dugi diéu kién khuay ti lién tuc (t6¢ dd 3.000
vong/phut) trong 30 phut. Viéc cho ngugc hén hgp
mudi vao dung dich kiém ndng dé cao (thay vi nho
ti tU dung dich kiém vao hén hgp dung dich muéi)
cho phép tao ra mét loat mam tinh thé, déng thoi
han ché téc do phat trién mam, gitp tao thanh céac
hat két tda tién chat véi kich thudc rat nho. Trong
suét qua trinh khudy trén, pH dung dich dugc gil
8n dinh trong khoang 11-13. Hé huyén phu nay sau
dé dugc U trong bé lién tuc trong 2 gid, cac hat lang
dudi day sé dugc rtia 10 lan vgi nudc khi ion cho
dén khi nudc rlia dat gia tri pH 7. K&t tia mau nau
nay tiép tuc dudc loc, nung thiéu két 6 500°C trong
vong 2 git dé thu dugc cac hat nano CoFe,O,.
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Hinh 2. (A) Gian d nhiéu xa tia X va (B) Anh kinh hién vi dién tii truyén qua ctia miu CoFe,0,.

Hinh 2 thé hién gian dé nhiéu xa tia X (hinh 2A)
va anh kinh hién vi dién t truyén qua (hinh 2B) clia
mau cobalt ferrite sau khi dudc diéu ché. Tat ca céac
peak nhiéu xa clia mau déu khép véi phé tham chiéu
CoFe,O, (JCPDS Card no. 22-1086). Kich thudc
tinh thé dudc tinh toan ti vi tri va bé réong mii phd
tudng dng véi mat mang (311) cé gia tri 12,1 nm.
Kich thudc nay phu hop véi két qua thu dugc ti anh
kinh hién vi dién ti truyén qua, thé hién cac hat
nano c6 do phan tan cao va cé kich thuéc khoang
14,76 nm. Diéu nay chuing té phuong phap dong két
tla trong nghién cutu da thanh cong trong viéc téng
hgp cac hat nano tu tinh.

Hinh 3 trinh bay dudng cong tu tré cla mau
cobalt ferrite pha tap kém. Gia tri t d6 bao hoa dugc
xac dinh dat dén 90 emu/g. Dac biét, dudng cong tu
tré thé hién do khang ti va do ti du thap, lan Iuot
chi 270 Oe va 11 emu/g, cho thdy cac hat nano tu
tinh nay co6 tinh chat clQa vat liéu ti mém, tlc la via
c6 thé dugc hat hiéu qua bang nam cham, viia c6
thé dé& dang phan tan lai trong mai trudng nudc khi
khéng cé tu trudng ngoai, gilip cho qua trinh diéu
khién hat tu tr& nén thuan Igi hon.
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Hinh 3. Pudng cong tir tré cia mau CoFe,0,.
Kha nang sinh nhiét ciia cac hat nano tif tinh

VGi céc tinh chat ti néu trén, cac hat cobalt
ferrite dugc TS Elbeshir trong dgi cé thé sinh nhiét
dudi tac déng cua tu trudng ngoai theo co ché Néel
(nhiét sinh ra do sy quay momen ti vGi méi dao
dong tu trudng). Kha nang sinh nhiét cdm Ung nay
dudc khao sat véi cac hat ti c6 ndong dé 0,5 mg/ml
dudéi tu truong 335 Oe & nhiét do phong trong vong
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Hinh 4. Kha nang sinh nhiét theo thdi gian ctia mau CoFe,0,
khi ap tur truong ngoai.

60 phut (hinh 4). K&t qua cho thay nhiét do cla hé
tang dan theo thdi gian. Cu thé, chi trong 35 phut,
nhiét do cla hé da dat dén 55°C, sau do6 tang dén
gan 60°C va duy tri nhiét dé nay cho dén phut 60.
Nhiét do nay viia khong qua thdp, di dé tiéu diét
cac té bao ung thu, viia khong quéa cao, dam bao an
toan cho b&nh nhan dudc diéu tri.

Nhu vay, bang phudng phap déng két tla don
gian, TS Elbeshir da téng hop thanh cong cac hat
nano tu tinh khong chi c6 kha nang phan tan tot
trong méi trudng nudc ma con co ti tinh cao, cé kha
nang sinh nhiét hiéu qua dudi tdc dung cla tu trudng
ngoai, nhd doé cé thé tieu diét hiéu qua té bao ung
thu trong liéu phap tang tha&n nhiét tu tinh. Nghién
cliu nay tiép tuc dem dén hy vong trong cudc chién
chéng ung thu trén toan cau, dac biét déi véi nhiing
tinh huéng khéng thé ap dung cac phudng phap
truyén théng nhu xa tri va hoa tri &

Lé Tién Khoa (t6ng hop)
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