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Viéc truyén dan tin hiéu gilia cdc méi trudng khac nhau nhu nudc va khong khi ludn 12 bai toan
kho thach thuc giéi khoa hoc. Tuy nhién, méi day cac nha nghién cuu thudc Vién Cong nghé
Massachusetts - MIT (Hoa Ky) da co nhiing buidc tién quan trong dé giai quyét thach thiic lau dai nay.

ién tai, nhing cam

bién dudi nudc khéng

thé chia sé di lieu véi

nhiing cam bién trén
dat lién, bdi ca hai loai cAm bién
nay sU dung nhiing loai tin hiéu
khéng day khac nhau va chung
hoat dong trong nhiing méi trudng
riéng biét. Tin hiéu radio truyén di
trong khong khi khéng thé truyén
di xa trong nuéc. Ngudgc lai, nhiing
tin hiéu séng &m trong nudc chua
bao gid c6 thé di xa hon khdi mét
nudc. Diéu nay gay ra nhiing kho
khan 16n trong viéc két ndi thong
tin lién lac giGia nhiing thiét bi dudi
nuéc va cac thiét bi trén khong
nhu gilia tau ngadm va may bay.
Véi nang luc cla nén ky thuat va
cong nghé hién tai, viéc truyén
di liéu gita méi trudng nuGc va
khong khi dugc thuc hién bang
nhiing loai phao dac biét dé thu
nhiing s6ng am trong nudc, xd ly
va chuyén thanh tin hiéu radio dé
phat Ién khong trung cho céc thiét
bi bay thu thap. Phuong phap nay
khéng 8n dinh do cac phao c6 thé
bi tr6i di theo dong chay hoac bi
tac dong cua thoi ti€t. Phudng
phap nay cling can su dau tu I6n
vé ky thuat va chi phi van hanh
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nén kho cé kha nang ung dung
vao céc linh vyc trong cudc song,
ngoai tru nhiing Ung dung quéan
Su.

Tai SIGCOMM' 2018 (H6i nghi
hang dau thé gidi vé khoa hoc may
tinh, truyén thong va két néi di
liéu) t6 chiic héi dau thang 9 viia
qua tai Budapets, Hungary, nhom
nghién cudu thuéc MIT da qidi
thiéu nhiing budc ti€n quan trong
clia ho trong nghién clu truyén
di liéu gita moi trudng nudc va
khong khi. Trong dé co thiét bi
phat song &m dudi nudc gay ra
nhiing rung déng nhoé trén mat
nudc tudng Ung VGi viéc truyén
dd liéu dang nhi phan 0 hoac 1.
Phia trén mat nudc c6 mot dau do
rada do nhay cao ti€p nhan, doc
va gidi ma nhiing rung dong cla
tin hiéu séng am nay. Hé théng
dudc nhém nghién cuu dat tén la
TARF (Translational Acoustic-RF

‘'SIGCOMM (Special Interest Group
on Data Communication) dudc té chiic
hang nam bdi Hiép hoi May tinh - hiép
hoi 16n nhat thé gisi trong linh vuc
khoa hoc may tinh va mang truyén di
liéu dugc thanh 1ap nam 1947, cé trén
100.000 thanh vién trén khap thé gigi.
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Hé théng TARF gom cé mot
thiét bi truyén am dudi nuéc, dung
dé gui tin hieu am b&ng mot loai
loa tiéu chudn. Nhing tin hiéu
am di chuyén nhu nhiing séng
ap luc & nhiing tan sé khac nhau
tuong Ung véi nhiing bit di liéu
luu trG khac nhau. Vi du nhu khi
muodn truyén di dd liéu la 0 thi
song sé dugc truyén & tan s6 100
Hz, néu di liéu la 1 thi song am
dugc truyén di G tan s6 200 Hz.
Khi sé6ng am dung vao mat nuéc
né sé gay ra nhiing ggn soéng
lan tan nhd, nhiing séng nay chi
cao khoang vai um tuong Ung VGi
nhiing tdn s6 séng am. D& truyén
dudgc lugng da liéu I6n giGa hai
moi trudng nudc va khéng khi, hé
thong TARF truyén di liéu di voi
nhiéu tan sé cung mot luc theo
su sap xép di lieu dang module
(dugc ap dung trong ky thuat
truyén di liéu khéng day, goi la
sy sap xép phan chia tan sé truc
giao), giup cho cac nha khoa hoc
c6 thé truyén di hang tram bit di
lidu méi 1an.

BO ti€p nhan va xU ly thong



Hé thong TARF do MIT nghién ciiu ché tao.

tin trén khong dugc dat trén cac
thiét bi bay la loai thiét bi m&i cé
rada tan so siéu cao, gilp cho xU{
ly nhiing tin hiéu & phé séng mm
trong truyén di liéu khéng day,
giia khoang tu 30 dén 300 GHz.
Thiét bi rada c6 dang mét cap
hinh nén, giup phat tin hiéu radio
xudng mat nudc va thu vé tin hiéu
phan xa cla rada, sau doé giai ma
va x{i ly dé thu nhan di liéu dugc
truyén dén tu thiét bi duédi nuée.

Théach thic chinh cla cac nha
khoa hoc la viéc sl dung rada do
tim dudc nhing khu vuc c6 séng
rung dong trén mat nudc do song
am truyén dén. Dé giai quyét van
dé nay, nhém nghién ctu da su
dung mét céng nghé giup do tim
nhiing tin hiéu phan xa trong mot
moi trudng bang cach bé tri, sap
x€p chung theo khodng cach va
cong suat. Khi diéu chinh va thiét
lap nhiing yéu t6 nay da giup cho
rada tap trung vao nhiing khu vuc
c6 rung déng do song am phat ra
& nhiing khoang cach nhat dinh
nao do6 va bd qua tat ca nhing
nhiéu déng do méi trudng xung
quanh tao ra.

Bén canh khé khan trong viéc
st dung soéng rada dé tap trung
vao nhing khu vyc c6 thu nhén
tin hiéu rung dong ttd mat nudc,
nhom nghién clu con phai giai
quyét mét tré ngai khac la st dung

séng rada sao cho bat dugc nhiing
song rung déng trén mét nudc chi
3 muc do um gidia rat nhiéu nhiing
con séng ty nhién I6n khac (nhiing
con séng nhoé nhéat  moi trudng tu
nhién trong nhing ngay lang gio6
cling cao khoang 2 cm, ttic la I6n
haon 100.000 lan so6ng rung dong
do song &m cua thiét bi dudi nudc
tao ra). Nhiing con séng ty nhién
xudt hién & tdn s6 1 hodc 2 Hz,
1 hay 2 con sbng trong tu nhién
thudng di chuyén qua viung tin
hiéu méi giay, trong khi dé séng
rung dong do séng am tao ra trén
mat nudc la & tan s6 100 dén 200
Hz va nhanh hdn nhiing con séng
tu nhién hang tram lan. Dya trén
su khac nhau vé tan sé nay, nhom
nghién cliu da phat trién nhiing
thuat toan tinh vi dé x{ ly va loai
bd nhiing tin hiéu dén tl séng tu
nhién va chi tap trung vao xu ly,
gidi ma nhiing séng rung déng tan
s0 cao do séng am tu thiét bi dudi
nudc tao ra.

Hé théng TARF da dudgc thd
nghiém 500 lan trong bé nudc
va trong hai hé bgi khac nhau
tai phong thi nghiém cta MIT.
Cac thiét bi dudi nuéc da truyén
dudc tin hiéu dén céac thiét bj trén
khong véi toc do hang tram bit di
liéu méi giay, tueng duang véi téc
dé truyén di lieu giGa hai thiét
bi cung & trong méi truGng nudc.
Trong moi trudng hé bdi, cé nhiéu

S6 10 nam 2018

KH&CN nuéc ngoai B

con séng va dong chay gay ra
nhing nhiéu loan va xao tron, tuy
vay hé théng TARF van c6 thé giai
ma nhiing tin hiéu dugc truyén tu
dudi nuéc moét cach nhanh choéng
va chinh x&c.

Bénh canh nhiing thanh qua
da thu dugc thi van con rat nhiéu
trd ngai nhom nghién clu can
phai vuot qua dé cé thé ap dung
cong nghé nay vao thuc tién. Hién
nay hé théng TARF van chua cé
kha nang gidi ma néu hoat déng
trong mdi truGng nudc véi nhiing
con song cao hén 16 cm. Do do6
nhom nghién ctu van can phaind
lyc nhiéu dé caitién, diéu chinh hé
théng sao cho c6 thé hoat dong &
moi diéu kién thdi tiét thuc té

Cao Thach (/ugc dich)
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1. http://news.mit.edu/2018/wireless
-communication-through-water-
air-0822.

2. https://scitechdaily.com/mit-
media-lab-researchers-develop-
wireless-underwater-to-air-
communications/.

3. https://spectrum.ieee.org/tech-
talk/telecom/wireless/mit-researchers-
develop-seamless-underwatertoair-
communication-system.
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