KHOA HOC - CONG NGHE VA BOI MOT SANG TA0
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Pién toan dam may (DTPM) la mét giai phap toan dién, cung cap moi kha nang lién quan dén cong
nghé thong tin (CNTT) dudi dang cac “dich vu”. N6 1a mé hinh dién toan sl dung cac cong nghé may
tinh va phét trién dua vao mang Internet, cung cap tai nguyén chia sé giong nhu dong dién dugc
phan phdi trén 1u6i dién. Nha tinh linh hoat trong chiic nang phéan phat tai nguyén theo yéu cau,
DTDM d4 tao ra nhiing thay d6i mang tinh dot pha ca vé tu duy va hanh dong trong chién luoc phat
trién clia nhiéu qudc gia tién tién trén thé giéi.

Doi nét ve DTDM

BDTbM (Cloud Computing)
dang la xu thé chl dao déi véi
nganh CNTT toan céu, anh
huéng réng I6n t6i nén CNTT
truyén théng, thu hat sy quan
tam dac biét clia gidi cong nghé.
C6 thé ké dén 5 ly do giup DBTHOM
tr& thanh mot xu thé tat yéu nhu
hién nay: i) Cac gidi phap co chi
phi thap, cho phép quan ly, giam
sat, bao tri véi m6t ngan sach han
ché, khéng cén phai trd phi cho
cac tinh nang nhu chuing nhéan
phan mém, cac thiét bi luu trd di
liéu va nang céap (Upgrades)...; ii)
Cho phép xay dung cac giai phap
mang tinh tly bién cao; iii) Cho
phép truy cap vao cac ngudn tai
nguyén tu bat ci ndi nao trén
thé gidi; iv) Viéc cung cép dich
vu DTDM trén nén tang trung
tam chia sé di liéu kha don gian;
v) So véi cac gidi phap luu tri
truyén théng, cac phuadng thtic
trién khai DPTDM an toan va dang
tin cay hon.

B Trung tdm di liéu truygn théng (-5% CAGR)
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Hinh 1. Dy kién 94% khéi lugng cong viéc tinh toan sé thuc hién trén DPTPM vao

nam 2021.

Chi s6 dam may toan cau cla
hang Cisco (Cisco Global Cloud
Index) cong bé vao thang 2/2018
[1] cho thdy, dén nam 2021,
94% khoi lugng cbng viéc va cac
trudng hgp tinh toan sé dugc xU
ly bdi cac trung tam di liéu dam
may; chi cé 6% dudc xu ly béi cac
trung tdm da liéu truyén thong;
s0 lugng dam may sé tang trudng
gép 2,7 lan mbi nam (hinh 1). Mot
trong nhiing y&u t& chinh thic ddy
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viéc di chuyén khéi lugng cong
viéc va tinh toan tu cac trung tam
d@ liéu truyén thong sang trung
tam di liéu dam may la muc ao
hoéa I6n hon trong khéng gian
dam may, cho phép trién khai
cOng viéc theo nhu cau. Mdc do
4o hoda trong cac trung tam di
liéu dam may cé thé dudc biéu
dién duéi dang khdi lugng coéng
viéc va mat do tinh toan.
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Ung dung cong nghé BTDM trén thé
gidi va ¢ viet Nam

Chinh vi nhiing Igi ich to 16n
cla BTDM, nhiéu qudc gia trén
thé gidi da sém quan tam va trién
khai rat hiéu qua céng nghé nay.
Chang han, Hoa Ky da dua ra ké
hoach chuyén dich CNTT (ng
dung BDTDM trong Chinh ph lién
bang tU nam 2011 véGi dé xuat
“Chién lugc DTDM lién bang” [2],
tao ra nhiing thay déi I6n trong
chién lugc phat trién cla lién
bang trong c& tu duy va hanh
dong. Tiéu biéu la, Nha tring da
st dung Google Moderator, mot
coéng cu don gian dé thu hut cac
cau hdi tl cong chung, cho phép
bau chon céng khai dé xac dinh
nhiing cau hdi sé dugc yéu cau
t6i Téng théng trong cudc hop
tric tuyén. Cac ung dung dua
trén dam may cho phép thdéng
ké hang tram, hang ngan phiéu
bau dua trén gan mudgi ngan cau
hdi da dugc nop dé sii dung trong
mbi sy kién truc tiép véi Téng
thong.

Chién lugc uu tién cha Chinh
pht Anh la tao ra "Chinh phi dam
may" vdi tén goi Digital Britain.
Mot khia canh quan trong cula
chién Iugc sé hoa nudc Anh la
cai thién chinh phd dién ti va cac
dich vu céng truc tuyén. Bé thuc
hién k& hoach nay, Vuong quéc
Anh tap trung vao viéc dua Chinh
ph tré thanh lyc lugng hang dau
trong trién khai ting dung DTHM.
Tai Lién minh chau Au (EU), dich
vu BTBM dang dudc tién hanh
khén truong & Thuy Dién, Phap
va Tay Ban Nha. Ngoai viéc thiét
l[&p moi trudng dam may ndi bo,
cac qudc gia chau Au da bat dau
nghién ctu, m& rong Ung dung
DTDM trén nhiéu Iinh vuc: quan
ly nha & khu vyc cong, mang lugi
dich vu van chuyén, phat trién
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kinh t&, diéu tra dan sé, dich vu y
t€, hgp déng va cac dich vu gido
duc.. gilp tiét kiem dang ké chi
phi va nang lugng van hanh.

Tai chau A, Chinh ph( Nhat
Ban dang thuc hién mét sang
kién 16n vé DTDM véi tén goi la
"Kasumigaseki Cloud" nham phat
trién moi trusng dam may riéng
dé luu trii cac hé théng di liéu,
tinh toan cla Chinh phi. Day la
mot phan trong Du an Sang kién
s0 hoéa Nhat Ban, giup huy déng
von dau tu cho CNTT vao viéc
thic ddy phat trién kinh t& thong
qua viéc tao ra hang tram nghin
viéc lam mdéi trong vai nam téi,
hudng t6i muc tiéu tang gap doi
quy mé thi trudng CNTT cla qudc
gia nay vao nam 2020. Khac vdi
Nhat Ban, Trung Qudc tich cuc
xay dung k& hoach phat trién
dich vu BTDM § cac dia phuadng:
thanh phd DongYing da trién khai
nén tdng BTDM cula IBM nham
cai thién céac giai phap chinh phd
dién t, hé trg dac luc cho sy phat
trién kinh té théng qua xay dung
trung tdm tinh toan BTDM déng
bang séng Hoang Ha; thanh phé
Wuxi da thanh Iap mét “nha may
dich vu dam may” dé cai thién
va nang cao chéat lugng céac tai
nguyén may tinh cho cac coéng
ty & dia phuong. Trong khi dé,
Singapore lai chon mdt hudng
tiép can DTDM kha don gian,
hudng t6i muc tiéu cung cép va
m& rong dung lugng luu trd, dé
giam thoi gian trién khai ing dung
tU vai ngay xudng vai phut, giup
tang hiéu qua van hanh va quan
ly hé théng. Con & Thai Lan, Co
quan dich vy CNTT (GITS) dang
xay dung mot nén tadng dam may
riéng dé cac co quan chinh ph
st dung, tru6c mat la thiét lap
dich vu email dua trén BDTDM,
sau dé b6 sung cac giai phap
SaaS (Software-as-a-Service).
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Trong bang xép hang “Chi s6
sén sang cho BDTPM tai khu vuc
chau A - Thai Binh Duong” [3],
Viét Nam dat 41/100 diém, diing
th( 14 trong bang x&p hang vé do
pht dich vu ddm may. Viét Nam
cling la nudc cé téc do tang mic
dau tu cho DTDM giai doan 2010-
2016 cao nhat (64,4%/nam), hon
hdn muic binh quan & ASEAN
(49,5%) va thé giGi (42,5%). Tuy
nhién, vé con sd tuyét doi, mic
chi tiéu cho BTBM cla Viét Nam
con rat thdp (nam 2016 la 1,7
USD/ngugi/nam), thdp hon 107
lan Singapore; 6,5 lan Malaysia;
2,4 lan Thai Lan; 1,3 1an so vdi
Philippines. Xu hudng xay dung
va trién khai tng dung CNTT
trén nén tdng BTDM da dugc du
doan sé la “con song than cong
nghé&”. Tuy nhién,  Viét Nam mgi
c6 mét s6 doanh nghiép, hang
cdéng nghé nudc ngoai, mot vai
¢ quan chinh phd dang xem xét,
xay dung, trién khai DTBM, dién
hinh nhu cac B6 Tai nguyén va
Méi trudng, Théng tin va Truyén
théng hoac cac dia phudong nhu
TP H6 Chi Minh, Ba Néng, Ca
Mau, Phu Yén.

Mo hinh DTDM ngudn mé tai Bd Khoa
hoc va Cong nghé

Ngay 7/12/2016, B6 Khoa hoc
va Céng nghé (KH&CN) da ban
hanh Quyét dinh s6 3903/Qb-
BKHCN vé k& hoach (ing dung
CNTT tai B6 KH&CN giai doan
2016-2020, trong d6 nhan manh
ung dung CNTT trong néi bd dan
vi, tang cudng phat trién CNTT gén
lién véGi cai cach hanh chinh, goép
phan xay dung Chinh phd kién tao
phat trién va phuc vu, théng qua
cac hoat dong vé CNTT nhu phat
trién, hoan thién ha tang ky thuat
CNTT tao nén tang phat trién
chinh ph dién t& nganh KH&CN,
tap trung trién khai ha ting BTBM
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Hinh 2. Mo hinh trién khai PTDM tai B KH&CN.

qua viéc sU dung céac giai phap,
thiét bi, céng nghé dua trén cong
nghé mé.

Mé hinh trién khai

Mé hinh xay dung BDTBM tai B6
KH&CN dugc thé hién trén hinh 2.

Hé thong BTDM riéng (Private
Cloud) dugc xa&y dung theo mé
hinh cung cép ha tang CNTT nhu
moét dich vu (laaS). Véi bai toan
bai nay, van dé quan trong can giai
quyét la tap trung tai nguyén thanh
mot hé théng duy nhat, cho phép
chia s may chi dé st dung cho
cac muc dich khac nhau. Diéu nay
chi cé thé thuc hién bang phuadng
phap 4o hoa hé théng. Bén canh
dé, cac tai nguyén can phai dugc
cép phat tdc thoi cling nhu thu hoi
nhanh, do vay chung t6i xay dung
mot phan mém quan ly dam may
cho muc dich nay. M6 hinh trién
khai s& gébm thanh hai phan chinh,
la phan 4o hoa va phan quan ly
dam may riéng nguén ma.

Panh gia két qua thuc nghiém

Do han ché vé trién khai th(r
nghiém trén moi truéng ao hoa,
nén cdu hinh phan cling sé cung
cap cho duy nhat mét may chi
4o véi phan mém ma nguén mad
CloudStack. Trén may &o nay

sé trién khai nhiéu dich vu khac
nhau cla hé théng BDTDM riéng
cung cép dich vu laaS. Véi cau
hinh phai duy tri it nhat 2 may
chdl vat ly dé tao dung 5 may o
gbm: may ao hoat déng trén nén
tdng 4o hdéa KVM (Kernel-based
Virtual Machine) cung cép may
4o Windows hoéac Centos; may ao
hoat déng trén nén tang &o hoéa
KVM chay dich vu Virtual Router;
may ao hoat dong trén nén tang
4o hoa KVM chay dich vu Console
Proxy; may &o hoat déng trén
nén tang 4o héa KVM chay dich
vu Secondary Storage; may &o
hoat dong trén nén tang 4o hoa
VMware st dung hé diéu hanh
CentOS (Community enterprise
Operating System) chay dich vu
KVM.

Cé&u hinh t6i thiéu dé co thé
trién khai thé nghiém trén moi
trudng 4o gébm CPU: 4 16i, 8 ludng;
RAM 8 GB; & cting 120 GB; card
mang 100 Mbps. Nham dat dugc
nhiing két qua khach quan nhat
khi dua hé théng BTBM vao
s dung thuc té tai ha tang Bo
KH&CN, chung tbéi da thuyc hién
chuyén déi céng théng tin dién
td nguén md http://oss.gov.vn
(dang chay trén mot may chi vat
ly dan 18) 1én may chi 4o méi co

c4du hinh 4 CPU/2000 MHz véi 4
GB RAM s{ dung hé diéu hanh
ma nguén md CentOS 6.9, lam
may chl hosting cho céng théng
tin OSS; dong thai, st dung mét
sO6 may chl vat Iy c6 cau hinh
tuong tu dé so sanh va danh gia
kha nang cung cép dich vu web
cla may chl ao. Vé kiém thi
truy cap tuan tu, may chi web
40 hoa cung cép dich vu 8n dinh
trong khodng 0 dén 2.000 ngudi
sl dung truy cap tuan tu tai cc‘?ng
théng tin OSS, véi cau hinh thi
nghiém cho thay tinh kha dung
cao cla hé thong DTPM riéng
nguén md CloudStack cung cap.

Pé c6 thé danh gia, kiém thi
kh&a nang chiu tai cla hé théng
may chld &o cung cép dich vu
web, kich ban dugc dua ra Ia tién
hanh doéng thsi cung mot thoi
diém cho 3.000 ngudi st dung
truy cap cdng thong tin, két qua
cho thdy may chli van cé kha
nang dap ung. Tuy thai gian dap
(ing rat ngén, & trudng hop kiém
th&r nay la 41 giay dau tién, khi
qua thgi gian trén hé théng doi
lic xudt hién tinh trang may chd
khéng dap ting dich vu. Diéu nay
c6 thé khac phuc khi mé rong
hiéu suat clda phan cliing may
chd vat ly cai dat hé thong BTBM
(Hardware Performance). Bén
canh do, ching t6i ciing da kiém
thd muc do an ninh hé théng
PTPM bang cac cong cu kiém
th& chuyén biét, tuy con mét s6
16i an ninh nhung & cdp doé nhe va
cé thé khac phuc dudc.

Méc du th nghiém trong diéu
kién con han ché&, nhung viéc thir
nghiém da chiing minh hé thong
DTDM cho két qua tét, hoan toan
thich hop trién khai trén ha tang
CNTT hién c6 clla BoO KH&CN.
C6 thé thdy ring, khi trién khai
hé thong DTDM CloudStack trén
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ha tadng that sé cho phép tich
hgp nhiéu tién ich khac nhau; hé
théng DTDM CloudStack cung
cap nhiéu may ao véi nhiéu phan
hé diéu hanh dugc tuy bién bdi
ngudi cé yéu cau. Hé thong nay
dudc trién khai trén hé diéu hanh
CentOS nén khéng bi giGi han
phan clng nhu cta VMware,
XenCitrix... VGi nén tadng phan
cling nhu cdu hinh trén sé cho
phép cung cép t&i thiéu 8 va téi
da 20 may &o, giup thuc hién
dudc nhiéu thao tac quan tri khac
nhau. V& an toan thong tin, hé
thdng CloudStack cho phép quan
tri vién thuc hién dudc nhiéu giai
phap bdo mat bdi cac may &o
giao tiép qua mét virtual router
sl dung nhan Linux. V&i cau hinh
phan cliing manh, si dung céng
nghé RAID va kiéu & luu trii SSD,
gitp phan cuiing dudc tan dung téi
da, sé cho phép nhiéu may ao
hoat déng cung moét luc véi nhiéu
dich vu ma khéng bi qua tai hay
nghé&n c8 chai khi x ly di liéu.
Mot so kién nghi, dé xuat

TU xu thé chung cla thé gidi,
cung kinh nghiém trién khai mé
hinh BTDM nguén mé tai Bo
KH&CN, chung t6i dua ra mot sé
dé xudt cho viéc ting dung tai cac
cd quan, té chtic § Viét Nam nhu
sau:

Mot la, hoat déng quén ly nha
nudc can thay déi nhan thic vé
DTDM, can hiéu r6 nhing Igi ich
to I6n ma céng nghé nay mang
lai dé c6 ké hoach ting dung. D4y
nhanh viéc ti€p cén va Ung dung
cac ung dung BTPM trong hoat
dong quan ly cia minh, bédi day la
xu hudng tat yéu trong bdi canh
cach mang céng nghiép 4.0.

Hai la, can ban hanh mot s6
chinh sach uu tién cho DTBDM dé
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tao diéu kién thuan Igi cho nén
tdng CNTT cla Viét Nam bat kip
vGi cong nghé mdi, tién tién va
phat trién rat nhanh chéng nay.
Chinh sach nay can khuyén khich
ing dung va phat trién cong nghé
DTDM sl dung ma ngudn md tai
Viét Nam.

Ba la, can s6m md nganh dao
tao vé DTPM tai cac co s& dao
tao nghé, dao tao dai hoc va sau
dai hoc dé kip thdi cung cdp doi
ngld nhéan lvc co6 trinh d6 va tay
nghé cao, dap Gng nhu cau vé
Ging dung va phat trién BTDM.

Bén la, hoat déng kinh doanh
can cé nhiing dinh hudng va
khuyén khich cac doanh nghiép,
t6 chiic dé c6 nhiing chién Iugc
nghién clu, dau tu, Ung dung
DTDM sém nham nang cao hiéu
qua san xuat, kinh doanh, gop
phan phat trién kinh t& dat nudc.

Né&am la, cong tac quan ly nha
nuéc vé KH&CN can co6 dinh
huéng xay dung chuén kién tric
nén tang ha tdng CNTT dé xay
dung chinh phd dién ti theo moé
hinh cong nghé BTDM s dung
ma nguén mé va chuan mé, dap
ung viéc truy cap moi lic moi nai.
Xay dung chuén d liéu x{ ly, trao
déi dii liéu va chuén kho di liéu
cho céac chuyén nganh phuc vu
cong tac quan ly nha nudc, cling
nhu cung cép dich vu cong mc
dd 4 cho doanh nghiép va ngudi
dan trén nén DTDM.

Thay 10i két

Trong tat ca cac xu huédng
cong nghé hién nay thi BTbM
dudc coi la nén tang cho viéc
tridn khai cac céng nghé khac
moét cach hiiu hiéu. N6 dugc danh
gia la loai cébng nghé mang tinh
cach mang nhat trong chién lugc
CNTT cla cac doanh nghiép, t6
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chuc ngay nay. Trong tuong lai
gan, su phé bién clia cac thiét bi
di déng théng minh sé dua céng
nghé DTDM ti€p tuc m3 rong va
chi phéi tat ca cac giao dich théng
tin nhd cung cép nhiéu Igi thé,
cho phép ngudi dung truy cap dé
dang, tic thdi va ca nhan héa cac
cong cu va théng tin can thiét &
bat ct dau, tu moi thiét bi dugc
két n6i mang. Cac doanh nghiép,
t6 chtic 16n ciing nhu cac cd quan
chinh phd can sé6m nghién cuu,
Ging dung coéng nghé nay; dong
thdi danh sy quan tam céan thiét
vé cac van dé bao mat va tang
hiéu suat trong méi truéng DTHM
noéi chung, BTOM ngudén md noi
riéng.

LO1 CAM ON

Nghién clu trong bai bao nay
dugc hé trg bdi dé tai “Nghién
ctu lam chd va trién khai thi
nghiém mé hinh dién toan dam
may Private Cloud s dung giai
phap nguén md”. Céac tac gia xin
chan thanh cdm on &
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[1] https://www.cisco.com/c/
en/us/solutions/collateral/service-
provider/global-cloud-index-gci/white-
paper-c11-738085.html.

[2] https://obamawhitehouse.
archives.gov/sites/default/files/omb/
assets/egov_docs/federal-cloud-
computing-strategy.pdf.

[3] http://asiacloudcomputing.org/
images/cri2018/cri2018_acca_final.
pdf.



