KHOA HOC - CONG NGHE VA DOI MOY SANG TAO

VE TINH MicroDragon - Sén phdm tri tué ciia tudi tré Vit Nam

PGS.TS Pham Anh Tuan

Téng Giam d6c Trung tam Vi try Viét Nam
Vién Han 1am KH&CN Viét Nam

Su kién vé tinh MicroDragon do Viét Nam nghién ctiu, ché tao dugc phong va phat tin hiéu thanh
cong da thu hit su quan tam clia ddng dao gi6i truyén thdng trong va ngoai nudc. Day la mét budc
tién quan trong dua Viét Nam tré thanh quéc gia nam trong top dau cta khu vuc vé cong nghé vé

tinh.

) R N . ,
Phong thanh cong veé tinh nho...

Vaoldc 7h50 phut (gic Viét Nam) ngay 18/1/2019,
vé tinh MicroDragon (trong lugng 50 kg) do 36 ky
su tré clia Trung tam Vi tru Viét Nam (thudc Vién
Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam) nghién
cliu, ché tao da dudc tén IGia day Epsilon sé 4 cla
Nhat Ban phéng thanh coéng vao vi tru tai Trung
tam V{ try Uchinoura (tinh Kagoshima, Nhat Ban).
Sau 1h05 phat, vé tinh MicroDragon cla Viét Nam
da tach thanh coéng khoi tén Ira Epsilon sé 4 cla
Nhat Ban, di vao quy dao, bat dau lam viéc trong
khdéng gian.

Hinh 1. V¢ tinh MicroDragon khi chuan bj dugc phéng.
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Ngay 22/1/2019, vé tinh MicroDragon lan dau
tién da chup anh thi nghiém khu vuc nuéc My bang
may anh trung tdm cla hé may anh phan cuc TPI
(Triple Polarization Imager) & cac dai phd va diéu
kién chup khac nhau dé thuc hién qua trinh hiéu
chinh. H& may anh TPI cla vé tinh MicroDragon cé
nhiém vu quan sat, phat hién dé bao phd may, dac
tinh cla sol khi, su cai thién hiéu chinh khi quyén..

Sau dé, ngay 23/1/2019, vé tinh da lan thd hai
th( nghiém chup anh tai khu vuc nuéc Uc & dé cao
khoang 512 km. Cac may anh dudgc hiéu chinh lan
nay la hai may anh clia hé may anh quang hoc da
phd - Spaceborne Multispectral Imager (SMI). Day
la thiét bi thuc thi nhiém vu chinh cda vé tinh dung
dé chup anh mau nuéc bién hé trg cac nghién clu
nham danh gia chat lugng nudc bién ven bd dé
phuc vu cho nganh danh bat, nudi tréng thiy hai
san Viét Nam.

2 Camera SMI

(D6 phan gidi mét dat tt nhét 78 m)
Kich thurée canh anh: 36 x 48 km

3 Camera TPI
(D6 phén gidi mét dét tét nhat 780 m;
Kich thudc canh dnh: 360 x 480 km)

Hinh 2. Vé tinh MicroDragon dugc trang bi tat ca 5 may anh
thf nghiém cong nghé véi cac muc dich st dung khac nhau.



Toan b di liéu dude gli qua tram mat dat tai
Nhat Ban vao ngay 23/1/2019. Sau khi gidi ma, di
liéu thu dudc 1a cac &nh don sic tai cac bang phé
khac nhau cho thdy budc dau viéc chup anh da
thanh céng, tuy nhién cac may anh va tram mat dat
con can thém nhiing hiéu chinh can thiét dé loai bd
nhiéu, nang cao chat lugng anh.

Theo ké hoach, 1an lugt cac may &nh con lai ciing
nhu toan bo hé théng vé tinh sé dugc hiéu chinh dé
tim ra b6 tham sé t6i uu khi vé tinh hoat dong trén
quy dao. Toan bé cbng viéc nay do cac can bd tai
Trung tdm Vi tru Viét Nam phéi hgp cung cac can
bd cla Trung tdm dang cong tac tai Pai hoc Tokyo,
Nhat Ban thuc hién trong 3 thang téi.

Vé tinh MicroDragon (50 kg) la mo6t san pham
nam trong Hop phan dao tao vé tinh co ban cla
Du an “Phong chéng thién tai va bién déi khi hau
s dung vé tinh quan sat Trai dat” (viét tat 1a Dy
an Trung tam Vi try Viét Nam). T4 nam 2013 dén
2018, da cd 36 can bd tré cla Trung tam Vi tru
Viét Nam dugc dao tao theo chuong trinh thac sy
cong nghé vi try tai Nhat Ban. Trong qua trinh hoc
tap, thuc hanh, 36 can b6 nay dugc chia thanh cac
nhém nhiém vu khac nhau dé thiét k&, ché tao, tich
hgp, thl nghiém va van hanh vé tinh MicroDragon
theo m6 hinh dao tao thuc té tai 5 trudng dai hoc
hang dau cGia Nhat Ban dudi su huéng dan cla cac
giao su ngudi Nhat.

Hinh 3. Cac ky su tré cta Trung tdm Vi try Viét Nam dang
th& nghiém vé tinh MicroDragon tai Hoc vién ky thudt
Kyushu - Nhat Ban.

Muc dich chinh cta vé tinh MicroDragon la dé dao
tao thuc hanh ché tao thi nghiém vé tinh I6p micro.
Nhiém vu chl dao khi thiét ké cla MicroDragon la

Khoa hoc - Céng nghé va Péi méi sang tao

chup anh theo dbi chét lugng nudc bién ven bd dé
phuc vu cho nganh danh bat, nuéi trong thiy hai
san Viét Nam.

Khoi nhiém vu chinh cla vé tinh MicroDragon su
dung hé 2 may anh da phd vdéi bd loc tinh thé 16ng
cé thé diéu chinh (LCTF) ¢6 thé chup dudc & 2 dai
phd, anh sang kha kién (budc séng tii 412 dén 740
nm) va can hong ngoai (budc song tii 730 dén 1026
nm), anh do phan giai mat dat t6t nhat 1a 78 m, kich
thudc anh khoang 36x48 km khi vé tinh hoat dong
G quy dao 511 km.

Viéc c6 anh vé tinh MicroDragon & vi tri chup
mong muén la co s& dé trao déi dii liéu vé tinh véi
cong déng micro trén thé giéi nham tang cudng
kh& nang dap ung nhanh trong cac hoat dong nhu
phong chéng thién tai va bién déi khi hau.

Ngoai ra, anh vé tinh MicroDragon cé thé dung
dé phéi hop dii liéu véi cac di liéu vién tham sén cé
dé tim kiém céc Ging dung mdi hay tdng cudng chat
lugng clha Ung dung ci nham xac nhan kha nang
Uing dung cua dong vé tinh micro.

..nang lai nhiéu y nghia lén

V&i muc tiéu chinh 1a dao tao thuc hanh va tiép
nhan chuyén giao cong nghé ché tao vé tinh 50
kg tu cac trudng Dai hoc Nhat Ban, viéc vé tinh
MicroDragon dugc phéng va phat tin hiéu thanh
cong da chiing minh kha nang cé thé lam chl cong
nghé ché tao vé tinh 50 kg cla cac ky su Viét Nam.
Pay la tién dé cho viéc s@n sang tiép nhan cong
nghé phat trién vé tinh quan sat Trai dat thucng mai
trong tuong lai.

Ngoai ra, viéc cac ky su tré Viét Nam ché tao
thanh céng vé tinh 50 kg MicroDragon con minh
chting cho viéc ti€p budc truyén théng cla ngudi
Viét Nam - khong chi trong viéc kham pha céac
vung dat méi, cac vung bién xa ma con kham pha
va khang dinh chl quyén trén khong gian, dac biét
trong bo6i cdnh cach mang cong nghiép 4.0 hién
nay. Viéc lam chi céng nghé vé tinh nhé quan sat
trai dat cd 50 kg nay da gidp Viét Nam sanh vai
cung cac nudc hang dau ASEAN vé kha nang tu
ché tao vé tinh nhu Singapore, Malaysia, Indonesia
va Phillipines.

3 nudc ta, viéc lam chl céng nghé vé tinh con
c6 y nghia thuc tién quan trong bai Viét Nam 1a mot
trong nhiing quéc gia chiu tdc ddong manh mé nhat
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cla bién déi khi hau. Hang ndm, Viét Nam phai déi
mat véi nhiéu thién tai nhu bao, 10 lut, 1G quét, sat I3
dat. Udc tinh thién tai co thé gay thiét hai 1,5% GDP,
tuong duong khoang 3,2 ty USD méi nam. Theo bao
cao clia NASA, viéc st dung dii liéu vé tinh c6 thé
gilp gidm 5-10% téng thiét hai do thién tai gay ra
(khoang 0,05% GDP). Viéc lam chi céng nghé thiét
k&, ché tao, van hanh vé tinh sé gitp Viét Nam chd
dong ngudn anh, khéng phu thudc vao nudc ngoai,
nhét 1a trong cac tinh hudéng cédp bach khi thién tai,
thdm hoa xay dén.

Hinh 4. Tin hiéu do MicroDragon gti vé.

P& 1am chii céng nghé vé tinh, Dy &n Trung tam
Vi tru Viét Nam da dat ra mét 10 trinh. Theo dé, Viét
Nam tiing budc lam chd cong nghé vé tinh théng
qua viéc thiét k&, ché tao tu vé tinh siéu nhd, vé tinh
nhd dén nhiing vé tinh st dung cong nghé tién tién
nhat la cong nghé radar (LOTUSat-1).

Cu thé, nam 2013, vé tinh siéu nhd PicoDragon
(1 kg) do Trung tdm VG tru Viét Nam nghién cuu,
ché tao dudc phong va hoat déng 3 thang trén vi
tru. Cling trong ndm 2013, cac ky su Viét Nam bat
tay vao thiét k&, ché tao vé tinh MicroDragon cé
khoi lugng 50 kg, hgp phan cla du an dao tao 36
thac sy hang khong v tryu Viét Nam & Nhat Ban.

Mot vé tinh khac la NanoDragon (khéi lugng 6
kg) cling dang dugc Trung tdm V0 tru Viét Nam
nghién ctu, phat trién, hoan toan bdi doi ngd k§ su
va chuyén gia tai Viét Nam. Vé tinh nay c6 nhiém vu
thi nghiém cong nghé vé diéu khién huéng cla vé
tinh trén quy dao va thu tin hiéu nhan dang tu déng
tau thy bang dong vé tinh nano. Pay 1 san phdm
clia Dé tai “Nghién clu, thiét k&, ché tao, phéng va
van hanh vé tinh siéu nhé ¢d nano” thuéc Chuong
trinh khoa hoc va céng nghé cap qudc gia vé cong
nghé vi tru giai doan 2016-2020. M&i day vé tinh
cling da dugc Co quan Vi tru Nhat Ban (JAXA)
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théng bao déng y dua 1én quy dao theo “Chuong
trinh trinh dién céng nghé vé tinh tién tién 27, du
ki€én vao nam 2020.

Sau PicoDragon, MicroDragon, NanoDragon -
nhiing vé tinh mang tinh dao tao, Viét Nam sé tién
tGi ti€p nhan céng nghé vé tinh véi cong nghé tién
tién LOTUSat-1. Vé tinh nay co6 khéi lugng 570 kg,
sli dung c6ng nghé radar mdi nhat véi nhiéu uu
diém nhu phat hién cac vat thé cé kich thuéc tu 1
m trén mat dat, kha nang quan séat ca ngay 1an dém
trong moi diéu kién thdgi tiét khi hau.

Tai budi 1& gdp mat, tuyén duong cac ky su tré
ché tao vé tinh MicroDragon dién ra ngay 21/1/2019,
Tha tudng Chinh phi Nguyén Xuan Phuc danh gia
cao sy ho trg ctia Chinh phu Nhat Ban, cac chuyén
gia, nha khoa hoc, cung nd lyc clia cac ky su tré
da hoc tap, chuyén giao céng nghé ché tao vé tinh
rat bai ban. Nhin nhan day la vé tinh quan sat Trai
dat 16p micro dau tién, chinh thiic do déi ngl nha
khoa hoc, ky su Viét Nam ché tao, tich hgp la thanh
tuu quan trong mé& dau cho cac budc tiép theo vé
cong nghe Vi tru & Viét Nam, Thu tuang cho rang,
diéu nay khang dinh cac ky su tré cua Viét Nam da
lam chU va s&n sang ché tao, phat trién vé tinh duéi
50 kg tai Viét Nam.

ThU tuéng cling khang dinh tiép tuc tao moi diéu
kién thuan Igi dé nudi dudng va duy tri ngon IGa dam
mé khat vong nghién cliu sang tao va cong hién cta
cac nha khoa hoc tré dé cé buéc phat trién maéi hon
nia trong cong nghé vi tru cta Viét Nam, gép phan
lam cho hinh &nh Réng Viét Nam bay cao trén ban
dé cong nghé v tru thé gidi.

Hinh 5. Tha tuang Chinh phi Nguyen Xuan Phic gap mat
biéu duong cac ky su tré ché tao vé tinh MicroDragon, ngay

21/1/2019 ( nguon bao Lao Dong).
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Hé théng vé tinh MicroDragon dugc chia thanh hai phan chinh: phan thuc hién nhiém vu (payload),
va phan bus bao gém cac phan hé cau tric, nhiét, diéu khién tu th&, ngudn dién, hé théng x{ ly lénh,
dii liéu va hé thong truyén thong.

Phan thuc hién nhiém vu bao géom: mét bo xU ly phu (SHU) danh riéng cho khéi thuc hién nhiém
vu chinh gém 3 may anh quang hoc phan cuc TPI va 2 may anh quang hoc da phé SMI; mét nhiém vu
phu vé hé théng luu trii va truyén tai di liéu dé thu thap d liéu vé chéat lugng nuéc tii cAm bién & dudi
mat dat; hai nhiém vu phu khac dé nghién ctu vé vat liéu trong khong gian la ATOCSC (Antimony Tin
Oxide Coating Solar Cell), va AOS (Atomic Oxygen Sample).

Phan bus cla vé tinh bao géom: may tinh trung tam (OBC) dugc dung dé diéu hanh x ly dii liéu gida
cac phan hé trong véi nhau, déng thdi trao déi thong tin vé6i tram diéu hanh duéi mat dat; khéi nguén
cla vé tinh gém cac tdm n&ng lugng mit troi (SAP), pin sac, thiét bi diéu khién va phan phdi ngudn dién
(PCU, BPDU) dung dé duy tri va dam bao cung cdp day di ndng lugng cho céc thiét bi trong qué trinh
hoat dong trén vé tinh; khéi diéu khién tu thé clia vé tinh bao gém cac cam bién (cam bién mat trdi, tu
trudng, cam bién sao, GPS..) va cac thiét bi truyén dong (banh xe dong ludng, thanh tii luc) dung dé
diéu khién tu thé vé tinh theo yéu cau clia tram diéu hanh duéi mat dat; khéi truyén théng cla vé tinh
c6 thé truyén nhan lénh va di liéu v6i mat dat qua 2 dai bang tan S-band va X-band (théng qua b thu
phat STRX va XTX); bén canh dé, khéi diéu khién nhiét do can phai ddm bao diéu kién hoat déng an
toan cho cac thiét bi bén trong khi vé tinh hoat ddng trong mai trudng vi tru khac nghiét. Khéi diéu khién
nhiét d6 bao gém hé cam bi&n nhiét va cac bo diéu khién nhiét chli dong bang thiét bi sudi nham nang
nhiét do vé tinh khi can thiét.

Con nhiéu viéc phai 1am

Ma&c du dat dugc mét sé két qua nhat dinh, song
dé méi chi 1a nhiing thanh céng buéc dau. P& co
thé vuon 1én dan dau cac nuéc trong khu vuc vé
kha nang tu ché tao vé tinh, ching ta con rat nhiéu
viéc phai lam.

Trudc hét can co cac cd ché, chinh sach déc thu
danh cho cac can bo lam trong nganh giébng nhu
nganh nang lugng nguyén td, y té.. bdi chi cé dau tu
theo chiéu sau va bai ban thi msi cé dugc két qua
nhu y muon.

Bén canh dé, can dac biét chu y dén viéc dao
tao, b6i dudng ngudn nhan luc chat lugng cao, mac
du yéu cau nay sé ton kinh phi khéng nho nhung
rat can thiét. Nhat la trong diéu kién nhan luc cho
linh vuc nay van con thiéu va yéu. Cu thé nam
2012 chi c6 khoadng 26 ngudgi, nam 2014 khoang
100 ngudi..., udc tinh dén nam 2020 cling mé&i cé
khoang 250 ngudi hoat dong trong linh vuc nay’.
Nhan lyc da it, diéu kién dao tao, chét lugng trong
nudc ciling chua cao, hién méi c6 mot sé trudng dai

‘Theo théng ké cla Trung tdm Vi try Viét Nam.

hoc bat dau bat tay lién két v6i nuéc ngoai dé dao
tao nganh vii tru va Ung dung.

Pé cé nhiing budc phat trién viing chic, sp
t6i Trung tdm Vi tru Viét Nam sé tiép tuc c’ thém
khodng 100 lugt can bé di hoc tai Nhat Ban. bay sé
la d6i ngli chat lugng ban dau cho viéc phat trién
nganh cong nghiép v tru tai Viét Nam.

Ngoai ra, dé viéc hoc di doi v6i hanh, mat trong
nhiing viéc can lam ngay la phat trién ha tang céng
nghé v tru & Viet Nam. D& l1am dudc céc cong viéc
nay, truéc hét Chinh phl can sém phé duyét tiép
Du an c6ng nghé v tru & Viét Nam dudi su giup dé
cla Nhat Ban.

Co6ng nghé vi try 1a biéu tudng slic manh céng
nghé cao clla méi quéc gia, nham tao ra sy phat
trién lau dai va bén viing. Vi vay, Chinh phl can
s6m hoan thién Chién Iugc phat trién va (ing dung
cong nghé vi tru cta Viét Nam dén 2040, tdm nhin
2050. Trong Chién Iugc can c6 16 trinh phat trién vé
tinh “Made in Vietnam”
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