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LO PHAN UNG HAT NHAN DA LAT -
Noi uom mam nhiing nghién ciiw vé nang lwong hat nhan clia @at mide

TS Phan Son Hai
Vién trudng Vién Nghién ctu hat nhan,
Vién Nang lugng nguyén ti Viét Nam

Cach day 35 nam (thang 3/1984), Lo phan ting (LPU) hat nhan Da Lat da dugc mé rong va khdi phuc
hoat déng thanh cong. Day la su kién lich sli quan trong clia nganh nang lugng nguyén tu Viét Nam
noi riéng, cac nganh nghé lién quan néi chung trong viéc nghién ciiu va Uing dung nang lugng
nguyén tli vi muc dich hoa binh. Tl d6 dén nay, cuing véi viéc van hanh an toan, LPU da dugc khai
thac c6 hiéu qua, thiét thuc phuc vu cho cac nganh ndng nghiép, cong nghiép, y té va méi trudng

cla dat nuéc..

a tién than cta Vién Nang

lugng nguyén t& Viét

Nam, Vién Nghién clu

hat nhan dugc thanh 1ap
theo Quyét dinh s6 64-CP ngay
26/4/1976 cla Thu tudng Chinh
pht trén cd sd Trung tdm Nghién
cliu nguyén ti Da Lat véi thiét bi
chinh la LPU TRIGA Mark-2, c6ng
suat 250 kWt nhung khoéng con
nhién liéu trong vung hoat. Tu
1976 dén 1982, dé dap (ng nhu
cau Ung dung ky thuat hat nhan
vao phat trién kinh té - xa hoi, duéi
su gilp dd cla cac chuyén gia
Lién X6, Viét Nam da tién hanh
xay dung md rong va khoi phuc lai
LPU. Sau 2 nam trién khai, cong
trinh khéi phuc va mé rong LPU
hat nhan Da Lat da hoan thanh va
chinh thiic di vao hoat dong tu ngay
20/3/1984. bay la mot diém méc
lich st quan trong clia nganh nang
lugng nguyén ti Viét Nam, ciing
nhu nhiéu nganh nghé lién quan
dén (ng dung nang lugng nguyén
té vi muc dich hoa binh & nudc
ta. Nhiém vu quan trong ma Vién
Nghién clGu hat nhan phéi thuc
hién la quan ly ky thuat, van hanh
an toan, khai thac co hiéu qua LPU

va céc thiét bj KH&CN phu trg dé
phuc vu nghién ctiu khoa hoc, dich
vu k¥ thuat, chuyén giao cong nghé
va dao tao ngudn nhan luc phuc vu
phat trién nganh KH&CN hat nhan.

Linh vuc vat Iy LPU

Lam chG LPU trong qué trinh
van hanh, tién dén thiét ké va ché
tao LPU hat nhan 1a muc tiéu va
niém mao udc cta nhiing ngudi lam
coéng tac nghién clu vé LPU cla
nhiéu quéc gia trén thé gidi. Trong
su6t thdi gian qua, LPU hat nhan
Pa Lat da van hanh an toan va khai
thac hiéu qua véi téng thai gian hon
46.000 gi¢ G cong suat danh dinh
500 kWt (trung binh dat 1.320 gio/
nam, riéng nam 2018 dat 2.200
gi®). Chi s6 nay da minh chiing cho
kh& nang lam chi LPU trong van
hanh clia doi ngii can bé khoa hoc,
ky thuat cGa Vién. D& lam dudc
diéu do, cac can bd cla Vién da
khéng ngting hoc hdi, trao déi, thuc
nghiém, s dung nhiéu phuadng
phap tinh toan khac nhau dé nghién
cliu vé neutron, thdy nhiét, phan
tich an toan, nhién liéu.. VGi xuat
phat diém 1a loai 16 TRIGA Mark
Il cong sudt 250 kWt theo cong

nghé clia Hoa Ky (nhung dudc khoi
phuc lai va nang cong suét 1én gép
2 1an), st dung nhién liéu do giau
cao 36% U-235 clia Lién X0 (1984-
2007), van hanh trong vung hoat
hén hgp gém cac bé nhién liéu do
giau cao va nhién liéu do giau thap
19,75% U-235 (2007-2011) va sl
dung hoan toan nhién liéu dé giau
thap (tl 2012 dén nay)..., mdi thay
sU gian nan va sang tao cta doi
ngl can bd quén ly, van hanh cla
Vién. Phai nhin nhan rang, viéc
van hanh an toan LPU hat nhan
Pa Lat la mét vi dy dién hinh cho
thach thic, nhung rat hap dan cho
cac nha nghién ctiu vé vat ly LPU.
Trong tat c& cac giai doan chuyén
ddi néu trén, yéu cau cac thong sé
cd ban, can thiét cho viéc quan ly
va van hanh an toan, hiéu qua LPU
phai dugdc tinh toan, thuc nghiém
mot cach chinh xac va an toan
tuyét déi. Chinh su da dang cla
LPU hat nhan Da Lat trong lich si
van hanh la mét méi trudng dao tao
hiéu qua doi ngd can bo van hanh,
tinh toan va nghién ctu vé LPU clia
dat nudc.

Trong lich s hoat dong, LPU
hat nhan Da Lat da tién hanh khdi
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LPU hat nhan Pa Lat - 35 nam van hanh va khai thac hiéu qua.

dong vat ly 3 lan: LPU TRIGA Mark
Il dat trang thai t6i han lan dau vao
26/2/1963; LPU hat nhan DPa Lat
sl dung nhién liéu do giau cao loai
VVR-M2 clia Lién X6 dat trang thai
tGi han lan dau vao 1/11/1983; LPU
hat nhan Da Lat st dung nhién liéu
do giau thap dat trang thai t6i han
lan dau vao 30/11/2011. Diéu dang
noi 6 day la qua trinh tinh toan,
thiét k& vung hoat, khai dong vat
ly dé dua LPU dat trang thai tdi
han cla 2 lan dau (1963 va 1983)
dugdc tién hanh dudi sy gitup dd cla
cac chuyén gia nuéc ngoai, nhung
dén lan thu ba thi hoan toan dudc
tién hanh béi déi ngd can bo khoa
hoc, ky thuat trong nudéc. V6i kinh
nghiém va trinh d6 da dat dudc,
nham tling budc lam chd trong viéc
thdm dinh thiét k& va lua chon cau
hinh t6i uu cho LPU céng suét cao,
da muc tiéu sép t6i tai Trung tdm
Nghién ctu khoa hoc va cong nghé
hat nhan, cac can bo khoa hoc cla
Vién dang tién hanh nghién cuu,
tinh toan thiét k& cac mé hinh LPU
vGi nhién liéu va cau hinh viung
hoat khac nhau nham dat hiéu qua
cao nhat trong viéc sf dung va khai
thac LPU trong tuong lai.

Linh vuc vat Iy hat nhan

Céac nghién ctu chl yéu trong
[inh vuc nay tap trung vao viéc phat
trién cac ky thuat do phé va thong
lugng notron, phat trién dong natron
don nang tai cac kénh ngang cla
LPU, do s0 liéu hat nhan, chup anh
notron... Dac biét, sau nam 2005,
cac hudng nghién ctu nay da dugc
dau tu nhiéu trang thiét bi hién dai.
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Céc thiét bi do dac phuc vu nghién
cliu co ban vé vat ly hat nhan trén
cac chum ndtron phin lgc la kha
hién dai, vi du nhu cac hé phd ké
gamma phan giai cao, phd ké triét
compton, trung phung..., thdm chi
l& ddc thu nhu hé do (n, 2y). Cac
nghién clu vé sd liéu hat nhan va
phan Ung hat nhan nhu tiét dién
phan (ing véi neutron, phé phan
ra gamma ndi tang, cau truc muc
kich thich cta hat nhan... ciing thu
dudc nhiéu két qua dang khich 1€,
dong gop vao bd sé liéu hat nhan
cla IAEA. Ngoai ra, mot s6 hudng
nghién clu mdéi nhu ky thuat do
thoi gian séng positron, do tan xa
neutron dang va sé& dugc trién khai
tai Vién trong thai gian téi. Ngoai
phuc vu cho céng tac nghién cuu
khoa hoc, tiém luc vat chat va nhan
luc clia hudng nghién cliu nay sé
hé trg hiéu qua cho coéng tac dao
tao ngudén nhan lyc cho Dy an
Trung tdm Nghién clu khoa hoc va
cdng nghé hat nhan.

Linh vuc dién ti hat nhan, do luéng va
diéu khién LPU

Trong linh vuc dién td hat nhan,
do ludng va diéu khién LPU, doi
ngl can bd cla Vién da di kha
nang béao tri, stia chiia nhiéu loai
thiét bi dién ti hat nhan dang sl
dung tai Vién, ké ca cac thiét bi do
ludng va diéu khién LPU. Nhg thé
trong sudt 35 nam qua, LPU va cac
thi€t bi phong thi nghiém da dugc
van hanh mét cach an toan va hiéu
qua. Vién clng c6 kha ning ché
tao mot sé thiét bi dién ti hat nhan
vGi gia thanh thap, phuc vu thi
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trudng ndi dia nhu: may phén tich
don kénh, da kénh, may do liéu,
cac khoi dién ti chic nang dung
trong hé théng diéu khién LPU...
Hién tai, cac ky thuat dién ti thé hé
md&i nhu FPGA, PIC, DSP... dang
dugc st dung dé thiét k&, ché tao
cac may phan tich bién do da kénh,
may ghi do va canh bao phoéng xa,
hé phd ké truing phung gamma-
gamma... phuc vu cho cac nghién
clu trén LPU va quan trdc phéng
xa moi trudng.

San xuat dong vi va dugc chat phong xa

Nghién clu, diéu ché dong vi
va dugc phéng xa dung trong chén
doan va diéu tri da dugc Vién tién
hanh ngay sau khi LPU chinh thic
di vao hoat dong. Tai thoi diém
do, lugng déng vi phong xa san
xuat trong mét ndm chi khoang
4+5 Ci dé cung cap cho 1+2 bénh
vién. Viéc san xuat dugc dugc chat
phdng xa va doéng vi phong xa tai
LPU hat nhan Ba Lat |a mét nén
tdng quan trong cho sy ra dgi hang
loat cac khoa y hoc hat nhan trong
nhiing nam sau d6. D& dap (ng
nhu cau kham va diéu tri cla nguoi
bénh, tap thé can bo chuyén mén
cla Vién da khéng ngling nghién
cliu, s&n xuat dé gia tang s6 lugng
va chding loai dugdc chat phdng xa.
S6 lugng dong vi phong xa cung
cép cho y té tang lén khéng ngling
theo thGi gian va dat trung binh
khoang 400 Ci trong 10 nam trd lai
day. Bac biét, nam 2018 Vién da
cung cdp khoang 670 Ci dong vi
phéng xa céac loai cho cac chuyén
khoa y hoc hat nhan trén ca nudc.
Hién tai, da c6 11 loai thudc phéng
xa dang dugc san xuét va s dung
dya trén 3 dong vi la P-32, Tc-99m
va |-131 tai Vién. Ngoai thj trudng
noi dia, cac dong vi phong xa va
dudc chéat phéng xa do Vién nghién
cliu san xuat cling da dugc xuat
kh&u sang Campuchia v6i tAn suét
1-2 tuan/lan.



Phat trién cac ky thuat phan tich

V@&i muc tiéu xay dung mét trung
tam phan tich déng bo, da dang vé
ky thuat, gép phan hé trg phat trién
kinh t€ - x& hoi vung Tay Nguyén
noi riéng va ca nudc ndi chung, cac
ky thuat phan tich hat nhan va lién
quan da dugc dau tu phat trién kha
toan dién, ca vé trang thiét bi 1an
ky thuat. Cac ky thuat phén tich
hat nhan nhu phéan tich kich hoat
neutron (NAA), phén tich huynh
quang tia X (XRFA), ky thuat nhap
nhay 1dng (LSC), do hoat d6 muc
thdp, cung véi cac ky thuat hoa
ly khac nhu phudng phap hép thu
nguyén ti (AAS), sac ky khi (GC),
s&c ky ion (IC), khéi phé sic ky
Idng cao ap (HPLC-MS), khéi phé
plasma tao cdp cam Ung (ICP-
MS)... da tao ra mét su da dang vé
nang luc phan tich cta Vién. Trong
nhiing nam gan day, dich vu phan
tich cha Vién da tap trung ho trg
cac doanh nghiép, ngudi dan trén
dia ban tinh Lam Dong va cac tinh/
thanh phé l1an can trong viéc san
xudt cac san phdm néng nghiép
sach, dat tiéu chudn VietGAP,
GlobalGAP phuc vu nhu cau tiéu
dung trong nudc va xuét khau.

Ung dung kj thuat hat nhan trong
nghién ciiu méi truony

Nhiing ndm gan day, Vién da
phéi hgp véi cac nha khoa hoc
trong nudc tién hanh nghién clu
qua trinh bdi 1ang cac hé thay Igi,
thiy dién va nhan dién ngudn géc
tram tich gay bdi lang. D4 c6 11 ho
chua nudc trong vung Béng Nam
BO va Tay Nguyén dugc khao sat
boi lAng bang ky thuat hat nhan,
trong do c6 6 hd thly Igi va 5 hd
thiy dién. D&c biét, ky thuat dong
vi da dugc s dung dé xac dinh hiéu
sudat giti dat cla céac giai phap canh
tac chéng x6i mon, ti d6 dé xuat
cac md hinh canh tac t6i uu dé phé
bién va nhan réng. Trong vai nam
gan day, ky thuat dong vi con dudc
nghién ctu s dung lam chat chi thi

Khoa hoc - Céng nghé va Péi méi sang tao M

dé khao sat qua trinh van chuyén,
thoi gian ton luu, su khuéch tan va
pha tron cla vat chat dua vao ving
bién ven bd, vung clia séng; s
dung chi thi déng vi dé nghién ctu
xu thé thay déi dusng bo bién, xam
ldn clia bién trong diéu kién bién
déi khi hau va nudc bién dang..

Cong nghé biic xa va cong nghé sinh
hoc

Viéc nghién clu va Ung dung
cébng nghé buc xa va céng nghé
sinh hoc cling da dudc trién khai
nghién clu tai Vién tu kha sém
dua trén ngudn chiéu xa gamma
Co-60 hoat d6 16,5 kCi. TU nam
2007 trd di, nhd dudc trang bi thém
moét nguén chiéu xa Co-60 hoat
do 10,5 kCi, nhiéu quy trinh cong
nghé, san phdm da dudc nghién
cliu thanh céng trén cac ngudn
chiéu xa nay. Bén canh do, cac can
bo clia Vién con tién hanh nghién
ctiu, phat trién céng nghé chon tao
nhanh cac giéng cay trong co gia
tri kinh t€ cao bang ky thuat nudi
cay in vitro, cay don boi, cay da
boi, chi thi phan td...; luu git va khai
thac ngudn gen cay trong ban dia
phuc vu cho céng tac chon va lai
tao giéng; nghién clu phat trién
ky thuat chon tao giéng bang ky
thuat x{ ly dot bién, nghién clu
dinh dudng cay tréng bang déng
vi danh d&u; phat trién phan bén vi
sinh dé cai tao dat, x{i ly phé thai
néng nghiép... Vién cling dang
trién khai nghién ctu Gng dung
blc xa ion héa két hgp véi con
nghé té bao, chi thi phan ti dé
tang hiéu qua trong chon gidng dot
bién cay trong; xay dung va phat
trién ky thuat sinh hoc phan ti dé
chan doan vi khuén, virus trén mot
s6 cay trong chd luc trén dia ban
Lam Boéng va cac tinh/thanh pho
lan can.

Quan trac phong xa méi truéng

Céngtac quan trac phong xa moi
trudng dat lién va mai trudng bién

ngay cang dugc chuén héa véi viéc
van hanh phong phan tich phéng
xa moi trudng theo tiéu chudn
ISO/IEC17025:2017 (VILAS 525)
va dich vu quan trdc méi trudng
theo cac tieu chudn quy dinh tai
Nghi dinh s6 127/2014/ND-CP cua
Chinh pht (VIMCERTS 204). Hién
tai, Vién dang ddm nhan quan trac
phéng xa mai trudng tai 8 diém trén
datlién (Pa Lat, Ninh Thuan, Tp HO
Chi Minh, Binh Thuén, Ving Tau,
Ca Mau, Tay Ninh, Tién Giang)
va 3 diém trén bién (Ninh Thuan,
Ba Ria - Ving Tau, Ca Mau). Vién
cling dang xay dung nang lyc quan
trdc phong xa trén bién va danh
gia lan truyén phong xa trong moi
trudng bién bang cac mé hinh du
bao hién dai khéac.

An toan hiic xa va quan Iy chat thai
phong xa

Pay la van dé dic biét quan
trong va da dugc xay dung thanh
cac quy trinh thudng quy trong moi
hoat déng cla Vién. Tat ca cac
cong doan ti thu gom, kiém tra,
phan loai, x{ ly, van chuyén, diéu
kién hoéa, luu giti, kiém tra va thai
bd ra mdi trudng déu dugc nghién
clu xay dung va chudn héa thanh
cac thl tuc thudng quy dé thuc
hién. Vién c6 day di nang luc dé xd
ly cac loai chat thai phdng xa 1dng,
ran, khi sinh ra ti hoat dong cda
LPU va sén sang hé trg cho cac co
s& buic xa khac. Trong sudt 35 nam
qua, toan bd chat thai phong xa
sinh ra ti hoat déng clia LPU hat
nhan Da Lat déu dudc xU Iy va luu
gii moét cach an toan, dap lng tat
c& cac quy dinh cla phap luat Viét
Nam va quoc té =
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