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Phong chong da 16, da roi
bang ludi thép cudny do cao chong an mon

Nguyén Diic Manh, Nguyén Dinh Diing

Truong Pai hoc Giao thong Van tai

Hién nay, cac b da ta luy duong trén céc tuyén dudng giao thdng viing nui nudc ta thuéng dugc thiét
ké va thi cong doc diing véi chiéu cao I6n, tham chi vi ca nhiing loai da co két cau khong on dinh..
nhung lai it dugc chii trong trong viéc phong chdng da rai, da 16. Vi vay, hién tugng da 16, da roi xuat
hién khong chi vao mua muia Ii ma ngay ca 6 mua kho trén nhiéu tuyén dudng. Sau 3 nam trién khai thi
nghiém (2016-2018), giai phap sti dung thép cudng dd cao chdng &n mon két hgp dinh da cap bién, cap
dinh dé on dinh bé mt bd doc dat da nit né tai qudc 16 6 dd khang dinh hiéu qua thiét thuc trong viéc
giam thiéu nguy co da 16, da rai trén cac tuyén duong giao thong ving ndi nudc ta.

Nguy hiém thu@ng truc

Cac bd doc da clng thudc ta
luy duong nén dudng dao vung
nui thudng doc ding (goc déc
60+90°), chiéu cao I6n (thudng
tl 30-50 m dén 70-90 m), dudc
cau tao tU cac loai da cé thanh
phan, tinh chat, mic doé phong
hoéa va nut né khac nhau. Hién
tuong da 18, da dé, da roi hay da
truct theo I16p xay ra rat phé bién
3 trong nudc cling nhu nhiéu nai
trén thé gidGi. Tai Viét Nam, nhiéu
tuyén dudng quan trong nhu
dudng H6 Chi Minh, cac qudc 16
3, 3B, 4A, 4B, 4D, 6, 12, 14, 15,
34, 70, 217, 279, cac tuyén tinh
16 & vung nui hay dudng sat Bac
Nam va Ha Noi - Lao Cai.. thudng
xuyén xudt hién da 18, da roi, anh
hudng nghiém trong dén an toan
khai thac cong trinh, kinh té ciing
nhu tinh mang con ngudi. Chinh
vi vay, viéc ap dung cac gidi phap
ky thuat mdi, trong doé cé s dung
hé két cdu “mém” linh hoat bang
viéc két hgp neo gil béi cac dinh
da vdai ludi thép cudng dd cao
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chéng an mon (hé Ui - neo) dé
ngéan gili da 18, da roi trén cac bo
déc da noéi chung 1a nhu cau céap
thiét.

Giai phap nao cho van dé dat ra?

Pé &n dinh bd déc dat da noi
chung, bd doc da nit né noi riéng,
cac giadi phap truyén théng hay
truyén thong két hgp vai vat liéu
va cdng nghé hién dai da tung
dudc ap dung tai Viét Nam, gém:
stia mat bd déc dé giam do cao,
gbc déc va tai trong trén bs doc;
gia c6 va che phl mat b déc nhu
6p mai bang da xay, phun phu
viia, phun phd bitum, phun phl
ximang..; lam chac dat da hay
lién két cac khe nut bang viéc
s dung xi mang, chat két dinh
khac (dac biét la silicat, keo héa
hoc hay viia cudng dé cao); xay
dung cac cong trinh chong trugt
kién ¢6 nhu tudng chdng béng
bé téng hay bé tébng cot thép,
tudng bé tong cot thép hay khung
bé téng c6t thép két hgp hé neo
cap hoac bu I6ng da; xay dung
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cac cbng trinh thoat nuéc mat
va nudc ngam... Tuy nhién, cac
gidi phap nay van con gép nhiéu
khé khan trong qué trinh thi cong
cling nhu gia thanh dau tu. Mot
hé théng két cau “mém” linh hoat
gém Iudi thép cudng do cao siéu
ma két hgp dinh da, cap bién va
cap dinh s dung dé én dinh bé
mat bs déc dat da lam viéc theo
nguyén tac thiét 1ap mat cat can
bang da dudc ap dung rong rai
va rat hiéu qua tai hau khap cac
nuéc & chau Au, chau My, Nhat
Ban, Han Qudc, Trung Quéc, An
P06, Indonesia.. chinh 1a su lua
chon t6t dé ap dung tai nuéc ta
trong thai gian tdi.

Giai phap nay sU dung luéi
thép c6 mat 6 vudng hoic luc
giac tao béi cac sgi thép hay cap
xoan cudng dé chiu kéo réat cao
(1.770-2.550 MPa), chiu dudc tac
dong tu cac yéu t6 moi trudng
thong thudng va chéng &n mon
bang I6p ma dac biét. LudGi nay
dudc phu Ién mat bd doc dat da
can bao vé va ghim gilt nhG céac
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Neo cép

Mét trvo't tiém tang

Hinh 1. So do bd tri hé théng ludi thép cudng dé cao chdng an mon gia c6 bo déc (Nguon Geobrugg).

dinh dat hay dinh da cé két hgp
cac day cap bién va cap dinh tao
thanh hé linh hoat gia ¢6 nhdm
én dinh bs déc (hinh 1). Théng
thudng, cap bién dudc ndi bang
ren vao cac gd dinh d4, bén trén
va dudi dugc gan vao neo cap 6
cac goc. Dinh da (c6 thé goi neo
thudng) la hé théng 6n dinh két
cdu, chéng lai sy chuyén dich
qua muc cua khoi da bang cach
tao ra Ung suét truyén vao trong
khéi da. Binh da co6 nhiém vu gil
cac khéi da nguy co mét 6n dinh,
lien két cac khoi da lai véi nhau
tao thanh mét khéi 8n dinh hon.
Noi cach khéac, phan 16i thép va
viia bao quanh cla dinh da dugc
huy déng dé én dinh khéi dat da
nhd stic khang kéo va khang céat
cla ban than dinh da dugc gia
cO trén b déc mot cach bi dong.
Khi chua c6 su dich chuyén, stc
khang cat cla dinh da sé& lam
tang ma sat gilta cac mat phan
tach hay cac mat yéu cé trong
khoi da ntt né. Khi co su dich
chuyén thi stc khang kéo clia
dinh da sé dugc huy déng va ap

luc phap tuyén trén bé mat khe
nut sé tang lén.

Hiéu qua én dinh bd déc khi
s dung ludi thép cudng dé cao
chéng an mon da dudc kiém
chiing & nhiéu nuédc trén thé gidi,
ching dac biét hiéu qud trong
phong chong da 18, da roi.

Ung dung tai Viét Nam

Tai Viét Nam, tu nam 2016
dén nay, 3 doan b3 déc da
thuoc phan ta luy duong gém:
Km128+602+Km128+677,
Km129+310+-Km129+381 va
Km129+990+Km130+037  trén
qudc 16 6 thudc dia phan xa Tong
Pau, huyén Mai Chau, tinh Hoa
Binh da dudc thi cong thii nghiém
giai phap cong nghé mai nay dé
én dinh bd déc va chéng da 16,
da rai.

Céac vi tri lya chon thi cong thi
nghiém nam bén phai quéc 16 6
huéng Ha N6i - Son La, cao 60 m,
dé doc 16n (hé sé bs doc 1/0,2).
Céau tao dia chat la cac da voi nat
né manh, phong héa khong déu,

nhiéu tang hay khéi lién két kém
va 1a mot trong s6 “diém den”
thudng xuyén xuat hién da 18, da
roi, gay nguy hiém va can trg giao
théng.

Giai phap lugi thép cudng do
cao chéng an mon véi cac dinh
da, cap bién, Iuéi thép cudng
ddé cao Tecco cling nhu cac chi
tiét phu trg cha Hang Geobrugg
(Thuy Sy) da dudc tinh toan theo
nguyén tac thiét k€ dia ky thuéat
théng thudng. Cac gia tri ¢ ban
khoi da ntt né s dung tinh toan
én dinh bd déc gébm: géc ma sat
trong ¢’=40°; lyc dinh két don vi
c’=0 kPa; trong lugng thé tich
=27 KN/m3.

B& déc dugc 6n dinh bang
lugi thép cudng dd cao Tecco®
G65/3 (cudng d6 kéo dut >1.770
MPa), dudng kinh sgi thép 3 mm,
chiéu rong mét Iusi 65 mm, co
I6p ma dac biét (hgp kim Zn/Al-
alloy, chéng an mon) cta Hang
Geobrugg. Lién két cac tdm Iugi
thép bang khoa ndi dugc ché tao
tu thép duc cudng dé cao dac
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biét ma kém loai Tecco T3. Ludi
dudc bao phl bé mat bs doc hién
trang, két hgp vsi hé théng dinh
da loai Gewi d=32 mm chong an
mon, chiéu dai 4,3 m, khoang
cach gilia cac dinh da 2,0 m, dat
trong 16 khoan dudng kinh 76
mm va dudc 1ap day via xi mang
cudng dé M300.

Tai cac vi tri dinh dat dung
tam dém P33/66 dat theo chiéu
ngang phu 1én mat lugi, két hgp
bat bu 16ng dé cd dinh 1uGi thép
va gidm suc chiu tai cho luéi
thép. Cap bién dudng kinh D=12
mm dat chén co6 lién két trén Ui
thép tai 4 canh bé mat bs doc,
dudc gan va ciang vGi neo cap
bién D=14,5 mm va c¢6 dinh bang
4 neo cap tai moi dau day cap.

Sau 3 nam thi céng va sU
dung thl nghiém, giai phap luéi
thép cudng do cao chdng &n mon
tai Hdoa Binh cho thay hiéu qua
kha quan ctia cong nghé mdéi nay
trong phong chéng da 18, da roi
trén bs dbc. Véi gidi phap néu
trén, bs doc tai cac vi tri dudc
cho 1a "diém den" trén quéc 16 6
khéng con xuét hién cac tang hay
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khoi da rdi cling nhu lan trén mat
dudng nhu truéc, bé mat bs doc
én dinh, thuc vat phat trién binh
thudng, dinh da va thép khéng co
biéu hién dich chuyén ciing nhu
an mon dac biét (hinh 2).

Cung véi hiéu qua budc dau
nhu da néu trén, gidi phap con
mang lai nhiéu uu diém néi bat
khac nhu: git nguyén hién trang
b& doc khi thi céng, via thi céng
vUa khai thac binh thudng cac
tuyén dudng, thuc vat phat trién
lai sau khi dua vao sU dung, than
thién vGi moi trudng; thiét bi thi
cdng gon nhe, it vat liéu; thi cong
dugc trén dia hinh cao va déc
dung (80-859%); thi cdng nhanh va
dam bao 8n dinh lau dai..

Cung véi sy phat trién cla
khoa hoc va céng nghé, viéc bd
tiéu chuén co s& vé thiét ké, thi
céng va nghiém thu giai phap
én dinh bd déc bang Iudi thép
cudng doé cao ch6ng an mon mdi
dudc ban hanh chinh la diéu kién
thuan Igi cho viéc ap dung phé
bi€n cong nghé nay thai gian téi
& nudc ta nham dam béo an toan,
phong tranh rdi ro do trugt I6 dat
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da tai cac khu vuc tap trung dan
cu, cong trinh giao théng... &
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