B Khoa hoc va doi séng

Nguyén Xuén Chanh

Nhu da dé cép trong bai “Cac thé hé pin mat trgi” dang trén Tap
chi Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam sé thang 3/2019, pin mét
tr6i co rat nhiéu ing dung. Tuy vay, bén canh viéc st dung pin

mat troi dé l1am nha may phat dién, con nhiéu cach khac ciing
dung anh sang mit troi dé phat dién. Bai viét gidi thiéu céc ky
thuat tién tién nay nham gidp cho viéc thiét ké cac nha may dién
mét tr6i mot cach hiéu qua va canh tranh tot vé mat gia thanh.

Ung dung ciia pin mat troi

Pin mat troi 1a mét may phat dién gon nhe nhat,
ngudn nang lugng cung cdp la anh sang mat troi.
Pin mat trGi c6 nhiing Uing dung quy mé Ién sau:

Lam nha may dién mat trdi: nha may dién mat
trdi cong sudt I6n phai ghép nhiéu tdm pin mat troi
lai, dac diém 1a ban ngay phat dién rat manh nhung
ban dém lai khéng cé. Do dé, nha may dién mat trdi
phai c6 cach Iuu tri dién véi cong suét 16n dé diéu
hoa dién nang. Do do, luu tri dién la mot bd phan
rat quan trong va tén kém cla nha may dién chay

bang pin mat troi.
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mua, dién luGi s& hé trg viéc tu dong chuyén ngudn
dién dé dam bao ludn cé dién st dung. Vi du, & Uc
c6 dén 30% ho gia dinh cé dién trén mai nha.

Tram dién mat troi doc 1ap: & nhiing vung xa, hai
déo.., dién lugi khong dén dugc phai lam tram dién
mat trdi bdng nhiéu tdm pin mat trdi va luu tr dién
bing Ac-quy dé tich dién khi c6 ning va sl dung
luc can.

Tram dién mat trdi lai: cac tram dién mat trGi nay
c6 cac tdm pin mat trdi dé cung cép dién khi cé
néng ban ngay nhung dugc ndi véi ngudn dién gi6
vao ban dém hoac khi trGi mua.

{:} Anh sing mit triv cl;.iéu vio cac tim pin mit tréi sinh
ra dién DC (mét chieu) dan dén bi bién doi PCU
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DC bién dai thanh AC va nidi dén tai dién mit tréd. Ciing cé thé lwu tri & dc-quy.

Hinh 1. Nha may dién mat troi. Anh sang mat troi chiéu vao cac tam pin mat trdi sinh ra dién mét chiéu gii dén bo bién ddi
DC/AC. DC chuyén thanh AC n&i dén phu tai. DC ciing c6 thé luu tri & dc-quy.

Pién trén mai nha: nhiéu hé gia dinh & ngi co
nhiéu nang da 13p cac tdm pin mat trdi trén mai nha
ho#c I0p nha bang ngdi pin mat trdi dé tu san xuat
ra dién dung cho gia dinh. Bé kh&c phuc trudng hop
khong c6 anh sang mat trdi hodc khi trgi nhiéu may,
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Pin mét tréi duge dung dé cédp dién cho vé tinh,
tau vd try..: trong va try ludn c6 anh sang mat trai
chiéu dén; hién da co6 may bay, 6 t6, ca nd.. chay
bang dién mat troi, tuy nhién & day ludn phai co
cach luu tr dién thudng dung, nhat la dc-quy.



Phat dién mat trai tap trung

Anh sang mat troi dén trai dat mang theo néng
lugng rat déi dao nhung phan tan, do vay can phai
tap trung anh sang mat trsi vé moét dién tich nho, roi
dung nhiét d6 chay may phat dién, d6 goi la cach
phat dién mat trdi t&p trung (CSP - Concenstrated
solar power). Cach phat dién tap trung nay coé
nhiing uu diém nhat dinh, canh tranh dugdc vé mat
kinh t€ so vGi cach phat dién bang pin mat trai.
Sau day xin gidi thiéu 4 cach phat dién mat trgi
tap trung phd bién hién nay: i) Thap dién mat troi
SPT (solar power tower); ii) Mang thu parabol PTC
(parabolic trough collectors); iii) H& chao parabol
PDS (parabolic dish systems); iv) Phan xa Fresnel
tuyén tinn LFR (linear fresnel reflectors).

Thap dién mat troi

L4y vi du mo6t nha may phat dién mat troi &
Crescent Dunes pém sau trong sa mac Nevada &
Hoa Ky (hinh 2). O gilia 1a m6t thap cao 195 m nhin
nhu ngon dudc, quanh thap c6 hon 10.000 gudng
phan xa. Khi anh sang mét trdi chi€u dén thi guong
phan xa anh sang mat trdi chiéu vao mat ngoai cla
thung dung chat I6ng dat & trén cao. Chat Iong &
day la mét dung dich mudi ctia natri va kali, ¢ thé
nong dén 600°C, dé nhan nhiét tU vd thung chua
dé noéng 1&én do hap thu ning lugng mat trdi ti cac
guong phan xa chiéu vao. Chét 16ng dugc bom tu
bé chtia ngudi duéi dat qua thung chiia lam néng
trén cao gan dinh thap va chay vao bé chiia néng &
duéi dat. Dé phat dién, ngudi ta bom chat 1dng néng
tl bé chua nong qua bd phan nhan nhiét sinh haoi dé
lam chay tua bin may phat dién. Chét 1dng néng sau
khi cdp nhiét cho tua bin phéat dién bi ngudi di dugc
bom vé bé& nguoi rdi tii bé ngudi bom 1&n thuing chia
lam néng & thap dé tiép tuc chu trinh.

Hinh 2. Nha may dién kiéu thap mat troi.
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Nha may dién mat troi & Crescent Dunes c6 dién
tich khoang 600 ha, véi trén 10.000 guong phan xa
(m6i guong c6 dién tich 115 m2), dugc diéu chinh tu
dong dé méi tdm guong ludn phan chiéu anh sang
mat trdi t6i thung chia chéat 1dng trén thap. Céng
sudt nha may dién mat trGi nay 1a 110 MW (110
triéu watt) lic tr&i c6 nang, tinh ra khoang 10 gi6
trong mot ngay dém. Uu diém clia nha may dién
mat troi kiéu nay la nang lugng 110 MW trong 10
gid c6 thé tich trii dudc & bé néng dé phat dién theo
yéu cau chi khéng phai “ngay thira dém thi€u”. Nha
may dién Crescent Dunes da phuc vu cho 75.000
ho gia dinh dung dién, 1a mét vi du t6t vé cach tao ra
dién mat troi kiéu tap trung nang lugng.

Hé mang parabol

Hé gém nhiéu mang parabol, méi mang 1a mot
méat phan xa anh sang (hinh 3). Vi uén cong theo
hinh parabol nén chum tia sang song song clia mat
trGi dén sé tap trung theo dudng tiéu (dudng di qua
cac tieu diém). G dudng tiéu nay cé 1&p mot 6ng
ngoai boi den dé hap thu anh sang mat trdi, trong
6ng c6 chat 186ng chay qua dé néng lén. Chat 1dng
nay thudng la mot loai dau, c6 thé néng dén 400°C,
dé luu théng trong dudng 6ng dai. Cac mang cua
hé théng dudc bé tri ndm song song tling hang theo
huéng déng - tay, tling mang c6 thé xoay quanh truc
mang, nhd doé cé thé diéu khién sao cho anh sang
mat trdi ludn chiéu song song téi mang dé tap trung
vao ong chat 16ng dat theo truc tiéu clla mang. Cac

/ i 1\\‘
Phin gita / 7
cia dng din / 7y
chit ling / /oy //

Chit léng

Grong hay mit
phu chat phan \ P -
xa - o

Gid dé b thu

Hinh 3. Hé mang parabol.
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ong chat 16ng nay dugc néi véi nhau sao cho gilp
dé dang bom chat 18ng tii bé chiia ngudi chay qua
cac 6ng dat theo dudng tiéu clia mang dua dén bé
chlia néng va chdy qua, phat ra dién. May phat dién
G day thudng la dong cd Stirling - déng cd dung
nhiét ngoai tii ch&t I1dng néng dé tao hoi ddy pit-tong
lam quay may phat dién.

Tuong tu nhu & thap dién mat trdi, nang lugng
nhiét do anh sang mat trgi tap trung dugc Iluu tri
trong chat 16ng, nhd dé ma cé thé diéu tiét dugc theo
nhu cau vé dién. Viéc lam mat phan xa udn cong
theo hinh parabol t6n kém han so véi viéc lam tam
phan xa phng nhung hiéu sudt tap trung anh sang
cao hon nhiéu. O Hoa Ky c6 9 nha may dién mat
trdi theo kiéu hé mang parabol (hinh 4) téng cong
cOng suat la 350 MW dat & vung sa mac Mojave
thudéc bang California, lién tuc hoat dong trong 20
nam nay, cung cadp du dién dung cho 350.000 ho
gia dinh.

Hinh 4. Nha may dién mat troi kiéu mang parabol.

Hé chédo parabol

Chéo parabol thu nang lugng mat trgi l1a chéo
tron bé mat phan xa cong theo hinh parabol, khi
c6 anh sang mat trgi song song chi€u vao thi anh
sang tap trung vao tiéu diém, & dé cé bo thu nhan
nhiét bién ddi thanh dién (hinh 5). Vi du, hé chao
parabol cé tén la SunCatcher gébm gia dd khung
hinh parabol nhin théng mat trdi. Bo bién ddi dat &
tiéu diém bién nhiét thu dugc ti mat trdi thanh dién
nhd déng cd may phat hé Stirling.
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Hinh 5. Hé chdo parabol c6 tén SunCatcher.

Cong suat may phat dién 1a 25 kW. Thong thudng
G day khoéng cé bo tich tri nhiét ma nhiét sinh ra
truc ti€p phat ra dién va cé thé luu tri dién theo
kiéu chlia vao Ac-quy. Pa c6 thi diém lam hé chao
parabol dé phat dién nhu Big Dish dién tich chao
dén 400 m?, c6 cong suat dén hang chuc kW. Hién
nhiéu nudc da xay dung nhiing nha may dién mat
trGi cdé dén hang tram chéo parabol (hinh 6). Dac
biét la Trung Quéc da cé du an hgp tac véi Israel
lam dién mat trdi & Noi Méng theo kiéu hé chao mat
trGi quy mé 16n (giai doan 1 két thic vao nam 2013
vGi cOng suat dién mat trgi 1 MW, giai doan 2 két
thuc vao 2014 véi cong suat 10 MW, giai doan 3 két
thdc vao 2015 voi cong sult dudc nang Ién t6i 60

Hinh 6. Nha may dién mat tr6i cé hang tram chao parabol.



MW). Pay la th( nghiém dé dua ra thi trudng nha
may dién mét trdi cong suét 16n theo kiéu hé chao
parabol, vi hé chdo nay c6 uu diém I6n la tap trung
rat t6t nang lugng mat trdi vé tiéu diém nhung khé
két néi viéc thu nhiét ti nhiéu chdo dé chia nhiét
phat dién chi dong, khéng phu thudc ngay hay
dém. Do do, phéan I6n cac chao parabol phat dién
déc lap va két ndi véi nhau bang dién.

Phan xa Fresnel tuyén tinh

Mat parabol tap trung rét tot nang lugng mat troi
vé dudng tiéu ho#c tiéu diém. Nhung ban than mét
parabol chiém 3 chiéu trong khéng gian, kha cong
kénh. Nha vat ly Phap Fresnel  thé ky XVIII da biét
cach dung mot mat guong 16m héi tu anh sang vé
tiéu diém, cat guong thanh 16p bé day d song song
mat day méi I8p tré thanh mot khoanh tron réi xép
cac khoanh tron lai thanh mdt I16p phang c6 bé day
d. L6p phang nay cling héi tu anh sang vé mat vi tri
goi 1a tieu diém y nhu & mit guong 16m. D6 1a thau
kinh Fresnel (hinh 7). Tuong tu nhu vay, 8 mang thu
parabol cat mang thu theo nhiing I6p bé day méi I6p
trg thanh 2 dai song song rdi xép cac I6p vé clung

trung cac tia :
\/ sang song song
X ve-mdt-diem—
/
r\
1NN Guwong Fresnel
lam ti grong lom
cing tap trung

dwge cic tiasing
SONE S0NE Ve mot
diem

P

L]
L]
Hinh 7. Thau kinh Fresnel.
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mot mat day 1a mat phan xa Fresnel tuyén tinh, co
tac dung hoi tu &nh sang mat trgi song song chiéu
dén theo mot dudng tiéu y nhu mang parabol.

G may phat dién mat trdi theo kiéu hé Fresnel
tuyén tinh, cac dai phan xa cta mot kinh Idm
Fresnel dugc bé tri theo mat phang, mbi dai cé thé
diéu khién xoay sao cho anh sang mat trdi dén phan
xa vé bo thu. Bo thu c6 thé phan xa tap trung anh
sang mat trgi vé mot dudng 6ng chiia chat 16ng bén
trong. Cac 6ng dudc néi véi nhau sao cho cé thé
gom va dan chat 1dng dén bé chiia néng va ding
nhiét dé chay may phat dién. Chét 16ng néng khi
ngudi dugc gom vé bé chiia réi méi dugc bom Ién
cac dudng 6ng & cac bo thu dé néng Ién nhd anh
sang mat trdi tap trung.

* *

N&ng lugng mat trgi dén trai dat dudi dang buc
xa song anh sang (anh sang nhin thay va hong
ngoai) rat phong phu va con ngudi da tim dudc
nhiéu cach dé bién ddi nang ludng doé thanh dién
nang. Nhiing nam gan day, nhg nhiing tién bé méi
vé vat liéu, cach thu ndng lugng mit trai dé truc tiép
phat ra dién da c6 nhing thanh tyu vugt béac, hua
hen dién mat trdi phat trién bén viing, thay thé cho
nhiing cach phat dién trudc day gay 6 nhiém méi
trudng hay gian ti€p tao ra tinh trang bién déi khi
hau. Hién nay, gia thanh cta dién mat trdi van con
cao nén cac nha khoa hoc (ing dung dang tiép tuc
cac huéng di nham nang cao hiéu suat di doi vdi
viéc gidm gia thanh. Bay la mét hudng di khé nhung
tin tudng rang sé lam dudc. Viét Nam nén ti€p can
cac ky thuat nay ciing nhu tiép tuc thuc day hop tac
trong cac du an tao ra dién nang s dung anh sang
mat troi &
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