B Khoa hoc va doi séng

NHIEN LIEU NHIET MAT TRO] - |
CONG NGHE THU NANG LUONG MAT TROI KIEU MOI

hu da dé cap & bai

viét dang trén Tap

chi KH&CN Viét Nam

s6 4/2019, chlng ta
da biét, dé thu nang luong mét
trGi c6 hai cach chinh: dung pin
mat trGi va phat dién mat trdi tap
trung. Gan day c6 mét cach thu
nang lugng mat tr&i hoan toan
md&i nhG moét vat liéu dac biét co
tén la nhién liéu nhiét mat troi.
Vat liéu nay c6 2 dang ldng va
ran, dudi anh sang mat trdi thi
tich 10y nang lugng va khi can
thiét, c6 thé dé dang kich thich
cho nang lugng da tich ldy thoat
ra dudi dang nhiét. Dac diém ndi
bat & vat liéu nay la cé thé luu tri
nang lugng mat trgi tGi 18 nam
va chi khi nao kich thich thi néng
lugng luu trd méi thoat ra, khac
phuc dudc nhudc diém khong luu
trii dugdc clha pin mat trGi va luu
trd ngan cla céach phat dién mat
trGi tap trung.

Hoat dong cia nhién liéu nhiét mat
troi

Nhu chung ta da biét, nhién
liéu théng thudng gbébm nhing
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Trong viéc tao ra nang lugng tir anh sang mat trdi, bén canh hiéu
suat, gia thanh thi thai gian luu trii lubn 1a van dé dugc quan tam.
Mai day, cac nha khoa hoc da phat hién ra nhién liéu nhiét mat
troi (solar thermal fuel) c6 kha nang luu trii nang lugng mét troi
t6i 18 ndm. Vat liéu nay c6 2 dang 10ng va ran, dudi anh sang mat
trgi thi tich Iy nhiét nang va khi cén thiét, dé dang kich thich cho
nang lugng da tich Ity thoat ra duéi dang nhiét.

phan t0, khi bi dét 1én thi pha vé
cac lién két va tda ra nang lugng.
Nhién liéu nhiét mat trdi khac han,
cac phan t clda chung khong bi
phéa v& cac lién két dé tda ra ning
lugng ma chi sap xép lai cac lién
ké&t. Phan t0 chinh cta nhién liéu
nhiét mat trdi la azobenzen - mét
hgp chat géom 2 vong phenyl ndi
vGi nhau béi lién két kép N=N
(hinh 1). Phan t nay c6 2 cau

Hinh 1. Phan ti azobenzen la hai vong
phenyl néi nhau bing lién két kép N=N.
C6 hai cau trac khac nhau cta phan ti
azobenzen: ciu trac trans (dudi) va cau
trac cis (trén). Khi chiéu anh sang (ti
ngoai) vao cau tric trans, phan ti hap thuy
nang lugng chuyén sang cau trdc cis. Khi
kich thich (ding xung nhiét, song dién tt)
cau trac cis, ching chuyén sang cau trac
trans va nha nhiét.
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hinh én dinh, goi la 2 déng phan.
Pong phan dang trans & dugi va
déng phan dang cis G trén (trans
va cis la tiéng latinh noi 1én cach
quay trong khéng gian cac nhém
chtic clia c4u truc dong phan).

Binh thudng phan t& & céau
hinh dang frans, khi anh sang
mat trdi chiu vao, trans chuyén
sang dang cis do h&p thu anh
sang mat trdi. N6i cach khac, cac
lugng t& hv cla anh sang mat
tr&i da sap xép lai cac mai lién
k&t N=N, tir cac méi lién két kiéu
trans sang cac méi lién két kiéu
cis, phan ti & kiéu lién két nay cé
nang lugng cao hon (nhd hép thu
cac lugng tl hv clia anh sang).
Do céu hinh dang cis clGa phan
ti azobenzen 8n dinh nén ning
lugng cao cla phan tli azobenzen
& cdu hinh nay khéng bi thay déi,
c6é thé dudc Iuu tri lau dai (18
nam). Chi khi nao chl déng kich
thich cho cac phan ti azobenzen
chuyén tii c4u hinh dang cis sang
dang trans thi nang lugng luu tri
3 phan td azobenzen méi tda
ra dudi dang nhiét. Nhu vay, vé
nguyén tic cé thé s dung cac



phan tli azobenzen dé luu trii lau
dai nang lugng mat trai.

Nhién liéu nhiét mat tréi dang léng

Pé cac phan ti azobenzen
sédp x&p tuong doi trat tu voi
mat dé cao, ngusi ta dung 6éng
nanocacbon, s3p xép dé cac
phan tlii azobenzen phu kin doc
theo 6ng, sau do cho tat ca vao
moét dung méi dang nhu toluen
(mét chat I6ng, trong subt, do
bay hoi cao, c6 mui tham) tu dé
c6 dugc nhién liéu mat trgi dang
Idng. 1 kg chat 16ng nhién liéu nay
c6 thé chiia nang lugng la 250
Wh, tuong duong vdéi nang lugng
trong 1 kg ac quy chi. Nhién liéu
I1dng nay cé thé st dung trong
hé thu nang lugng mat trGi nhu &
hinh 2.

Khong giéng cach phat dién
mat trGi tap trung, nhién liéu l1dng
trong 6ng khong néng 1én ma
chuyén tii cau trdc trans sang cau
truc cis, chiia nang lugng mat trai.
Chét 16ng dugc clp thém ning
lugng nay dudc dua vé bd phan
phan phéi: bé dy tri hodc dan
dén ndi st dung (nhu hé théng
sudi &m nha..). Khi chuyén tlii cau
trdc cis sang cau trdc trans, chat
ldbng v6i cac phan ti azobenzen
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da mat hét nang lugng mat troi du
tri nén dudc dua trg lai 6ng dan
dé thuc hién viéc nap nang lugng
va cU thé tiép tuc.
Nhién liéu nhiét mat tréi dang rian
Cing vé6i cac phan tu
azobenzen, ngudi ta ap dung mét
phuong phap khac dé ché tao
nhién liéu nhiét mat tr&i dang ran,
théng qua cac tdm mang médng
trong suét. G day, cach ché tao la
trdn cac phan ti azobenzen véi
ong nanocacbon cung dung moi
dé bay haoi, nho thanh giot Ién tdm
vat liéu mong. Khitdm vat liéu nay
quay nhanbh, lyc ly tdm khién cho
giot chat 16ng lan rong, sau khi
bay hoi sé& dé lai mang méng gém
cac phan tl azobenzen xép doc
theo cac 6ng nanocacbon trén bé
mat tdm vat liéu. Néi cach khac
la phl céac phan td azobenzen
trén 6ng nanocacbon Ién cac tam
nhua trong va mém theo kiéu in
lan dé dé& cudn lai dudc, sau dé
trdi tdm nhua |én cac bé mat can
thiét dé thu nang lugng mit troi.
Cac két qua ban dau cho thay, 6
dang ran, 1 kg nhién liéu nhiét
mat trdi cé thé chda t6i 30 Wh
nang lugng. Cach lam nay dugc
ap dung & cac nudc Bic Au déi
vGi cac tdm kinh chan gié trudc
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Hinh 2. So db hoat dong ctia hé nhién liéu nhiét mat troi.
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hoac sau xe 6 t6 khi chiing bi phu
mot I6p nudc bi dong lai khién rat
khé quan sat khi diéu khién xe
vao mua déng.

Nh& nhién liéu nhiét mat trdi,
ngudi ta ché tao kinh chdng déng
da bang cach lam kinh ¢cé 2 I16p, &
giia co6 16p mdng trong sudt 1am
bang nhién liéu nhiét mat trdi va
mot tAm Ui lam béng vat liéu
dan dién trong sudt, qua dé phat
ra séng dién tii y&u dé kich thich
chuyén cau tric ti cis sang trans
va tda nhiét. Trén thuc té, cau tao
clia ca tdm kinh tréng giéng nhu
kinh & 6 t6 théng thudng. Trudng
hgp tuong ty s dung nhién liéu
nhiét mat tr&i dat trong hé théng
kinh G cac tdba nha cao tang, nho
d6 vao mua déng tdoa nha sé dugc
tu dong suédi &m bang nang lugng
mat trGi. Nhién liéu nhiét mat trai
dang rén con cé thé lam rat tinh
vi theo cach pha thanh 16p médng
I&n sgi vai réi dét thanh vai. Dung
loai vai nay dé may quan &o cho
van dong vién trugt tuyét, trai gia
lanh ngudi trugt tuyét van dugc
suédi am..

V6i gia thanh thdp va cé thé
dé dang chuyén thanh nhiéu
dang nang lugng khac, trong dé
c6 dién nang, ngudi ta du doan
réang, trong vong 10 nam tdi, viéc
sl dung nang lugng mat trGi theo
cach dung nhién liéu nhiét mat
trGi sé ap dao cac cach truyén
théng lau nay e
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