KH&CN NUOC NGOAI

SAN XUAT NHIEN LIEU TU QUANG HOP NHAN TA0

Cac nha khoa hoc dang nudi tham vong va rao riét chay dua

Khiing hodng néng lugng va an ninh
mai truong

Nhan loai dang phai d6i mat véi
van dé khiing hoang nang lugng:
nhién liéu héa thach dang déan
can kiét, nhiing tui dau trong long
dat dang voi di mét cach khong
kiém soat, phat trién nang lugng
hat nhan gap phai nhiing van dé
vé nguy co mat an toan.. Cung
vGi dé la phat thai khi nha kinh gia
tang & mlc bao dong, trd thanh
m&i nguy hai 16n va hiém hoa
khon ludng (gay ra hién tugng &m
I&n toan cAu, khi hau dién bién
khéng theo quy luét, nhing hién
tugng thai tiét cuc doan gia tang
manh mé..). An ninh nang lugng
va phat trién bén viing dang dat
ra thach thic chua ting cé doi
vGi loai ngudi. Nhiing hé luy la vo
cling 16n, quyét dinh su tén vong
cla Trai dat.

Tunam 1970, thé gidi da chiing
ki€én su tang truéng nhanh chéng
vé nhu cau nang lugng, trong dé
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vao mét dia hat nghién ctiu rat “néng” do la khai thac anh sang
mét tr6i nhu mét nguén nguyén liéu dau vao vo han, dong thoi

st dung chinh lugng khi nha kinh carbon dioxide (CO,) du thiia
trong khi quyén dé chuyén ddi thanh nhién liéu sti dung rong rai
trong cudc song. Piéu nay viia gilp nhan loai cé dudc nguén nang
ligng sach, bén viing, viia gitip gidm thiéu khi nha kinh. Uéc vong
d6 dang dan dudc hién thuc hoa khi cac nha hoéa hoc thuéc Dai
hoc lllinois tai Urbana-Champaign (My) da tan dung anh sang mat
tréi dé& chuyén dai hiéu qua CO, va nudc thanh nhién liéu 16ng
théng qua qua trinh quang hgp nhan tao. Cong trinh nghién ctu

dugc cong bd trén tap chi Nature ngay 1/5/2019 [1].

ngudn cung cdp chd yéu la nhién
liéu hoa thach va san xuéat dién
tap trung. Nhung du kién buc
tranh vé nang lugng tucdng lai sé
rat khac [2]. Hién tai, cuéc chién
vé san lugng trén thj trudng dau
mé & Trung DPoéng da day gia
nang lugng dé nang Ién vai ngudi
dén. Nhiing 6ng I6n trong nganh
nang lugng dang st dung ngudn
cung nang lugng nhu vi khi trong
cudc chién thuong mai toan cau
khi su phu thudc clia cac quéc gia
vao dau md, khi dét ngay cang
tré nén buc thiét hon bao gio hét.
Nga, My, EU va nhiing quéc gia
khac dang c6 géng t6i da stic anh
hudng va tac déng chinh tri cla
minh |én can can nang lugng toan
c4u. Chinh vi vay, Uy ban chau Au
(EC) da thic ddy su hinh thanh
mot Lién minh nang lugng cho
su phdi hgp cac chinh sach ning
lugng bao gébm ca viéc tiét kiém
nang lugng va giam khi thai CO,
cho dén viéc da dang hoa nguén
cung an ninh nang lugng.

Cung véi cudc chién nang
lugng, mot van dé khac de doa
truc tiép maéi an nguy va phat trién
bén viing cla nhan loai chinh la
viéc phat thai khi nha kinh dang
ngay cang gia tang - la nguyén
nhan chi yéu cla hién tugng
am lén toan cau. Viéc sU dung
nhién liéu héa thach déng nghia
véi viéc tang cudng phat thai khi
nha kinh. Hién téc do giai phéng
CO, tiép tuc tdng nhanh do céc
hoat déng céng nghiép clia con
ngudi va ca do nhiing nguyén
nhan clda dm Ién toan cau nhu
bang tan, khi nha kinh giai phdéng
tl long dat.. Mot nghién clu cla
Vién Hai duong hoc NOAA (MY)
da cho thdy, CO, trong khi quyén
ti€p tuc tdng nhanh vao nam
2019 vdi muc trung binh trong
thang 5 dat dinh 414,7 ppm, day
la chi s6 cao nhéat theo mua dugc
ghi nhan trong 61 nam quan sat
trén dinh ndi IGa I6n nhat Hawaii.
Gia tri dinh nam 2019 cao hon
3,5 ppm so vGi dinh 411,2 ppm



vao thang 5/2018, danh dau budc
nhay hang nam cao thd hai trong
lich st [3].

Nhiing van dé néu trén da dat
ra yéu cau vé chién lugc phat trién
bén viing trong tudng lai 1a phai
dap Ung dugc muc tiéu lau dai
vé nang lugng va khi hau. Xuat
phat ti d6, nham bién thach thuc
thanh co hoi, cac nha khoa hoc
kh&p thé& gisi dang né luc nghién
cliu tao ra cac ngudn nang lugng
sach va bén viing. Nhiing nguon
nang lugng nay phai gidi quyét
dugc bai toan 2 trong 1, tic la vua
tai tao ngudbn nang lugng, via
gidm phat thai khi nha kinh. Bdi
vay, muc tiéu I6n nhat ma cac nha
khoa hoc dat ra la bién tai nguyén
CO, du thuia trong khi quyén va
ngudn nang lugng mat trdi vo tan
thanh nguén nhién liéu phuc vu
cac hoat dong cla cudc séng.

Chuyén d8i quang hoéa CO,
thanh nhién liéu dugc cac nha
khoa hoc ky vong la giai phap dot
pha dé Iuu trif nang lugng mat troi
dudi dang cac kién két hoa hoc.
Tuy nhién, thach thic I6n nhat
hién nay ma ching ta chua thé
vugt qua do la hydrocarbon c6 gia
tri ndng lugng cao hi€m khi dugc
tao ra theo phucong phéap truyén
théng vi nhiing thach thic déng
hoc.

T “ngudi thay thuc vat” téi dot pha
cong nghé

Thuc vat st dung anh sang
mat troi dé diéu khién cac phan
Ung hoa hoc gira nudc va CO,.
Khi nhiing tia ndng mat tr&i cham
vao la cay sé kich thich cac dién
tl (electron) trong chat diép luc.
Nhing dién td bi kich thich khi
nhan dugc nang lugng tu anh
sang mat troi sé thuc ddy cac
phan Ging héa hoc bién déi CO, va
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Sungju Yu (bén phai) va P.K. Jain - cac tac gia cta cong trinh.
Ngudn: https://www.sciencealert.com.

nudc thanh glucose. Nhiéu phat
minh mang tinh Ung dung rong rai
trong cubc séng nhd viéc ching
ta bt chudc ty nhién. Khéng nam
ngoai nhiing phat hién quan trong
do, cac nha khoa hoc da hoc hdi
chinh nhiing “ngudi thay thuc
vat” dé lam mot cong viéc cé ich.
Theo do, trong mdt nghién clu
m&i cong bé trén tap chi Nature,
cac nha khoa hoc thuéc Pai hoc
Illinois tai Urbana-Champaign
(My) da tao ra budc dot phé trong
viéc chuyén déi CO, du thira trong
khi quyén thanh cac nguén ning
lugng htiu ich cho cudc séng.

Cac nha khoa hoc ctia Pai hoc
Illinois tai Urbana-Champaign
(My) da s dung cac hat nano
vang (Au) dé thay thé& cho chat
diép luc - mét sac t6 hoat dong
nhu mot chat xuc tac trong quang
hop tu nhién, gitp thic ddy phan
Ging héa hoc & thuc vat. C6 thé
néi, day la mot budc tién 16n,
hudng téi viéc xay dung mét hé
théng tai ché carbon, trong dé tan
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dung anh sang mat trdi dé chuyén
ddi hieu qua CO, va nudc thanh
nhién liéu 1dng. Bang cach t6i uu
héa hé théng thuc hién phan lng,
gi¢ day ho c6 thé diéu khién cac
phan (ing héa hoc hai electron dé
tang tinh hiéu qua vé mat nang
lugng.

Muc tiéu G day la san xuat cac
hydrocacbon phtc, hoéa 1édng tu
CO, du thua va cac tai nguyén
bén viing khac nhu anh sang mat
trgi. Nhién liéu 18ng la Iy tudng vi
ching dé van chuyén, an toan va
tiét kiém hon so véi khi dét. Han
nlia, chung dugc tao ra tu cac
phan ti chubi dai chiia nhiéu lién
két hon, c6 nghia la ching luu
tri nang lugng nhiéu hon. Nhoém
nghién cGu clha Dai hoc lllinois
do GS P.K. Jain dan dau da phat
trién mot quy trinh nhan tao, si
dung cung mét phan anh sang
xanh luc cGa phd anh sang dudc
thuc vat st dung trong qué trinh
quang hgp tu nhién dé chuyén
CO, va nudc thanh nhién liéu, véi

TAP CHI

HOAHOC |/, N 59
NG NGHE VI¢{ [\am



B KH&CN nuéc ngoai

Cac hat nano vang cho cic electron mugn dé chuyén déi cac phan tir CO, mau dé
va xam thanh céac phan td nhién liéu hydrocarbon.

Nguén: https://www.sciencealert.com.

chat xuc tac 1a cac hat nano vang
giau dién tu.

Trong quang hgp, thuc vat
chuyén déi ndng ludng tu anh
sang mat troi thanh glucose bang
cach sap xé&p lai cac phan tl nudc
va CO,. Qua trinh méi bat chudc
kh& nang tu nhién nay théng qua
cac thao tac hoa hoc tao ra nhién
lidu 1dng ma khong can chat diép
luc. Nhung thay vi dua vao cac
s&c t6 thuc vat co kha nang phan
hdy sinh hoc dé chuyén déi ning
lugng anh sang thanh nang luong
héa hoc, cac nha khoa hoc da
tim ra mot phudng phap tot hon,
dé la phat trién quang hop nhan
tao, tao ra cac hydrocacbon nang
lugng cao bang cach tan dung
cac hat nano vang giau electron
c6 kich thuGc 13-14 nanomet lam
chat xdc tac. Trong nghién clu,
cac nha khoa hoc da chon su
dung céac chat xuc tac kim loai dé
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hap thu anh sang xanh va chuyén
cac electron va proton cén thiét
cho cac phéan lng hoéa hoc gilia
CO, va nudc. Cac hat nano vang
hoat dong dac biét t6t nhu mot
chat xuc tac vi bé mét cla chung
tuong tac thuan Igi véi cac phén
tt CO,, tdng hiéu qua hap thu anh
sang va khoéng bi pha vG hoac
bién chéat nhu céac kim loai khac
[4].

Nghién clu mdéi nay da tao
ra budc tién xa hon khi chuyén
CO, thanh céac phan t nhién liéu
hydrocarbon phtic tap (bao gébm
propan va metan) dudc téng hap
bang cach két hgp anh sang xanh
vGi cac hat nano vang trong chat
I6ng ion. Ngoai propan va metan,
phudng phap nay cling cho phép
tao ra ethylene, acetylene va
propene. Bay la nhing nguyén
liéu quan trong ma mét ngay nao
dé cho phép luu trii nang lugng

kha thi dung trong pin nhién liéu.

Nhu vay, bdng cach chuyén
déi CO, thanh cac phan td phtc
tap hon nhu propan, céng nghé
nang lugng xanh hién da tién mét
budc gan hon dén viéc st dung
CO, du thiia dé luu trit nang lugng
mat tr6i dudi dang lién két hda
hoc. Ngubn nang lugng nay cé
thé dudc sl dung vao nhiing lic
khéng c6 anh sang mat trdi hoac
vao thdi diém nhu cau sl dung
nang lugng cao nhat.

C6 thé noi, thanh qua nghién
cliu clia cac nha khoa hoc thudc
Pai hoc lllinois da tao ra budc dot
pha, mé ra trién vong mdi trong
viéc gidi quyét bai toan khilng
hoang nang lugng va an ninh
moi trudng. Tuy nhién, theo danh
gia ctia cong dong cac nha khoa
hoc trong linh vuc nay thi con rat
nhiéu viéc phai lam phia truéc dé
céng nghé nay sén sang dugc s
dung va nhan réng, dap ung nhu
cau cudc sdng &

Nguyén Biic Minh (t6ng hop)
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