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Tu 1au, nhiing su cd tran dau ludn a mét trong nhiing van dé méi trudng nghiém trong khi khdng chi co stic
tan pha thién nhién lau dai ma con c6 kha nang gay anh hudng truc tiép dén stic khde con ngudi. Gitia nhiéu
phuiong phép x{ Iy dau tran khac nhau, ki thuat hap phu dugc xem I phudng phép don gian, hiéu qua, dé
ling dung. Tuy nhién, hau hét cac vat liéu hap phu tu nhién déu hap phu ddng thai ca dau 1an nudc, khién
kha ning x(i Iy d4u tran thudng bi han ché. D& c6 thé x{i Iy d4u tran & nhiéu quy md khéc nhau, cac vat liéu
hap phu can c6 dac tinh ky nudc, chi hap phu duy nhat cac phan tii hiiu cc. Chinh vi vay, nhém nghién ciu
cla GS Jingsan Xu (Khoa Cng nghé ky thuat hoa hoc, Dai hoc Cong nghé Queensland Uc) da dé nghi két
hgp acid stearic va cac sgi nano AIgO dé co thé tong hap nén vét liéu composite bot xop lai ghép, viia co dac
tinh than dau ky nudc, cho phép hap phu hiéu qua dau loang, viia c6 ty trong thap, g|up toan khdi vét liéu dé
dang ndi trén bé mét nudc, tl d6 dem dén kha ning thu hoi dé dang sau qua trinh sii dung.

Tac hai tir nhiing sy ¢ tran dau

Ngay nay, dau mé la moét ngudn
nang lugng quan trong va la nguyén
lieu dau vao khong thé thiéu trong
nhiéu quy trinh san xuét hoa hoc khéac
nhau. Uéc tinh mbi ngay, toan thé gidi
tiéu thu khoang 94 triéu thung dau tho
va c4c san phdm dau md lién quan.
biéu nay khong chi khién nén van
minh nhan loai phu thudc vao dau mé
ma con cé thé tao ra nhiéu nguy cd 6
nhiém méi trudng, trong do tran dau,
ro ri dau la mot trong nhiing van dé
mai trudng nghiém trong nhat trong
thgi hién dai. Khi dau tran ra ngoai
mai trudng tu nhién, chd yéu vao moi
trudng bién hodc séng sudi, ao hd,
tham thuc vat trong khu vuc tré thanh
déi tugng dau tién bi hly hoai. Tiép
theo dd, moét s6 dong vat, nhu chim
va dong vat than mém hai manh sé
bi de doa mang séng. Nghiém trong
han, mot cach gian ti€ép hoac truc
tiép, loai ngu’di ciing sé chiu nhiing
tac dong xau dén tu tran dau khi ma
nhiéu loai dau von la nhiing chat 6
nhiém dai dang va c6 kha nang gay
ung thu [1].

K& tu khi biét khai thac va sl
dung dau, lich sl loai ngudi da ghi
nhan nhiéu thAm hoa tran dau, trong
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d6 c6 thé ké dén nhiing thdm hoa
nghiém trong nhu sy c6 tran dau tu
con tau Exxon Valdez & Alaska nam
1989 [2], su cd tran dau tu tau chd
dau Prestige ¢ Tay Ban Nha nam
2002 va dac biét 1a tham hoa nd gian
khoan dau Deepwater Horizon cla
hang dau khi BP tai Vinh Mexico nam
2010 [3]. Khong chi gay tén hai thién
nhién khi tran dau dién ra & quy mo
I6n, nhiing su ¢ tran dau & quy mo
nho ciing thudng xuyén de doa moi
trudng song do tinh chat am tham,
kho kiém soat cla ching. Cu thé,
bao céao cho thdy mébi ngay 6 My co
khoang 15 su co tran dau, & Nigeria,
con s6 théng ké c6 thé 1&n dén hang
tram vu [4]. Viéc ngan ngtia cac su co
tran dau nho 18 té ra khé khan hon khi
ma hién tugng nay c6 thé xay ra bat
cl luc nao trong qua trinh khai thac
dau mé, van chuyén, luu tri va si
dung chung [5, 6].

Xif Iy tran dau bang vat liéu hap phu

Pé tranh nhiing tac dong tiéu cuc
cla 6 nhiém dau dén mai trudng va
stic khde con ngudi, mdt s6 phuong
phap x{ ly truyén théng nhu phun rai
héa chédt hodc d6t cé kiém soat da
dudc thi nghiém. Tuy nhién, hau hét
cac phuong phap nay déu tiém &n tinh
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ddc hai hodc co thé tao ra cac nguon
6 nhiém thi cép [7]. Vi vay, trong
nhing nam gan day, nhiéu nghién
cliu da dugc trién khai nhdm tim ra
cac phudng phap mdi giup lam sach
dau tran cling nhu x{ ly nudc thai
chtia dau [8]. Trong s6 cac phuong
phap dugc dé nghi, ky thuat hdp phu
dugc cac nha khoa hoc tin tudng cé
thé gilp loai bd dau tran hiéu qua
vé6i chi phi thdp. Nhiing khoang vat
vO cd ty nhién nhu perlite, graphite,
vermiculite, dat sét, diatomite [9, 10]
da lan lugt dugc s dung lam chat
hap phu trong m6t vai nghién ctu va
cho thdy kha nang x( ly dau hiéu qua,
v6i dung lugng hép phu dat 3,5-4,0 g
dau hoda/g chéat hap phu.

M&c du vay, cac vat liéu hap phu
nay thudng khéng chi hap phu dau
ma con hap thu mét lugng 16n nudc,
ti d6 lam han ché kha nang x0 ly
dau tran cuda vat liéu. Vi thé, tim kiém
mot loai vat liéu co d&c tinh tham uét
dac biét, chi hdp phu dau va hoan
toan khong uva nudc dugc xem la
gidi phap tiém nang cho van dé nay
[11]. Theo d6, mot s6 cong trinh da
dé nghi phat trién cac loai vat liéu
polymer nhu polypropylene (hinh 1)
va polyurethanes vén thé hién rd dac
tinh than dau ki nudc va nhd vay co



kha nang hap phu rat tich cuc lugng
dau ndi trén mat nudc [12, 13]. Tuy
nhién, nhiing vat liéu polymer nay
khoéng tu phan hdy sinh hoc, budc
phai chén 1ap sau khi s dung, do dé
dé dang trg thanh mot ngudn rac thai
mdi d6i véi mai trudng.

Hinh 1. X ly dau tran bang ky thuat hap phy
Véi polypropylene.

Chinh vi vay, trong mét nghién
cliu gan day, nhém cia GS Jingsan
Xu (Khoa Cb6ng nghé ky thuét hoéa
hoc, Bai hoc Cong nghé Queensland,
Uc) da dé nghi ché tao hé vat lieu bot
composite dua trén viéc két hgp acid
stearic vGi cac sgi nano AlO, [14].
Acid stearic von 1a mot acid béo, cé
dac tinh ki nudc than dau va dac biét
c6 kha nang phan hdy sinh hoc t6t.
Nhom nghién clu hy vong viéc gan
két cac phan ti acid stearic v6i cac

s¢i nano AlO, Cng chac sé giup
hinh thanh khung nén cho céu tric
bot composite, tU do6 tao thanh mot
vat liéu x6p va ki nudc, cho phép via
¢6 kha nang thu héi dau loang nhanh
chéng, viia ¢ dic tinh nhe, ndi trén
méat nuéc, giup dé dang thu hoéi vat
liéu sau s dung.

Tong hop hé vat liéu composite hot xdp
AL0./acid stearic

Pé téng hop nén hé vat liéu
composite nén hiiu cg véi pha phan
tan la cac sgi AL,O, vo co, dau tién
GS Xuvacac cong su tién hanh diéu
ché sgi nano AlO, bang phuang phap
thdy nhiét. 15 gam AI(NO,),.9H,0 sé
dugc hoa tan vao 25 ml nuéc cat dé
tao thanh dung dich chiia AP+, tiép

theo, dung dich NH, (10%) dudc nho
tu tU vao dung dICh trén cho dén pH
5. H6n hgp huyén phu chia két tla
tréng sé dugc khudy lién tuc trong
vong 1 gid. Sau dd, két tha dudc
tach ra khoi dung dich bang ky thuat
ly tam, rdi dugc chuyen vao trong
autoclave, gia nhiét dén 170°C trong
vong 48 gio. Chét ran thu dugc tiép
tuc dugc rdia véi nudc cat va tron véi
20 gam Tergltol Cudi cung, hén hop
sé dugc nung & 450°C trong 5 gio dé
thu dudc cac sgi nano ALQ,.

o giai doan thu hai, nhém nghién
cliu hoa Al,O, vao nudc cét (véi Al,O,
chiém 1% kh0| lugng dung dich), t|en
hanh danh siéu &m trong 5 phut. Mat
khac, acid stearic cling dugdc hoa tan
vao dung moi hexane dé thu dung
dich acid stearic v6i néng do 70 mM.
Tiép theo, huyén phu Al,O, va dung
dich acid stearic duqa hoa trén vao
nhau theo ty I& thé tich 1:1, rdi toan
bo hon hop dudc lac manh trong 30
giay dé hinh thanh hé nhd tuong. Hé
nay sé dugc ly tam de thu dudc chat
ran mau trang roi say kho trong chan
khéng dé thu dugc san phdm cudi

cung, chinh la vat liéu bot lai ghép
Al,O,/acid stearic.

Kha nang hap phu dau cia hé vat liéu
ALQ,/acid stearic

M&u chét dé hinh thanh vat liéu
bot x6p lai ghép Al O§/aC|d stearic la
kh& nang dan xen, két ndi vao nhau
gilia cac soi nano Al,O, va kha nang
lién két gitra nano AI O va cac phan
tl acid stearic. Chmh VI vay, lan lugt
cac ky thuat nhiéu xa tia X (XRD),
kinh hién vi dién t{ truyén qua (TEM)
va phé héng ngoa| (FTIR) dugc nhom
nghién ctu sl dung dé dac tinh héa
vat liéu lai ghep Hinh 2 trinh bay gian
dé XRD cla mau nano Al,O, sau
khi dudc diéu ché. Tat ca cac vach
nhiéu xa déu thudc vé pha y-Al 0,
Bé rong chan mai phé 16n, chUng to
cac tinh thé y-Al ,0, dugc hinh thanh
déu cé kich thuoc nho phu hgp Ung
dung lam pha phén tan trong vat liéu
composite.
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Hinh 2. Gian do XRD cia sgi nano ALO,.

Anh TEM ciing cho thdy nhém
nghién culu cua GS Xu da thanh céng
trong viéc téng hop céc sgi nano AlO,
(hinh 3A). Cac sgi nano nay cé du’dng
kinh trong khoang 5 nm va chiéu dai
dao dong tir 1 dén 5 um. Khi hoa tron
vGi acid stearic, cac sgi ‘nano AlO,
c6 khuynh hu’dng két ndi vGi nhau
thong qua phan tl acid stearic (hinh
3B), tur d6 hinh thanh mot céu trac 3D
x0p v&i do réng I6n. Nhg vay bot xop
Al,O,/acid stearic c6 thé dé dang néi
Ien tren bé mat nudc.

Hinh 3. Anh TEM clia (A) sgi nano ALO,, (B)

273
hé vat liéu composite Al,0,/acid stearic.

Mai lién két giita cac sgi nano AlLO,
va cac phan tl acid stearic cling dugc
nhom nghién clu khdo sat ky hon
théng qua phé FTIR (hinh 4). M&u
nano AL, chi thé hién mét viing h&p
thu rong Ian can 3450 cm-', thudc vé
dao dong hda tri cia nhém —OH dén
tli cac phan ti nudc hép phu. Nguge
lai, mau bot x6p Al,O /acid stearic
thé hién nhiéu ving hap thu, lan lugt
§ 2911 va 2844 cm™' tuong Ung Vi
cac dao dong hoa tri bat déi xung
va doi xting cla lién két C—H dén tu
acid stearic. Bac biét, dao déng hoa
tri cGia lién két C=0 trong acid stearic
von hién dién 6 1694 cm-' dugc nhan
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thdy da hoan toan bién mat khi acid
stearic dugc két hop véi ALO,, thay
vao do, mét mii tin hiéu mdl xuét
hién & 1560 cm-'. Nhiing bién déi
nay chiing td cac phan t acid stearic
da co lien két manh vai Al,O, thong
qua qua trinh hap phu hoa hoc tu do
nhiéu kha ning da tac déng dén bé
mat cla AlLO,, tao ra dac tinh ky nudc
than dau can thlet cho vat liéu.

Cwirng do (s6 1an dém/giay)

4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
S6 séng (cm-)

Hinh 4. Phd FTIR clia cic miu ALO,, acid
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stearic (SA) va AlLO,/acid stearic (SA-AL0,).

Gié thiét trén cang dugc cling co
han khi GS Xu va cac cong su tién
hanh do gbc tiép xuc véi nudc cla
cac mau vat lieu. Nhom nghién ctu
nhan thay so VGi sgi nano AlL,O, ban
dau, von c6 kha nang tham nuac tot
(gbc ti€p xuc vGi nudc chi con 24,
hinh 5A), vat liéu composite bot xdp
gan nhu hoan toan ki nudéc, véi goc
ti€p xdc 1&n dén 134° (hinh 5B). Diéu
nay cho thay qua trinh hoa tron acid
stearic da tac dong manh dén bé mét
cla bot xdp, khién vat liéu khong con
khad nang hdp phu nudc, thay vao
dé la kha nang thu hat rat hiéu qua
cac phan ti dau. That vay, khi th{
nghiém cho mét manh vat liéu Al,O,/
acid stearic tiép xdc v6i hdn hop chat
1dng chiia 73 mg decance (dugc tron
véi phdm nhudm Oil Red O dé tao ra
mau cam gilp dé quan sat) phan tan
trong nuéc, chi trong vong 6 gidy, bot
xop Al,O,/acid stearic da thu gom va
hap phu toan bd lugng decane 1&n bé
mat vat liéu (hinh 5C). Bac biét, vat
liéu bot xop AlLO,/acid stearic con té
ra hiéu qua trong viéc hép phu nhiéu
phan tl hiiu cd khac, bao gébm céac
alkane, p-xylene, dau silicone va ké
ca dau dau phung. Dung lugng hap
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Hinh 5. (A) Goc tié’p xtic nuéc cta ALO,, (B)
Goc tiép xtc nudc clia hé vat lieu AlLO,/acid
stearic, (C) Thi nghiém x{ ly decane cla bot
x0p AlLO,/acid stearic, (D) Kha nang hap phu
cac san phdm hiu co khac nhau clia hé ALOY/
acid stearic.

phu cac chat hiiu co nay cé thé dat
dugc gép 10 dén 15 lan khéi lugng
vat liéu bot x6p dudc st dung (hinh
5D).

Nhiing két qua trén chiing to kha
nang hap phu uu viét cla hé vat liéu
composite Al,O,/acid stearic, von
duoc tdng hap rat don gian théng qua
qua trinh hoa tron acid stearic vGi
cac soi nano AL,O,. Nho thanh phan
acid stearic ki nudc, vat liéu maéi nay
khong chi c6 dung lugng hap phu
I6n d6i v6i cac hgp chat hiiu cd ma
con thé hién téc do hap phu rat dang
ké, tii d6 cho phép thu héi dau loang
trén bé méat nudc nhanh chong, hiéu
qua. D&c biét, cau truc x6p cla bot
composite con giup vat liéu nay cé
thé néi trén mat nudc, gilp qua trinh
thu don dau loang cung vat liéu dién
ra dé dang &

Lé Tién Khoa (téng hop)
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