Dién dan Khoa hoc va Céng nghé B

Robot thong minh trong thoi dai cony nghiép 4.0
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Cung véi sy tién bo clia cong nghé thong tin, robot hién nay da tré nén thdng minh hon thé hé robot
truyén thong. Chiing dong vai tro ngay cang quan trong trong san xuat thong minh, hé thong van
chuyén thong minh, internet van vat, dich vu thong minh va stic khoe y t&. Trong thoi gian t6i, robot
thong minh sé tiép tuc dugc tich hgp mé rdng nhiéu cdng nghé tién tién nhat nhu: cong tac nguoi
- robot, truyén ddng tich hgp théng minh, nhan biét cdm xc, giao dién may tinh - b néo, mang dii
liéu I6n, phan mém sinh hoc va nén tAng dam may...

Ky nguyén ciia robot thong minh

N&m 2015 chinh thic danh dau
su ra ddi clia robot thong minh cung
v6i su ndi 1én cla tri tué nhan tao.
Nhu vay, cong nghé robot, cong
nghé thong tin, cong nghé truyén
thdng va tri thong minh nhan tao
chéc chan sé dugc tich hdp sau sac
hon. Robot dang chao dén mét ky
nguyén thdng minh mdéi sau mot thdi
gian dai dung chan tai thai ky clia
ky thuat dién va ky thuat s6. Toan
b6 qua trinh thay déi nay cho thay
ba diéu sau: trudc tién, cac cong
nghé cong nghiép truyén théng nhu
bo diéu khién, dong co servo va bd
gidm téc da chuyén déi thanh cong
nghé tri théng minh nhan tao nhu
thi giac may tinh, x{ ly ngén ng tu
nhién va hoc sau; thd hai, robot dang
thu hat sy quan tdm tU ca nhing
ngudi st dung trong cong nghiép va
thuong mai, trong ho gia dinh va mi
cé nhan, chiing t6 robot ngay cang
hoa nhap séu réng vao xa hdi loai
ngudi; thdt ba, méi quan hé qua lai
doc lap gilla ngudi va robot dugc
thay thé bdi sy tuong tac chat ché.

Robot thong minh [a mét hé théng
may dudc cai thién vé kha nang
nhan thuc, ra quyét dinh va thuc thi

nhiém vu theo cach toan dién hon
so V@i robot truyén théng. Chung
c6 thé mod phdng ling xd, cadm xuc
va suy nghi giong ngudi. V&i mot
“bd nao” thong minh, robot co thé
thuc hién theo chi dan clia ngudi
van hanh, sau dé hoan thanh nhiéu
nhiém vu da dugc lap trinh trudc, tu
hoc va nang cép Ung x{ cla ching
trong luc tuong tac vGi con ngudi.
Thuc tién cho thay, vai trd cla robot
thong minh trong cudc séng xa hoi
va san xut sé ngay cang tré nén
quan trong. XuétPhét tu mai trudng
Uing dung, c6 thé phan chia robot
thdng minh thanh céac loai robot sau:

Robot cong nghiép: thudng la tay
may nhiéu khép (nhiéu bac tu do)
ing dung tryc ti€p cho cong nghiép
va la robot chiém hon 60% gia tri thi
trudng robot toan cau. Day la thiét bi
may luén Ung dung dau tién nhing
két qua nghién clu phat trién cong
nghé méi nhat dé c6 thé ty diéu
khién va hoan thanh rat nhiéu cong
viéc khac nhau. M&i mét khdp cuia
robot 1a mot khoi chiic nang don 1é
dudc dan dong bang dc}ng CO servo
hodc déng cd budc, c6 thé van hanh
theo quj dao dugc diéu khién dé
dat t6i diém va huéng nao do trong
khéng gian. SCARA robot la loai

robot tru dugc sl dung nhiéu trong
san xuat cong nghiép, ¢ thé lam
viéc trén mat phang va 1ap rap thang
diing. Tay may song song nhiéu bac
ty do cé Ung xU bén viing vGi sai
Iéch dong luc hoc, khong co sai léch
tich Ity va c6 thé dat t6i do chinh xac
cao VvGi cdu tric gon nhe, dd cling
cao va kha nang tai I6n. Xe tu dan
hudng (AGV) dugc trang bi thiét bi
dan huéng ty déng la cadm bién dién
tlf hodc quang, c6 thé di chuyén doc
theo dudng dan biét tru6c dam bao
an toan, va co thé hoan thanh nhiéu
cong viéc van chuyén.

Robot dich vu trong nha: vi du
nhu robot quét va lau cla sé, cé
thé 1am viéc giéng trg ly giup viéc
trong hd gia dinh. Chung ciing c6
kha& nang tim kiém tham do, ty dong
lap k& hoach dudng di va tranh vat
can. Nhiéu loai robot dich vu khéc,
nhu robot xa hdi hda gia dinh, robot
bau ban, robot trg ly di dong, robot
huén luyén tha cung, déu cé kha
nang tuong tac véi ngudi, cling nhu
hoan thanh cac nhiém vu dugc giao,
cham nom ngudi gia va tré nhd,
nhac nhd su kién va tudn tra nha.
Bén canh dd, con co robot giao tiép
cadm xuc, robot gido duc tré nho,
robot nén hoc thong minh, UAV ca
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nhan, robot di dong ca nhan... dugc
hd trg thém cbéng nghé tuong tac
giong noi cho phép tudng tac giao
ti€p va cdm nhan cam xdc cla con
ngudi. Nhiéu robot dich vu thuang
mai, bao gém ca robot nhan thic,
robot hudng dan mua hang, robot
ndu an, robot van phong, robot an
ninh... c6 thé tuy bién dich vu ca
nhan theo tinh huéng Ging dung cu
thé va hoan thanh nhiéu nhiém vu
nhu quang céo, cung cdp chi dan,
tu van hé trg, trg Iy cong viéc van
phong, thuc hién tuan tra an ninh...

Robot chuyén dung (hay con goi
la robot ddc biét): 1a nhiing robot
Ung dung cho méi trudng dac biét.
Chuing c6 thé hé trg dé hoan thanh
nhiéu nhiém vu trong moi trudng
nguy hiém va hén loan hodc cong
viéc yéu cau do chinh xac cao. Vi
du: robot y hoc cung cép giai phap
tien tién dé phau thuat va phuc héi
chiic nang, ching giam thiéu nhiing
kh6 khan cla coéng tac diéu tri va
kham bénh, déng thdi rut ngén thai
gian héi phuc, nhu robot phau thuat,
robot chinh hinh, robot ndi soi, robot
phuc héi chiic nang, bd phan gia
thdng minh, robot phuc vu ngudi
cao tudi va robot diéu duéng. Robot
quan sy (trinh sat do tham, pha min,
UAV...) da c6 moét lich sl phat trién
dai va da dugc dua vao chién trudng
dé van chuyén nguyén vat ligu, tim
kiém va khao sat, tdn cdng muc tiéu,
cliu hd, chéng khiing bé... Lién quan
t6i muc dich kham pha con c¢6 robot
khéng gian, robot dudi nudc, robot
dudng 6ng... la nhiing loai robot cé
thé thuc hién nhiéu nhiém vu khé
khan thay cho con ngudi. Ngoai ra,
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con mot s6 dang robot cho nghién
cuu khoa hoc va tng dung mi nhon
nhu robot nano, robot sinh hoc,
robot bay dan...

Cong nghé robot 1a mét cong
nghé phic tap va tién tién lién quan
dén da linh vyc va lién nganh, bao
gbém co khi - dién tl, diéu khién tu
dong, céng nghé cam bién, cong
nghé may tinh, vat liéu mdi, cong
nghé sinh hoc va tri théng minh
nhan tao (sé con tiép tuc dudc tich
hdp mé réng). N6 dugc cong nhan la
mét linh vuc cong nghé cao cé &nh
hudng quan trong téi su phat trién
clia nhiing céng nghé dang néi trong
tuong lai. Nhu 1a mot nén tang cong
nghé quan trong, né khéng chi hd
trg chil dao cho phat trién san xuét
tién tién, ma con gidp mang téi cho
cudc séng nhiéu bién déi dot pha.

Chién lugc phat trién cong nghiép rohot
clia cac guoc gia phat trien

Cong nghiép robot théng minh la
mot tiéu chudn quan trong dé danh
gia muc do tan tién vé cong nghé va
cap do san xuat cao nhat clla mot
quéc gia. D& ndm bat co hoi phat
trién va chiém vj thé canh tranh mi
nhon trong linh vuc nay, nhiing nén
kinh t€ chU luc trén thé gidi da lién
tuc dé ra cac chién lugc phat trién
cdng nghiép robot. Mot s6 quoc gia
dau tu sém da thu dugc nhiéu thanh
qua xting dang nhu: Hoa Ky, mot s6
quéc gia chau Au, Nhat Ban, Han
Quéc...

Hoa Ky: 1a quéc gia dau tién phat
trién va xUc tién ddy manh ting dung
robot, nuéc nay hién dang gid vai tro
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dan dau trong cong nghé robot thong
minh. N&am 2011, Hoa Ky da bat
dau thuc hién ké hoach Chung tay
cung san xuét tién tién (Advanced
Manufacturing Partnership - AMP),
trong dé tuyén bé tiép stic cho cong
nghiép san xuét bang robot, phat
trién mot thé hé robot théng minh
mdi dua trén viéc khai thac thé manh
cla cong nghé théng tin, dong thai
dau tu 70 triéu USD cho nghién cliu
nhiing robot thé hé tiép theo. Cling
nam doé, Trudng Pai hoc Carnegie
Mellon da khdi cong k& hoach robot
qudc gia (National Robot Plan),
nhdm muc tiéu giup Hoa Ky gil
viing vai trd dan dau trong giai doan
ké ti€p cla céng nghé robot va ting
dung. Nam 2013, nuéc nay phat
hanh cuén “The Robot Roadmap:
From Internet to robot”, dat robot
vao vi tri quan trong ngang bang vaéi
internet thé ky XX, va nhdn manh
tam quan trong clia cong nghé robot
trong san xudt va stc khoe y té.
Phién ban mdi nhat ctia “The Robot
roadmap” da dugc phat hanh nam
2016, dua ra hudng dan vé chinh
sach va ky thuét cho viéc tng dung
robot trong thiét bj 1an khong nguoi
lai, cong tac ngudi - robot va giao
duc cham sdc stic khoe. Trong cling
nam, K& hoach robot quéc gia 2.0
da dugc thuc hién, nhdm tao ra hang
loat robot cdng tac gitip thiét lap mot
moi quan hé cdng sinh gilia robot va
con ngudi.

Chau Au: tai day, déi méi cong
nghé robot da va dang la mét linh
vuic chl dao dudc uu tién, dudc dua
vao cac chuang trinh nghi su cling
nhu ké hoach nghién ctu phat trién
cla khu vuc. Nam 2013 “K& hoach
cong nghiép 4.0” cta Buc cling du
dinh duy tri vai tro tién phong cla ho
trong cong nghiép ché tao, dong thoi
coi cong nghé san xuat thong minh
va cong nghé robot nhu la sy khai
dau cla cach mang cong nghiép
mdi. Trong n@m dd, Phap da dau tu
129,6 trieu USD vao cbng nghiép
robot véi muc dich tao diéu kién



thuan loi cho phat trién bén viing
cla cong nghiép robot. Nam 2014,
Ho6i dong chung chau Au va Hiép
hoi robot chau Au da tai trg dé hién
thuc hoa Ké hoach nghién cliu phat
trién robot chau Au, day 1a ké hoach
cai tién déi mai robot tu phuc vu
phi chinh pha I6n nhat trén thé gici
vdi 2,8 ty EUR tién dau tu dén nam
2020. K& hoach nay dugc ky vong
tao ra 240.000 cbng viéc va tap hgp
dugc stic manh cla hon 200 céng
ty cung 12.000 nha nghién cuu phét
trién dé kich thich Ging dung robot
trong san xuét, néng nghiép, cham
soc stc khde, van chuyén, an toan
va gia dinh.

Nhat Ban: 1a mot cudng qudc
robot, Nhat Ban da dé ra chién lugc
phét trién dai han cho nganh céng
nghé nay. Chinh phi Nhat Ban dy
tinh dé nhiéu tién cho phat trién
cong nghiép robot, dua linh viic nay
trg thanh mot tru cot quan trong hd
trg tang truéng kinh t€ quoc gia.
Thang 6/2014, Chién lugc phuc hoi
Nhat Ban da dugc dé xuét vGi muc
tiéu phat dong mot cube cach mang
cong nghiép mdi dugc van hanh béi
robot. Tiép do, Uy ban ca| cach robot
dudc thanh lap, phat trién robot cong
nghiép dugc dua vao danh sach 3
nhiém vu chi dao trong thé ky mdi.
Nam 2015, Chién lugc méi vé robot
da dudc ban hanh, nham tich hgp
sdu robot vGi cong nghé may tinh,
dd liéu I6n, mang va tri thong minh
nhan tao, vGi chi dich tao ra mot
nén cdng nghiép robot dang cap thé
giGi, xay dung mét xa hdi ting dung
robot va trG thanh nudc dan dau vé
robot thdng minh trong thoi dai mai.

Han Quédc: qubc gia nay hién
dang xem robot théng minh la 1
trong 10 phuong tién dé thuc ddy
tang trudng kinh t€ quéc gia trong
thé ky XXI. K& hoach phat trién
robot théng minh dugdc xay dung vao
nam 2009. Chinh phl hy vong sé
nang cao dugc tinh canh tranh cla
c6ng nghiép robot néi dia, ttng budc
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hoan thanh chuyén déi tii robot san
xudat truyén thong sang robot dich
vu théng minh, théng qua mét chudi
chinh sach tich cuc trong nghién clu
va phat trién cong nghé. Trong cung
n&m nay, Chién lugc phat trién cong
nghiép robot dich vu da dugc xay
dung, véi hy vong dua céng nghiép
robot clia Han Quéc xép hang cao
trén thé gisi. Nam 2012, Chinh phd
khéi cong Chién lugc Robot tuong
lai 2022, v6i kinh phi dau tu 350
ty won dé mé rong gdp 10 1an quy
mo cdng nghiép robot hién tai (tang
gia tri tU 2 nghin ty won thanh 25
nghin ty won vao nam 2022). Chién
lugc nay tap trung vao phat trién
robot cliu hd, robot y té, robot céng
nghiép thong minh va robot st dung
trong nha, nhdm phat trién robot
nhu 1a mét cong nghiép tru cot, cudi
cung nam lay thdi dai robot. Dua vao
chién lugc nay, Bo Kinh té tri thic
da dé ra K& hoach hanh dong lan
th( hai vé robot thédng minh (2014-
2018), trong dé yéu cau nang cao
GDP robot qudc ndi Ién t6i 20 nghin
ty won va xuét kh&u robot 1&n t6i 7 ty
USD, chi€m vij tri th( 3 trén thé gigi
vé robot céng nghiép.

Ngoai ra, mot s6 qudc gia da va
dang am tham xay dung chién lugc
phét trién phu hop véi muc dich cla
ho, vi du nhu Trung Quéc - quéc
gia hién dang s dung robot cong
nghiép nhiéu nhét trén thé gidi.

Nghién ciiu robot ¢ \nét Nam

Tai Viét Nam, nghién culiu phat
trién robot dd va dang dudc trién
khai & hau hét cac trudng dai hoc,
vién nghién clu trong cd nudc.
Trong do, ndi bat & Ha Noi la Trudng
Pai hoc Bach khoa Ha N&i, Vién
Cong nghé théng tin, Vién Ca hoc
(Vién Han lam Khoa hoc va Cong
nghé Viét Nam), Hoc vién Ky thuat
Quan su, Vién Nghién cltu Dién td,
Tin hoc va Ty dong hoa; 6 TP Ho
Chi Minh la Trudng Dai hoc Bach
khoa, Trudng Pai hoc Su pham Ky
thuat, Viéen Co hoc va Tin hoc Ung
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dung, Phan vién Nghién cuu dién
t, Tin hoc va Ty dong hoda, Trung
tam Nghién ctu va Phat trién (Khu
Coéng nghé cao TP H6 Chi Minh)...
Péi ngli nha khoa hoc da quan tam
va tap trung giai quyét mot s6 van
dé lién quan téi hé théng robot nhu
thiét k& t6i uu, déng hoc, dong luc
hoc, diéu khién, thiét ké phan cting,
lap trinh phan mém... song nhiing
nghién ctu nay phan Ién lién quan
tGi van dé hoc thuat, tao cd sG khoa
hoc lam nén tang ban dau cho giai
doan phat trién robot tiép theo. Nhin
chung, nghién clu va ung dung
robot & Viét Nam van con nhiéu han
ché, ndi bat la nhiing van dé sau:

- Pao tao ngudén nhan lyc va
nghién clu chuyén sau vé robot
con yéu va thiéu, nhu thi€éu mo hinh
robot vat ly, thiét bi cho thi nghiém,
thd nghiém... Két qua thi Robocon
cla sinh vién Viét Nam so véi sinh
vién nudc ban la dang ghi nhén,
nhung diéu nay chi phan anh dudgc
phan nao vé mat y tudng.

- Robot dudc ché tao tai Viét Nam
con rét it va hau hét st dung cong
nghé cii cla thé gidi, chua c6 du kha
néng lam chd cong nghé ciing nhu
phat trién cong nghé phu hop.

- Robot céng nghiép da dudgc
quan tdm nghién ctiu nhung mdi
chi dung & viéc dua ra mo hinh va
di tim thuat toan giai bai toan dong
Iuc hoc cho robot phuc vu diéu khién
chuyén déng, chua chi dong dugc
qua trinh thiét ké va ché tao robot
dap Ging yéu cau cu thé. Nhiéu van
dé maéi dang dugc quan tam trén thé
gidi nhdm nang cao kj nang dong
lic hoc va kha nang (ng x{ thong
minh giéng con ngudi cho robot
chua c6 diéu kién dé nghién cliu sau
g Viét Nam nhu: van dé tranh vat
can, tranh diém ky di.. va dic biét
la van dé tuang tac luc clia robot vdi
mai trudng trong qua trinh thyc hién
nhiém vu chuyén dong.

- Robot néi chung va robot cong
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ROBOT NG SONG 6 CHAN (HEXAPOD!
v

BACTING KT THUAT

San pham canh tay robot SM6 ctia Vién Co hoc (Vién Han lam KH&CN Viét Nam)
ting dung cho doanh nghiép quy mé vira va nhé.

nghiép théng minh néi riéng dang
dudc sU dung tai Viét Nam phan
I6n dugc nhap khau. Cé rat it cong
ty san xuat va phan phdi san phdm
trong nudc. Néu cd thi hau hét san
phdm thudc phan loai robot cong
nghiép truyén thong, han ché vé
tinh théng minh, béc tu do, ky nang
déng lvc hoc néng cao...

Xu huéng chuyén dich san xuat
tll cac nudc phat trién sang cac
nudc dang phat trién trong thap ky
vlia qua, tat yéu lam gia tdng nhu
cau st dung robot céng nghiép & thi
trudng cac nudc dang phat trién. Tuy
nhién, viéc hdp thu cong nghé va st
dung hé thong robot céng nghiép
hién dai, da nang tai doanh nghiép
vlia va nho & Viét Nam con gap khd
khan vé mat chi phi (gia qua cao)
va khong hiéu qua vé mat ting dung
(khéng st dung hét chiic nang sén
cé cla robot).

Mot 0 van de can quan tam

Bugc danh gid 1a mét trong
nhiing céng cu phuc vu dac luc cho
cudc cach mang 4.0, robot da dugc
B6 Khoa hoc va Cong nghé dua
vao danh muc cong nghé cao, cong
nghé chi chot clia cong nghiép 4.0.
Quyét tam nay cling cho thay su ky
vong vao mét budc dot pha trong
nghién clu 1am chd va phat trién
céng nghé robot cling nhiéu linh vuc
cong nghé lién quan cla Viét Nam.
Tuy nhién, ching ta con nhiéu han
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ché céan phai vugt qua, trong do c6
mot s6 van dé trudc mat can dudc
quan tam:

Thi nhéat, can phai tinh dén viéc
xay dung chién lugc va hanh dong
cu thé cho robot céng nghiép. Muén
vay, phai trién khai viéc danh gia
toan dién vé vai tro clia cong nghiép
robot déi véi su phat trién dai han
cla kinh t€, x& hoi va nhiéu khia
canh khac cla Viét Nam.

Thg hai, can phai quan tam
dén vai trd quan trong cla doanh
nghiép, phai cé chinh sach két ndi
gilia doanh nghiép vGi trudng dai
hoc, vién nghién ctu va nhiéu thanh
phan quan trong khac dé cé thé dua
cac nghién ctu (ng dung vé robot
vao thuc té€, giai quyét truc tiép
nhiing bai toan ma doanh nghiép
dat ra.

Thii ba, viéc phét trién (ing dung
cho robot tU truéc dén nay tai Viét
Nam chua gan lién véi muc dich
thuc t€ va chua phi hgp véi yéu cau
cla don vi st dung. Pay ciing la
nguyén nhan quan trong ngan can
viéc Uing dung réng rai robot tai Viét
Nam khéng chi véi nha phan phdi
trong nuéc ma ca nudc ngoai. Do
do, can quan tam ti giai doan phat
trién (ing dung cho robot trudc khi
dua vao hoat dong san xuét thuc té.

Thi tu, robot 1& mot san phdm
lién nganh nén sé ngay cang héap
thu, tich hgp nhiéu céng nghé mdi
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(cébng nghé chl chot cla cong
nghiép 4.0 nhu: IoT, Al va nhiéu
cong nghé khac) dé phat trién tinh
thdng minh, k§ nang nang cao, giup
robot ngay cang hoa nhap séu réng
vao xa hoi loai ngudi. D& thuc hién
dudc diéu nay, can phai xay dung hé
théng robot mau véi kién truc phan
cling, phan mém md cho tich hgp
phat trién (sy can thiét nay dang
hoan toan thiéu tai Viét Nam).

Thi ndm, can thay déi tu duy,
manh dan tling budc lam chl quy
trinh xudng song tu y tudng, nghién
cliu, thiét k& dén gia cong ché tao
tich hgp hé thdng robot thay vi chi
ding & nhing hoat déng rdi rac
trong quy trinh nay nhu nghién cuu
ly thuy&t, md phdng, phat trién cong
nghé lién quan nhu: diéu khién bang
khau 1&nh, diéu khién bang day hoc
theo phudng phap khac nhau, thi
giac, mo6 phong.. phuc vu cho robot
nhap ngoai c6 san. Khi chua lam
chl dudc quy trinh nay, déng nghia
v@i viéc chua tao ra dugc robot va sé
khong thé phat trién (ing dung cho
robot dé dua vao sl dung rong rai
trong thuc té.

Robot théng minh la moét hé
théng robot rat hién dai, tich hgp
nhiéu thanh t6 clia cong nghiép 4.0,
do la tri tué nhan tao, internet van
vat, x ly di liéu, thuc tai 4o, mo
phdng... dong thdi sé 1a mét cong cu
c6t 16i phuc vu dac luc cho nén cong
nghiép 4.0. Viéc tiing budc tu lam
chl cong nghé thiét k&, ché tao, tich
hop va phat trién (ing dung robot
dén xay dung hinh thanh mét nén
coéng nghiép robot 1a diéu can thiét
dé gép phan gidp Viét Nam theo
kip cudéc cach mang cbng nghiép
4.0, gop phan quan trong thuc hién
thanh céng muc tiéu cong nghiép
hoa, hién dai hda dat nuéc =



