B Khoa hoc - Céng nghé va Péi méi sdng tao

Nii 1y bin d0 ciia cdc nha may alumin thanh gach yom xay dun
¥ [N (0 Clia Gac nina May allimin thann gacn gom xay aung

PGS.TS Luu Diic Hai

Truong Bai hoc Khoa hoc Ty nhién, Dai hoc Quac gia Ha Noi

Bln d6 phat sinh tli cong nghé san xuat alumin & Tay Nguyén la chat thai nguy hai dang phai chon
lap trong céc ho dudc thiét ké xay dung chong tham. Tuy nhién, do khdng chia chat phong xa nén
c6 thé x(i Iy dé thu hi cc tai nguyén con lai. Nném nghién ctiu clia PGS.TS Luu Bic Hai - Trudng
Pai hoc Khoa hoc Tu nhién (Pai hoc Qudc gia Ha Noi) da nghién ctiu mdt giai phap xU Iy bun dé
thanh gach gém xay dung bang cach phdi liéu bun dé véi cac phu gia dat sét va cat xay dung trén
day chuyén san xuat gach dat sét nung bang |6 tuynel. Két qua da tao ra gach c6 dd bén co hoc cao,
an toan vé méi trudng va mang lai hiéu qua kinh té cao.

Gidi bai toan xi Iy bun doé

Bun do la chat thai cla quy trinh Bayer san
xudt alumin (6xit nhém) tii quing bauxite, c6 do
pH cao (11-13) v&i thanh phan chi yéu la cac oxit
va hydroxit kim loai Fe, Mn, Al, Ti; cac khoang vat
silicat, cacbonat khac... Do dé pH cao, tinh chat
phong xa, thanh phan phuc tap va do hat min nén
bun doé cla phan I6n cac nha may san xuét alumin
hién nay trén thé gigi thudng phai chén Iap trong
cac ho dugc thiét ké xay dung chéng tham dac biét.
Viét Nam la quéc gia co tiém nang rat I6n vé quang
bauxite, diing thi 3 trén thé gidi, vai tri Iugng du bao
trén 7 ty tan, tao thanh cac ma Ién trong vé phong
héa da bazan clia Tay Nguyén [1]. Viét Nam da xay
dung thi diém hai nha may san xuét alumin theo
cong nghé Bayer tai Tan Rai (LAm Dong) va Nhan
Co (P&c Nong) cé cong suét tdng cong 1,3 triéu tan
alumin/nam. Nha may alumin Tan Rai bat dau hoat
ddng tu nam 2011 va Nha may alumin Nhan Co di
vao hoat dong ti nam 2014. Hang nam mdi nha
may thai ra khoang 650.000 tan bun dé va chon lap
ching trong cac h6 dugc thiét ké chéng tham dac
biét. Cho dén nay da cé hang chuc triéu tan chat
thai bun dé dudc chén 1ap nhu vay, khéng chi gay
ra chi phi chon 18p ton kém déi v6i cac nha may, ma
con tiém &n rdi ro gay 6 nhiém déi v6i moéi trudng
khu vuc va ha luu séng Bong Nai. D4 co6 nhiéu giai
phap xU ly tan dung bun dé dugc nghién clu trén
thé gisi va Viét Nam [2-6], tap trung vao 3 hudng
gidi phap chinh: nghién ctiu st dung bun dd dé san
xudt vat liéu xay dung (gach xay dung, phu gia xi
mang...); thu hoi cac kim loai chia trong bun do
(Fe, Ti, V, dat hiém...); st dung lam vat liéu hap thu
(kim loai nang va hoa chat doc hai, hap thu CO,...).
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Ban chat quy trinh Bayer ap dung trong san xuat
alumin la s dung tinh ludng tinh cla kim loai Al
hoa tan trong dung dich kiém (NaOH) & nhiét do
thich hop dé tach hydroxyt nhém AI(OH), ra khdi
quang bauxite. Theo dé, ngoai khoi lugng 48-
50% trong lugng quing tinh ban dau dudc chuyén
thanh alumin, toan bd khoi lugng con lai cla quéng
bauxite dau vao cung véi héa chat du la NaOH va
Ca(OH), sé& chuyén thanh bun d. Khéi lugng bun
dd phat sinh ti cac nha may san xuéat alumin Tay
Nguyén hang nam réat I6n, khoang 105-110% lugng
san pham alumin.

Thanh phan cta bun dd sé phu thudc vao thanh
phan quang bauxite ban dau, do dé bun dé cua cac
nha may san xuat alumin trén thé gidi sé khac nhau
tuy thuéc loai quang bauxite dugc khaithac [1]. Thanh
phan héa hoc cla bun do thai ra tl cac nha may san
xuét alumin Tay Nguyén dudc trinh bay trong bang
1. Theo do, khac biét I6n nhat |a bun dé cla cac nha
may nay la khéng chiia cac nguyén t6 phdong xa, hay
no6i mot cach chinh xac 1a ham lugng cac nguyén to
nay thap haon phéng phong xa tu nhién [7].

Bang 1. Thanh phan héa hoc chi yéu ciia bun dé tai cac nha
may san xuat alumin Tay Nguyén (don vi tinh: % trong lugng).

Hop chat Nha may alumin Tan Rai Nha may alumin Nhan Co
Fe,O, 46,41 46,32

ALO, 16,91 17,56

Sio, 6,62 6,72

TiO, 5,48 7,20

Na,0 5,06 5,43

Ca0 4,48 5,20

Ngudn: [2].



Thanh phan khoang vat chinh ctia bun dé tai cac
nha may alumin Tay Nguyén theo két qua phan
tich nhiéu xa tia X gém: Fe,O,, Al(OH),, FeO(OH),
AL[Si,0,,](OH),.nH,0, AL,[Si,0, J(OH),, SiO,. Thanh
phan dé hat clia bun doé tai cac nha may alumin Tay
Nguyén dugdc chia thanh 3 nhom theo ty 1&é % nhu
nhu sau: cd4p hat 1 mm - 0,05 mm (chiém 57,%),
cédp hat 0,001 mm dén < 0,05 mm (chiém 33,8%),
cap hat < 0,001 mm (chiém 9,13%). Céac hat bun
dd véi thanh phan khoang vat la éxit, hydroxit Fe
va khoang vat sét; véi kich thudc hat keo trong méi
trudng kiém sé tao ra cac mang nudc bao quanh
dan dén rat kho lang [8]. Do vay, cac hé chia bun
dd can phai mat hang trdm ndm mdi cé thé doéng
ran hoan toan, tao ra nguy cd 6 nhiém va rdi ro moi
trudng doi véi con ngudi va sinh vat.

H6 chéon bun dé tai Nhan Co

Ho chon bun dé tai Tan Rai

Nhu vay, khéi lugng bun dé do hoat déng san
xuat alumin & Tay Nguyén rét I6n, néu khai thac hét
7 ty tdn quing bauxite hién cé dé san xuat alumin,
thi lugng bun do sinh ra udc tinh khodng 1,75 ty tan.
Né&u cac hd chén bun dé cao 10 m, thi dién tich mat
h6 chén bun dé can co 1a 10.000 ha (100 km?). Hon
nta, cac h6 bun doé nay khéng bi déng cling hoan
toan, nén sé la tac nhan gay 6 nhiém va suy thoai
moi truong déi véi toan bé Tay Nguyén. Mat khac,
bun dbé Tay Nguyén khong chiia chat phong xa, co
thé tan dung dé thu héi kim loai hodc san xuét vat
liéu xay dung. Phuong an don gian va cé hiéu qua
kinh t& la x{ ly bun doé thanh gach gém xay dung.

Xii' Iy bin dé thanh gach gom xay dung

Ban chat tinh doc hai cGa bun dd tai cac nha
may alumin Tay Nguyén nhu da néu trén la lugng
kiém du NaOH va Ca(OH), tao ra d6 pH cao (11-
12), cling nhu dd phéan tan cao cua cac hat bun
dé. Céac phuadng phap s dung bun dé lam vat liéu
khéng nung khong thé chuyén cac kim loai kiém
tl dang di doéng thanh dang c6 dinh trong vat liéu,
cling nhu khéng tao ra su chuyén pha clia khoang
vat sét va cac khoang vat chiia nudc trong bun dé
dé hinh thanh cac tinh thé c6 tinh lién két vat liéu.
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Tuy nhién, néu chi nung riéng bun dé thi lugng kiém
du sé bay hoi gay ra 6 nhiém khéng khi. Bing trude
van dé ky thuat néu trén, nhém nghién clu cla
chung tdi (cac nha khoa hoc thuéc Trudng Pai hoc
Khoa hoc Tu nhién, Dai hoc Qudc gia Ha Noi) da
tién hanh thuc hién dé tai “Nghién clu kha& nang
ché tao vat liéu xay dung ti bun dé phat sinh trong
céng nghé san xuat Alumin & Tay Nguyén”. K&t qua
nghién clu da dua ra giai phap: dé x{ ly bun dé
thanh gach gém xay dung can phai bé sung phu
gia dé cung cdp thém cho hén hgp trudc khi nung
luong oxit Al va Si dé tao ra cac tinh thé khoang
silicat chiia Na va Ca. Khi chuyén thanh silicat, cac
ion kim loai kiém sé& dudc c6 dinh trong cac tinh thé
md&i hinh thanh. Vat liéu phu gia d6 can phai ré tién
va dé kiém dé ha gia thanh gach gém xay dung
dudgc san xuét ra. Cac phu gia dé kiém nhéat dugc
chiing t6i ing dung la khoang vat sét (cung céap Al
va Si) va cat (cung cédp Si). Thi nghiém pilot san
xuat gach gébm xay dung dudc tién hanh thanh cong
tai Nha may gach Hiép Hoa trong day chuyén san
xuét gach bang 16 tuynel véi phai liéu gdm 80% bun
dé Nha may alumin Tay Rai va 20% phu gia la dat
sét va céat xay dung. Nhiét dé nung dugc lua chon
trong khoang 900-950°C, ché do dét binh thudng
nhu nung gach dat sét. Két qua phan tich nhiéu xa
tia X thanh phan gach gom ché tao da phat hién sy
xudt hién cac pha két tinh c6 thanh phan khoang
vat Albit NaAISi,O,. Biéu nay cé nghia la, phan Ién
lugng Na linh déng con du trong bun dé da két hap
vGi phu gia dé tao nén pha két tinh mdi la khoang
vat Albit cé trong gach gém. Cac vién gach gom xay
dung dudc ché tao c6 hinh dang, mau sac nhu gach
dat sét nung, nhung cé tinh chat co ly cao hon gach
dat sét nung theo TCVN (bang 2).

Bang 2. Két qua thd nghiém tinh chat co ly clia cac mau
gach gom.

Mau Mac gach theo
77 Ténchi  Ponvi gach Phudng TCVN
tiéu do thi: phap thl Chi tieu
CT10 LEE trung binh
150 15
Cudng do TCVN 125 125
T nén MPa 77 6355- 100 10
’ 2:2009
75 7,5
150 2,8
2 Cudng do MPa TCVN6355- 125 2,5
uén 2,8 3:2009 100 2,2
75 1,8

Ghi chu: thit nghiém dugc do tai phong thi nghiém cla Vién Vat liéu xay
dung Ha Noi.
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K&t qua thd nghiém an toan méi trudng dugc tién
hanh bang phuong phap do cudng dé phong xa va
QCVNO07:2009 déu cho thdy su an toan cao vé moi
trudng ctia san pham gach gém xay dung dugc ché
tao.

Hiéu gua kinh té, xa hoi va méi truong

Hiéu qua kinh t& cla giai phap xU ly bun do thanh
gach gém xay dung da dugdc phan tich va céng bo
[9] vGi cac gia thiét: dau tu xay dung day chuyén
san xuét gach gom c6 cong suat 15 triéu vién/nam
vGi chi phi khoang 15 ty dong; chi phi bun dé 1a 0
déng; chi phi mua phu gia theo gia dia phuadng thi
chi ndm dau tién di vao san xuét la bi am, tu nam
th( hai tré di sé co |ai va lai suét gia tang cao cho
dén hét chu trinh dau tu. Hiéu qua kinh té cla giai
phap xU ly bun doé thanh gach gom xay dung xuat
phat ti viéc vat liéu chinh clia gach gébm xay dung la
bun dé (khéng mat chi phi), thiét bi san xuét khong
khac nhiéu so vGi cac day chuyén san xuét gach
dat nung théng thudng dang c6 & nudc ta, phu gia
bé sung dugc khai thac tai dia phudng véi chi phi
thap. Nhu vay, ban than viéc xt ly bun dé thanh
gach gom xay dung néu thi trudng dau ra cho san
phd&m c6 tai dia phuong thi hoat dong san xuat da
mang lai Igi nhuan cho nha dau tu. Néu tinh ca céac
chi phi chén I1ap bun dé theo cac phuong an xay ho
bun dé da dudc phé duyét thi giai phap x{ ly bun dé
thanh gach gém xay dung mang lai hiéu qua kinh té
to I6n cho dat nudc. Theo cac théng sé ky thuat va
kinh té trong bao cdo danh gia tdc déng maéi trudng
da dudc phé duyét déi véi du an alumin Nhan Ca,
chi phi cia phudng an xay dung hé bun dé va phuc
h6i moi trudng trén cac hd bun doé dudc udc tinh la
50 USD/m? [9]. Viéc ap dung gidi phap xU ly bun dé
thanh gach gém xay dung nhu da néu trén it nhat sé
tiét kiém s6 tién ma Tap doan Than va Khoang san
(TKV) phai cép cho viéc xay dung md&i hd chén bun
dé trung binh khodng 200 ty dong/nam.

Hiéu qua xa hoi ctia giai phap x{ ly triét dé bun
dd ndéi chung va xut ly bun dé thanh gach gém xay
dung tao ra hiéu qua xa hoi to 16n, truéc hét cliing
¢6 niém tin cho xa hoi déi vsi cac phuong an phat
trién ma rong san xuat alumin va cong nghiép nhém
dua vao tiém nang tri lugng I16n quang bauxite cla
nudc ta. Su phat trién dé kéo theo su nang cao ha
tang ky thuat khu vuc, nang cao thu nhap va chat
lugng cudc séng ngudi dan dia phudng. Diéu do6 da
dudc minh chuing trén thuc t€ & dia ban hai tinh Lam
Pong va bac Néng, ndi hién nay dang c6 cac nha
may alumin Tan Rai va Nhéan Ca.
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Vé mat moi trudng, hiéu qua cla giai phap la xu
ly triét dé nguy co 6 nhiém ctia chat thai bun dé déi
vGi moi trudng va doi séng dan cu dia phudng cac
tinh Tay Nguyén (d&ac biét la hai tinh Lam Dong,
P&c N6ng va céac tinh nam & ha luu cac séng Dong
Nai va Serepok). Mat khac, viéc tan dung bun dé dé
san xudt gach gém xay dung sé giam, tién tdi loai
bd nhu cau dat dé xay dung cac hé bun dé nhu udc
tinh & trén, co6 thé t6i hang nghin ha khi trién khai
ma rong khai thac bauxite va ché bién alumin.

Pé giai phap xU ly bun dd thanh gach gém xay
dung di vao cudc sdng, can sy chung tay vao cudc
clia tat ca cac bén: Chinh pht, cac bé/nganh co lién
quan, chinh quyén dia phuong; su manh dan cla
cac nha dau tu; su Gng ho cla cac doanh nghiép va
ngudi dan dia phuong théng qua cac chinh sach vé
tai chinh va khoa hoc, céng nghé &
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