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Che tao hé vat liéu mang mong iic che virus SARS-Coli-2

Trudc nhiing thiét hai do dai dich COVID-19 gay ra trén thé gidi, nhiéu nghién clu da dudc trién khai
nham tim ra cac giai phap hiiu hiéu ngan ngia su lay lan cla virus SARS-CoV-2. Mét trong nhiing
gii phap dugdc dé xuat la tim cach rat ngan thdi gian séng cla virus trén cac bé mat vat dung cong
cdng. Gan day, nhom nghién ctu cla GS William A. Ducker (Khoa Ky thuat hoa hoc va vat ly sinh
hoc, Dai hoc Virginia Tech, Hoa Ky) da phat trién mot hé mang mdéng mdi dua trén su két hop gitia
hat Cu,0 va polyurethane nham ph Ién bé mat vat liéu ran, tif do dem dén kha néng (ic ché hiéu qua
virus SARS-CoV-2. Nghién ctiu nay ngay lap tuc thu hit su chii y clia cong dong khoa hoc trén thé
gidi va hiia hen s6m dudc dua vao ting dung trong tuang lai gan.

Dinh huGny phat trién I6p phi khang
virus SARS-CoV-2

Khai ngudn tai thanh phé Vi
Han tu cudi thang 12/2019, dai
dich COVID-19 véi tac nhan la
virus SARS-CoV-2 (hinh 1) da
lan rdng gan nhu khap thé gidi,
gay ra bénh tat va tli vong doi
véi con ngudi, kéo theo su khiing
hodng kinh t€ - xa héi clia nhan
loai. Theo nhiéu bao cao khoa
hoc gan day, virus SARS-CoV-2
cé thé ton tai 1én dén mét tuan
trén bé mat cla nhiéu vat liéu ran
[1, 2]. Diéu nay gay ra nguy co
lay nhiém tiém &n rat dang lo ngai
khi con ngugi vo tinh ti€p xuc véi
cac bé mat vat dung cong cong,
chang han nhu tay ndm ctia, nat
bam trén may rat tién ATM hay vo
dién thoai di dong.. Chinh vi vay,
nhiéu nha khoa hoc cho rang, mét
trong nhiing phucdng phap gop
phan gitp han ché& muc do lay lan
clla virus nay la tim cach gidm
thiéu thdi gian séng clia chuing
trén bé mat vat liéu. Xuat phat tu
quan diém trén, nhém nghién ctu
cla GS William A. Ducker (Khoa
Ky thuat héa hoc va vat ly sinh
hoc, Pai hoc Virginia Tech, Hoa
Ky) da tién hanh nghién clu téng
hgp 16p phi cé khd nang khang
virus SARS-CoV-2. Cu thé, 16p
pht nay phai cé kha nang: (i) tc

Hinh 1. Anh minh hoa virus SARS-
CoV-2.

ché hoat dong cla virus mét cach
nhanh chong, (i) dé& dang dudgc
phl 1&n nhiét bé mat rdn khac
nhau va (i) dd manh dé duy tri
kh& nang khang virus trong thai
gian st dung. Khi do, I16p pht co
thé dudgc ting dung khong chi cho
dé gia dung ma con cho céac vat
liéu y t&, thuong mai...

Tuy nhién, cho dén hién tai,
cac nha khoa hoc van chua biét
cac nhém hogp chat nao cé kha
nang Uc ché SARS-CoV-2. Do dé,
GS William A. Ducker va céng sy
da th& nghiém trén moét s6 mang
mong c6 ban chat la cac don 16p
polymer cationic. Nhiing mang

mdng nay dudc mong chd cé thé
gilp Uc ché mam bénh hiéu qua
nhd sd hiiu mat do dién tich cao,
c6 kha nang lam gian doan qua
trinh ty 13p rap cla nhiéu loai
virus va vi khudn [3, 4]. Pang
ti€c, déi vai virus SARS-CoV-2,
két qua thd nghiém khoéng dugc
nhu mong dgi.

Dac tinh khang virus ciia Cu,0

K&t qua trén thic ddy nhém
nghién cuu ti€n hanh th nghiém
trén nhiéu loai vat liéu mang
mong khac nhau. Mot s6 nghién
clu truéc do da chi ra SARS-
CoV-2 c¢6 thsi gian s6ng ngan
trén bé mat kim loai dong [1], khi
ma nhiéu 16p nguyén t& Cu trén
bé mét dé dang bi oxy hoa thanh
Cu,O. Tu lau, Cu,0 da dugc su
dung nhu mét chat hoat tinh
trong thudc tr sau va dugc xép
vao nhom déc chat tha 11l bsi Co
quan Bao vé moi trudng (EPA),
tuong Ung vGi cac hgp chat gay
doc nhe [5]. Oxit nay con dugc sl
dung trong son vé tau bién nhd
dac tinh ngan ngua su bam dinh
va lam cham su phat trién cla
cac sinh vat bién trén v tau [6,
7]. Diéu thu vi la trong mot nghién
cliu 1am sang gan day, Cu,0 dugdc
bao cao khong gay tac hai nao
dang ké trén da ngudi [8]. Ngoai

TAP CHI

HOA HOC

o N N 19
5612 nam 2020 EoNG NGHE VKt [Yam



B KH&CN nuéc ngoai

ra, theo bdo céo clia EPA nam
2009, lugng Cu trong thudc tru
sau ciing khéng cho thay nguy co
nao doi véi cong dong. Phan Ung
mién dich cQa cd thé déi véi Cu
cling rat hiém, bat chap viéc tiép
xuc vGi déng tién bang Cu dién ra
thudng xuyén & nhiéu dat nudc.

Chinh vi vay, nhém nghién
ctu cla GS Ducker da dé
nghi téng hop hé vat liéu dang
composite véi cac hat Cu,O dugc
phan tan déu trong mang mong
polyurethane (PU, day 10-16 um)
théng qua phuong phap quét phd
don gian. He vat liéu nay sau doé
sé& dugc kiém tra dac tinh khang
virus v6i SARS-CoV-2 c6 lap tu
Hong Kong.

Tong hop mang mong Cu,0/PU

Quy trinh ché& tao mang méng
Cu,0/PU dugc thuc hién qua 3
g|a| doan. D&u tién, mot I6p rat
moéng PU duoc quét pha 1én bé
mat kinh réi dé kho trong vong 8
phut de dong ran mot phan Tai
thoi diém nay, polymer van con
I6ng d dé gan nhu khong luu d&u
khi dung tay cham vao. Mat khac,
hé huyén phu Cu ,0 (10% khoi
lugng) trong ethanol dugc chuén
bi va danh siéu &m trong 3 phut.
Sau d6 1 ml huyén phu dugdc ph
lén I6p phim PU, dé kho trong 5
phat & nhiét do phong. Dén giai
doan thu 2, Iép mang mdng dugc
nung trong 16 3 120°C trong 2 gio
de hoan tat qua trinh déng ran,
réi dugc théi manh véi N, nén,
rifa véi nuéc khu’ ion va say kho
trong khi quyén N,. G giai doan
cudi, mau dudc dat vao budng
chan khoéng, théi khi argon trong
10 phut réi trai qua qua trinh x{ ly
vGi plasma argon trong 3 phut &
cong suat 100 W va ap suét nhé
han 200 mTorr nham loai bd phan
PU du.

Hinh 2 thé hién anh kinh hién
vi dién tG (chup bé mat (A) va
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Hinh 2. Anh hién vi dién t& quét ciia
vat liéu mang méng Cu,0/PU: (A) Chup
bé mat va (B) Mit cit ngang.

mat cat ngang (B) clia mau Cu,0/
PU). D& dang nhan thay, vat Ileu
mang phl c6 bé mat gb ghé vdi
cac hat Cu,O da dién, phan b6
ngau nhlen Cac hat nay co kich
thudc dao déng ti 100 dén 200
nm va chong |4p 1én nhau, tao
thanh mang phim véi dé day trong
khodng 10-16 um.

Thanh phan nguyén t6 dudc
kiém dinh théng qua phd quan
dién ti tia X (XPS). Cu thé, phd
XPS Cu 2p (hinh 3A) cho thay
moét peak Cu 2p,, CUGng dé cao
dinh vi tai 932,7 eV, vén la nang
lugng lién k&t dac trung cua
Cu,0. Ty & hgp thic cla oxit

x10*

déng c6 thé dugc kiém tra tii ty 1&
dién tich gilia cac peak O 1s (hinh
3B) va Cu 2p. Theo do, ty 1é O/Cu
dat gia tri 1,8:1, kha gan vdi ty 1&
hgp thuc cta Cu,O. Két qua nay
chiing t& phuong phap quét phl
roi x( ly vGi plasma Ar khéng anh
hu6ng nhiéu dén maéi trudng hoda
hoc cta céc hat Cu,O ciing nhu
can trd su phan bé hat Cu,Otrong
mang phim PU.

Khdo sat kha nang iic ché virus SARS-
CoV-2 ciia mang mong Cu,0/PU

Pé c6 thé khao sat kha nang
khang virus SARS-CoV-2, nhém
ngh|en clu ap dung phUGng phaj)
cta Chin va cong sy [2]. Cu thé,
trudc khi ti€p xuc véi virus, mang
méng Cu,O/PU dugc Khii trung
vGi dung dich ethanol 70%, lam
kho & 37°C qua dém. Virus SARS-
CoV-2 sau khi c6 lap sé dudc
nudi bdi t& bao Vero E6 trong moi
trudng Eagle bd sung 2% huyét
thanh bao thai bd va 1% penicillin-
streptomycin & 37°C. Tiép theo, 5
Ml dung dich chua 6,2x107 (1078)
TCID,/ml  SARS-CoV-2 ducc
nhé Ien be mat I6p phu véi do 4m
60-70% G 22-23°C rdi lam kho
o} khoéng 30 phut. Sau mot thoi
gian nhat dinh, vat liéu pht Cu,0/
PU dugc ngam trong 300 ul dung
dich Eagle bé sung 0,5% albumin
huyét thanh bo va 0,1% glucose,
pH 7,4 & nhiét do6 phong dé pha
lodng virus. Lugng virus nay dugc
xac dinh bang thuc nghiém do
TCID,, (lugng gay chét 50% té
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Hinh 3. Phd XPS clia miu Cu,0/PU: (A) Ving Cu 2p, (B) Ving O 1s.
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bao) trong té bao Vero E6.

Két qua so sanh gitia tdm kinh
khong pht va c6 phi Cu,O/PU
cho thdy qua trinh Gc ché virus
bang I6p pht Cu,O/PU dién ra
rat an tugng: gan 99 99% virus bi
tiéu diét trén bé mat Cu,O/PU chi
trong vong 1 gid (hinh 4), ngugc
lai, lugng virus giam trén bé mat
kinh thiy tinh rdat cham. Tham chi,
khi th& nghiém trén thép khong
gf, mang mdng Cu,O/PU cho két

qué xt ly dat 99,90% virus SARS-
CoV-2 trong vong 1 gid.

Nhu vay, théng qua viéc két
hgp Cu,0O véGi PU, nhom nghién
clu cha GS Ducker da thanh
céng trong viéc tao ra mét hé
mang méng Cu,0/PU vdi chi phi
thdp nhung thé hién kha nang
khang virus SARS-CoV-2 rat hiéu
qué. Pac biét, nhd dac tinh don
gian, chi can quét I6p polymer
PU lén bé mat r6i b6 sung huyén
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Hinh 4. Bién thién ham lugng virus SARS-CoV-2 theo thoi gian trén bé mat kinh

khi khéng pht va c6 phi Cu,0/PU.
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Hinh 5. Anh chup mot s& vat dung trudc va sau khi phii mang méng Cu,0/PU.
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phu chiia Cu,O, phudng phap
téng hop nay con cho phép nhom
nghién ctu dé dang Ung dung
I&én nhiéu bé mat vat dung khac
nhau, chang han nhu tay nam
clia hay nat bam trong may doc
thé ATM.. (hinh 5), qua do gép
phan gitp han ché muic do lay
lan cla virus SARS-CoV-2 théng
qua viéc tiép xuc vGi bé mat
cac vat dung s dung chung &

Lé Tién Khoa (t6ng hop)
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