B KH&CN nuéc ngoai

NANG LUONG TAI TAO TU HGOI NUGC
TRONG KHi QUYEN

iéc tim kiém cac

nguébn nang lugng

tai tao da dat dugc

nhiing tién bd to 16n
trong viéc cai thién hiéu suat va
khéa nang ting dung, bao gom céac
ngubn gi6, mat trdi, thdy dién,
dia nhiét va sinh khai [1, 2]. Tuy
nhién, nhiing cach thtic chuyén
hoa nang lugng trén déu can téi
thiét bi luu trd I6n va doi hdi chi
phi dau tu ban dau cao. Chinh
cac thach thiic nay da thuac ddy
nhu cau nghién clu cac ngudn
nang lugng tai tao mdi, phu hgp
va tién Igi han trong cac ung dung
hang ngay. M6t nghién ctiu mdi
clia Pai hoc Tel Aviv (Israel) gan
day cho thdy hagi nudc trong khi
quyén cé thé déng vai trd nhu
la ngudn nang lugng tai tao tiém
nang trong tucng lai [3]. Nghién
cliu dugc dan dau bdi GS Colin
Price, GS Hadas Saaroni va TS
Judi Lax (thuéc Trudng Khoa hoc
Moi trudng va Trai dat, Pai hoc
Tel Aviv), dua trén gia thuyét rang
dién hoéa dugc tao thanh tu tuong
tac gitia cac phan tl nudc véi bé
mat kim loai. Nghién cuu dugc
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Chuing ta d4 biét t6i cac loai nang lugng tai tao tii mat troi, gio,
nudc, dia nhiét hay song bién. Nhung it ai nghi réng, hoi nuidc
trong khi quyén ciing c6 thé trd thanh mot nguon dién tai tao
cuc ky tiém nang trong tuong lai gan. Diéu nay nghe c6 vé phi ly
nhuing hoan toan c6 thé trd thanh su that nha ca ché tuong tac
gilia cac phan td nudc va bé mat kim loai.

cong bé trén tap chi khoa hoc
Scientific Reports, ngay 6/5/2020
[3].
Kha ning tich dién cuia hoi nudc

Ké tu thdi dai cla Benjamin
Franklin (1752), chlng ta biét
rang khi quyén va giong bao déu
la cac moi trudng dugc dién hoa,
hay c6 kha nang truyén dién. Tuy
nhién, cho t6i ngay nay, chung
ta van chua hiéu biét day di vé
nhing hién tugng nay [4], mac
du nguyén nhan chinh gay nén
chung la do sy tuong tac gila
cac phan ti nudc trong cac pha
khac nhau (haoi, 16ng va rén) [4-6].
Nudc tinh khiét co6 dién tich bang
khong, theo nguyén tac trung hoa
dién. Chung c6 cac ion duong
(H*) va ion am (OH’) nhung s6
lugng cac ion nay can bang nhau
dan dén sy trung hoa dién. Tuy
nhién, trong thdi tiét giong bao,
hoi nudc pha 1dng va ran da co
thé chuyén mot sé ion nay sang
cac hat vat chéat khac trong khong
khi théng qua qua trinh tan chay,
déng bang hay va cham [7].
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N&m 1843, nha vat ly néi tiéng
Michael Faraday da céng bé mot
nghién cuu lién quan dén tai nan
dién giat mét cédng nhéan khi dang
lam viéc bén canh ndi hoi tai
London [8]. Hién tugng nay truéc
dé da dugdc phat hién bdi Lord
William Armstrong va sau nay
dudc goi la “Hiéu ung Armstrong”
[9]. Hoi nudc thoat ra bang cach
nao dé da dién hda ndi hai kim
loai lam cdéng nhan bi dién giat
nang [8]. Faraday da thuc hién
cac thi nghiém, sau dé két luan
rang dién xudt hién la do va cham
va ma sat cla cac giot nudc trong
hGi nuSc véi I6p kim loai bén
ngoai. Khi khéng c6 nudc ngung
tu, I6p kim loai nay khéng bi
nhiém dién. Nhung khi c6 du cac
giot nuéc ngung tu ngay lap tuc
da tao ra dién. Bang cach tang ap
lc clia hoi nudc, Faraday c6 thé
lam tang hiéu Gng nay. Ong két
luan rang hiéu Gng nay la do nudc
ngung tu trd thanh moét chat dan
dién t6t, vGi cac ion dudc trao déi
sang kim loai, (ho#c bat ky vat thé
nao khac) théng qua qua trinh va
cham va ma séat. Faraday cing



da do dién tich trén nhiéu vat thé
khac va két luan rang va cham
va ma sét gilia cac giot nudc vai
nhiéu vat chat khac nhau khién
nudc tich dién dudng so véGi bé
mat rén. K& tii d6, nhiéu nghién
clu lién quan dén kh& nang tich
dién clha hdi nudc da dudc thuc
hién, chang han nhu do ma sat
[10], thay déi pha [6, 11].. Mot
s0 nghién clu khac tham chi da
cd gang khai thac su tach dién
tich dugc tao ra bdi hai nudc trén
cac bé& mét vat chat dé phat trién
ngudn nang lugng mai [12-14].

Ngudi ta biét rang cac bé mat
vat liéu c6 xu hudng mat tinh dién
khi & trong khéng khi 4m vi khi dé
ching mat dién tich dé trung hoa
phan dién tich bi méat & bé mat
[15]. Duéi diéu kién do &m tuong
déi di cao (RH>60%), cac phan
td nudc sé bi hdp phu va bé mat
sé dugc phi mot I6p nuéc médng,
cho phép céac ion linh déng di
chuyén va lam maét dién tich tich
IGy [16]. Céac tinh chat dién khi
do sé thay déi nhu la mot ham
cta do6 4m (RH). Diéu dang ngac
nhién 1a bé mat nuéc hap phu co
thé thu dugc dién tich tii khong
khi &m xung quanh trong mét sé
trudng hop [17].

Pin sac dién tif hol nudc trong khong
khi

Cac két qua clua mot nghién
cliu gan day [18] chi ra rang, mot
s8 bé mét kim loai c6 thé thu dugc
dong dién mét cach ty déng khi
tiép xuc véi diéu kiéen RH cao
(>50%). Nh6m va déng thau ma
crém (CPB) tré nén tich dién am,
trong khi thép khéng gi (SS) va
NiCr (nichrom) tich dién duadng.
Tuy nhién, mot s6 kim loai, nhu
déng, tich dién khéng dang ké
trong diéu kién RH tham chi 1én
téi 95%. Ho cing phat hién ra

rang viéc sU dung hai kim loai
khac nhau ti&p xudc véi dd 4m cao
dan dén sy tich dién ap, qua dé
déng vai tro nhu la mét tu dién,
dat t6i ngudng 0,75 V.

Trong mét bai bao duge dang
trén tap chi Scientific Reports [3],
GS Colin Price cung cac céng su
da dé xuat mot Gng dung thuc té
cho pin dién ap nhd (~1,5 V) st
dung nang lugng dudc tao ra &
diéu kién do 4m trong khdng khi,
dua trén nhan dinh rang dién cé
thé dudc tao ra tlif tuong tac gida
cac phan tl nudc vSi bé mat kim
loai. Nhém nghién clGu da tién
hanh mét thi nghiém dé xac dinh
dién ap gilia hai kim loai khéc
nhau, trong diéu kién tiép xdc véi
moi trudng dm va néi dat (hinh
1). Qué trinh thi nghiém dugc
chia lam ba phéan, nham danh
gia cac muc dé anh huéng khac
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nhau ctia d6 4m (RH), hinh dang
kim loai s dung cling nhu moi
trudng xung quanh dén kha nang
tao ra dong dién. Nném thi nhat
dudc thuc hién trong phong thi
nghiém duéi nhiét dé khong déi
vGi cac muic RH khac nhau, bat
dau tu diéu kién khong khi rat kho
(RH=10%) dén mlic gan nhu bao
hoa (RH=95%) dé chiing minh
rang su tich Idy dién tich thuc su
chi dugc tao ra béi gia tri d6 4m
cao. Nhom thi nghiém thd hai
thuc hién véi cac kim loai va su
sép xép khac nhau cla ching,
trong do tu dién khong doi xing
(hinh 2) dudc ché tao bang cach
s dung hai tdm kim loai khéac
nhau dat chéng Ién véi mét to gidy
& gilia ching dé ng&n chén su
ti€p xuc. Cac kim loai dugc cudn
lai v6i nhau va dién ap dugc do
gitta chiing trong diéu kién doé &m
tdng dan. Nhom cudi cung cla thi

N .

®

i
:

mh

| @

@ T

& J6) 5

1. Déuvao khikhé 2. Luu luong ké

5. Dién ké 6. Hop nhém

8. Amké

3. May tao am

4, Léng Faraday

7. Ong kim loai bén ngoai va mau kim loai bén trong

Hinh 1. So dé thi nghi¢m trong nghién ctu clia Price va cac cong su' [3]. Ong kim
loai bén ngoai va mau kim loai bén trong déu dugc néi dat, do do dien ap thu dugc
ttr dién ké& chf dugc tao ra tii tuong tac cla hai 16p kim loai nay. Diéu kién tién hanh
cla thi nghiém b3t dau t moi truong rat kho (do dm 10%) dén gan bao hoa (do

am 95%).
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Lép kim loai #1
L&p dién mbi

Lap kim loai #2

Hinh 2. Cac tu dién khong déi xing
dugc ché tao tir hai kim loai khac nhau
v6i mot tam dién moi gidia ching. Cac
tu dién nay dugc tiép xtic véi do am tir
tat ca cac hudng.

nghiém bao gom cac thi nghiém
ngoai tr&i khong kiém soat, dugc
thuc hién trong méi trudng xung
quanh bén ngoai. Toan bd hé
théng thi nghiém dugc mé dé
khéng khi xung quanh ty do di
vao hop nhém.

K&t qua da cho thay sy tich
IGy dién ap gilia hai I6p kim loai
trong diéu kién do 4m cao, bat
dau tu diéu kién RH>60%, trong
phong thi nghiém cling nhu trong
diéu kién ngoai trgi. Nhiing phat
hién nay chi dat dugc d6i véi mot
s6 loai kim loai (thép khéng ri,
kém, nhom...), trong khi mét so
kim loai khac khong xay ra hién
tugng nay khi RH cao (nhu bac,
nichrome..). M6 hinh cac tu dién
khéng déi xing, dudc tao thanh
tu hai I6p kim loai da dat gia tri
~1V mot cach tu nhién, dudi diéu
kien do 4m cao. Céac thi nghiém
ngoai trgi, dugc thuc hién trong
moi trudng ty nhién xung quanh,
cling xac nhan kha nang thu dugc
dién tich cta kim loai kEm bi co
lap trong moi trudng khong kiém
soat, dat dén dién ap tuong ty va
tham chi cao hon & ngoai trgi, so
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vGi trong phong thi nghiém.

Noéi tom lai, cac nha khoa hoc
da tién hanh mot thi nghiém trong
phong thi nghiém dé xac dinh
dién ap gilia hai kim loai khac
nhau tiép xtc véi do 4m tuong ddi
cao, trong dé ching dudc noi dat.
Két quéa cho thay réng, khong cé
dién ap gitia chung khi khéng khi
kh6. Nhung mét khi d 4m ting
trén 60%, dién ap bat dau xuat
hién gilia hai b& mat kim loai bi
c6 lap. Khi ha thdp dé &m xuéng
dudi 60%, dién ap bién mat. Khi
thuc hién thi nghiém bén ngoai
trong diéu kién ty nhién, két qua
nhéan dugc tuong tu.

Can luu y rang cac két qua
thu dudc tu nghién ctu nay thach
thlc cac y tudng vé tiém nang su
dung hoi nuéc trong khi quyén lam
ngudn nang lugng mai. Khéng khi
4m c6 thé dugc st dung dé tich
dién cho cac bé mat véi dién ap
xap xi mot volt. B&i véi loai pin ¢
dung tich la 1,5 volt, rat c6 thé cé
mot (ing dung thuc té trong tuong
lai d6 la phat trién pin c6 thé dugc
sac tu hai nuGc trong khong khi.
K&t qua c6 thé dac biét quan
trong déi vGi cac nudc dang phat
trién, noi nhiéu cong déng van
chua cé dién dé st dung, nhung
dod 4m tai noi ho sinh séng lién tuc
trong khodng 60%
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