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N4y mam s6m trén cay (Pre-harvest sprouting - PHS) 12 mét trong nhiing yéu to gay tac dong xau
dén néng suat va chat lugng ngii coc trén toan thé gi6i. Ban chat cla hién tugng nay 1a do su thay
ddi vé nong do hormone abscisic acid (ABA) va gibberellic acid (GA) trong phoi, tii d6 hat ndy mam
ngay trén cady me. Cac chién lugc chon giong trén thé giéi hién dang tap trung theo huéng tang
cuong su hoat dong cla cac gen lién quan dén sinh tong hop ABA va kim ham GA, tii d6 ting cudng
tinh ngli nghi clia hat. Tai Viét Nam, cdc nha chon gidng ciing dang bat ddu quan tam dén PHS dé
giai quyét bai toan cho canh tac Ia ting phé véi bién di khi hau tai cac tinh mién Trung va da dat
dudc nhiing két qua budc dau.

Hién tugng PHS é nyii coc

LG lut 1a mot trong nhiing yéu
t6 bat Igi phi sinh hoc c6 anh
hudng ning né va toan dién dén
nén san xuét néng nghiép, la mot
trong nhiing nguyén nhan gay ra
hién tugng PHS [1]. PHS dugc
dinh nghia Ia hién tugng hat hoac
phoi bat dau phat trién trude khi
ching tach rgGi khoi cay me [2].
Pay la hién tuong rat phé bién &
cac loai thuc vat bac cao, dugc
ghi nhan & gan 100 loai cay cé
hoa (thuéc 40 chi va 23 ho khac
nhau) [3, 4]. D4c biét, PHS xuét
hién trén nhiéu loai cay ngi coc,
dién hinh nhu Ita mi, lGa mach,
ngd va lta gao & hau hét cac khu

vic trén thé g~i6i, gay thiet hai Hinh 1. Hién tugng PHS xay ra & cac loai cdy ngii coc. (A) lGa my, (B) lGa mach, (C)
hang ty USD méi nam [5] (hinh 1).  ngo va (D) lda gao.
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3 hau hét cac cay ngi céc,
co ché ngl nghi clia hat (seed
dormancy) dugc chung minh
co lién quan chat ché t6i qua
trinh mat nuéc xay ra trong giai
doan chin cua hat [6]. Khi do,
carbohydrate tich Iy ty 1& thuan
véi lugng nudc mat di theo qua
trinh phat trién clia hat. Tuy nhién,
cac tran mua trai mua dién ra co
thé I1a diéu kién dé carbohyrate
dy trd bi “hgdm” nudc, tu dé phdi
phat trién ngay bén trong vé hat
khi con trén cay (hinh 2). Cu thé,
diéu kién do 4m cao (do mua lién
tuc va kéo dai) kem theo nhiét dé
cao xam nhap qua I6p vé da pha
vG qua trinh ngl nghi cla hat ngi
c6c théng qua sy thay déi cla
cac hormone, dac biét |a ABA va
GA [4,6,7].

Trwde thu hoach

Nhiét do
10 - 20°C

Do am
90 - 100%

Hinh 2. Céc diéu kién ngoai canh thiic
ddy higén tugng PHS & cay ngii coc.

V& mat Iy thuydt, ABA Ia
hormone lién quan truc ti€p dén
qua trinh ngl nghi cla hat, trong
khi GA thuc ddy su ndy mam cla
hat va pha v3 trang thai ngl dong
[8]. Cac nghién cuu trudc day
da ching minh ring ty 1& ABA/
GA diéu khién truc tiép qua trinh
chuyén dich gitta hai trang thai
ndy mam va ngu nghi cla hat [4,
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6-8]. Trong quéa trinh phat trién
cla hat, viéc tdng hgp ABA cla
ca cay me va trong ndi phoi déu
ngan can PHS xay ra, vi vay ty
& ABA/GA lubén dugc duy tri &
mUc cao nham duy tri trang thai
ngl nghi cha hat ngd c6c [9].
Tuy nhién, kich thich ctia cac bat
Igi phi sinh hoc (mua nhiéu kém
nhiét dé) da hoat hoa biéu hién
cla mot s6 gen diéu hoa, thuc
ddy qua trinh téng hgp GA, dan
dén su mét can bang ty 1& ABA/
GA. Bén canh dé, hoat dong cla
cac enzym thly phan cling dudc
tang cudng, dac biét la a-amlyase
(g8p 20-40 I1an), tu d6 lam bot
ngl coc trd nén xop, dinh va mat
mau, giam gia tri kinh té cla hat
20-50% [10]...

Dén nay, co ché diéu hoa qua
trinh ngl nghi va ndy mam & hat
ngi c6c théng qua con dudng tin
hiéu gitia cac hormone van chua
hoan toan dugc lam sang td. Vi
du, Yan va Chen (2020) [9] da tém
lugc cac nghién cuu trude day va
chi ra réng, ethylene 1a hormone
it hoat dong trong giai doan ngu
nghi clia hat, nhung c6 xu huéng
hoat dong manh khi hat tiép xuc
vGi nuéc va bat dau ndy mam.
Tudng tu nhu GA, ethylene co6
tac dung déi nghich véi ABA, tuy
nhién van con thi€u bang chiing
cho thay viéc san xuat ethylene
dudc tang cudng G giai doan nao
khi hat Ita ndy mam. Ngoai ra,
mot sé yéu td di truyén lién quan
dén dac tinh giéng nhu kha néng
khang PHS, tinh thdm cua vo hat,
giai doan trudng thanh ctia hat va
cac dac tinh néng sinh hoc khac
cling &nh hudng dén qua trinh
PHS [10].
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Chién Iuoc nghién ciiu va chon tao
giong cay ngii coc khang lai hién
tuong PHS

Pén nay, co6 hai chién lugc
khang PHS trén ngl c6c da
dugc chiing minh la hiéu qua [5].
Thg nh4t, kiém soat c¢o ché tin
hiéu GA kich thich ndy mam [5].
Nelson va cong su (2017) [11] da
tién hanh so sanh muc dé phién
ma toan hé gen trén mau hat kho
clia cac dong dét bién sleepy1-2
so véi déi ching Arabidopsis
thaliana noi sinh thai Landsberg
erecta (Ler). Trong do, gen
SLEEPY1 (SLY1) ma héa cho
tiéu phan F-box cla E, ubiquitin
ligase SCF, mt enzym c6 vai tro
trong phan Gng hinh thanh phtc
hop GID -GA-DELLA, gay dot
bi€n mat doan trén gen SLY1 co
thé 1am tich Iy qua muc DELLA,
tt dé lam gidm kha nang ngu
nghi clia hat, vi vay chung cé thé
doéng vai tro khang PHS [11]. Thu
hai, tang cudng kha nang ngu
nghi cta hat théng qua clng cé
qué trinh sinh téng hop va chu
trinh tin hiéu ABA [5]. Cu thé,
tang cudng biéu hién cla cac gen
lién quan dén qua trinh sinh téng
hop ABA c6 thé mang dén tiém
nang tang cudng tinh ngl nghi
cla hat va khang PHS [5, 12].
Mot s6 gen cé vai tro trong sinh
t6ng hgp ABA ndi sinh & hat dugdc
diéu hoa ltc dich ma [12]. Vi du,
mdét budc quan trong trong sinh
téng hgp ABA & thuc vat bac cao
la phan ting phan cét 6xy hoa cis-
epoxycarotenoids dudgi su tham
gia cua 9-cis-epoxycarotenoid
dioxygenase (NCED) [5, 13]. Biéu
hién qua mtc gen PtNCED1 kich
thich s&n sinh ABA ndi sinh trong
hat clia loai Phaius tankervilliae,



tl dé tang cudng kha nang nay
mam [5, 13]. Trong di hda, gen
CYP707A ma hoéa cho enzym
ABA 8'-hydrolase, nhd d6 qué
trinh hydroxyl héa cla ABA §
vi tri 8 dudgc xay ra. Nhiing két
qua nay da chi ra ring biéu hién
cla gen NCED va CYP707A co
thé dong vai trd quan trong trong
diéu hoa ABA ndi sinh trong hat
khi ngti nghi [14].

Trong khi do, cac gen khac
lién quan dén con dudng tin
hiéu ABA lai ch( yéu dudc diéu
hoa sau dich ma [12]. ABI5 la
mot thanh vién cla ho nhan té
phién ma bZIP doéng vai tro thiét
yéu trong diéu hoa qua trinh nay
mam cua hat va sinh trudng cla
cay non giai doan sém. Sy cam
nhan tin hiéu ABA & thuc vat chu
yéu phu thuéc vao cac tin hiéu,
véi hoat dong cla thu thé PYR/
PYL/RCAR, yéu t6 diéu hoa
am tinh PPC (phosphatase 2C)
va yéu t6 diéu hoa ducng tinh
SnRK2. Khi khéng c6 mat ABA,
PP2C bam vao SnRK2 dé loai bd
géc phosphate (PO,*), dan dén
SnRK2 khéng thé thuc hién qua
trinh phosphoryl hoa cac ca chat
tiép theo trong chubi dan truyén
tin hiéu. Khi cé6 mat ABA, thu thé
PYR/PYL/RCAR5 bam vao ABA
va tuong tac v6i PP2C dé bat
dau qua trinh phosphoryl hoa va
gan gdéc phosphate cho SnRK2
dé tiép tuc thuc hién phan lng
phosphoryl hoa cho céc ca chat
k€ sau trong chubi dan truyén
dién t. ABI5 cé chtic nang trong
cam nhan tin hiéu ABA théng qua
diéu hoa su bidu hién cla cac
gen mang yéu té cis- dap ling voi
ABA (ABRE) trén vung promoter
clia chung. Hon nia, ABI5 ciing
c6 thé dugc diéu hoa béi nitric
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oxide (NO) [12]. Qua trinh nay
cling mang lai nhiing tiém nang
trong ngan chan PHS, dong thoi
phuc héi kha nang ndy mam hat tu
nhiing cay khang PHS bdi vi NO
cling kich thich sy ndy mam [5].

C6 thé thdy réng, nhiing két
qua dat dudc trong viéc tim hiéu
ban chat cla cd ché ngl nghi va
nay mam G thuc vat vé co ban da
sén sang cho viéc ap dung vao
san xuat. Tuy nhién, cac cG ché
nay & tung loai ngl céc van rat
khac nhau. Cac danh gia chat
chuyén héa két hop véi phan
tich hé protein va hé phién ma
van can phai dudc tién hanh trén
giébng man cam va khang PHS &
cac cay ngl coc.

Mot so két qua nghién ciu vé khang
nay mam sém trén lia o Viét Nam

Nhiing nam gan day, mua
to bat thuong gay ngap ung lai
thudng roi ding vao thdi diém
chuén bi thu hoach & ca hai vu
lGa dong xuan va hé thu tai mién
Trung ndi chung, tinh Thiia Thién
- Hué noi riéng. N&u dgi chin,
IGa s& ndy mam vi ngap ang lau
ngay, con thu hoach Idc xanh thi
cOng gat lta cao gép 2 lan so vdi
binh thudng, trong khi gia lua ban
ra thi truGng giam 25-30%. Trudc
thuc t€ dé, mot s6 nghién cuu
tham do d& dugc nhom nghién
ctu tai Khoa Cbébng nghé Sinh
hoc, Hoc vién Néng nghiép Viét
Nam va Khoa Nong hoc, Trudng
Pai hoc Néng 1am Hué trién khai.

Khéo sat cd cdu lua tai tinh
Thiia Thién - Hué cho thay, trong
cac giéng lua canh tac dai tra tai
dia phuong hién nay hién tugng
PHS xay ra tuong déi phd bién.
bang chu y, mét s6 giéng lua
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ban dia trong vung, dién hinh
nhu Chiém Tay thé hién tinh
khang PHS rat t6t. Nhdm nghién
cliu da chon tao va phat trién 4
dong lai trd lai can giao tai té hop
(backcross recombinant-inbred
line, BIL) khang PHS trén nén
di truyén cla giéng Khang Dan
18 (KD18). Trong do, locus tinh
trang s6 lugng (QTL) gPSR7 da
dugc xac dinh ndm géan chi thi
R34C6 trén nhiém sic thé s6 7
lien két chat véi sy phan ly ty 1&
nay mam; trong dé alen ti giéng
IUa indica TSC3 lam téang va alen
ti giéng lta KD18 lam gidm kha
nang khang ndy mam trudc gat.
Thi nghiém mé phdng hién tugng
PHS trong diéu kién nhan tao
(ng&dm boéng lta vao chau nudc &
nhiét do phong c6 chiéu sang &
cudng do 4000 lux, 12h sang/12h
t0i) cho thay, cac dong lua cai tién
mang QTL qPSR7 c6 ty 1é ndy
mam thap (<10%) sau 10 ngay
xU ly. Nhu vay, c6 thé thay rang,
tich hgp QTL qPSR7 da han ché
hién tugng PHS trong diéu kién
nhan tao.

Panh gia s6 bd 4 dong cai tién
BIL mang QTL gPSR7 cho thay,
chung c6 dac tinh ndng sinh hoc
chinh va cac yéu t6 cau thanh
nang suat ¢ muc tuong duong
so véi giéng nén KD18. Trong
kh&o nghiém tai Thiy Chau, thi
xa Hudng Thay, tinh Thua Thién
- Hué, cac dong cé thdi gian sinh
trudng ngéan, it han 110 ngay (vu
xuan) va 104-105 ngay (vu mua).
Cay c6 dang hinh dep, thap cay
(cao 110-115 cm), stic s6ng t6t,
do dai giai doan tré va doé cling
cay déu dat diém 5, do thoat cé
béng va do tan la lan lugt dat
diém 1 va 3. Theo dbi trong hai
vu cho thdy, nang suét thuc thu

TAP CHI

HOA HOC |/, N
NG NGHE VI¢{ [\am



B Khoa hoc - Céng nghé va Péi méi sdng tao

clia cac dong khang PHS & mtic
tuong duong KD18, dat khoang
63,0 ta/ha (vu xuan) va 61,7 ta/
ha (vu mua). Hién nay, cac dong
lta dang ti&p tuc dugc trién khai
trén dong ruéng nham theo doi
tinh én dinh, nang suét thuc thu,
phan Gng khang/nhiém véi sau
bénh hai va chéat lugng cldia com.
Nhing két qua nay la tin hiéu tich
cuic cho viéc phat trién cac dong
lta KD18 cai tién khang PHS
tai nhiing khu vuc thudng xuyén
chiu anh hudng cua hién tugng
mua Ién kéo dai trdi mua.

Thay loi két

C6 thé thdy rang, Viét Nam
nam trong khu vuc chiu anh
hudng ndng né cla bién déi khi
hau. Kiéu théi tiét mua trai mua
bat thudng xay ra tai cac tinh
mién Trung la diéu kién thuan Igi
cho hién tugng PHS. Mac du thiét
hai clla PHS dén san xuat lia gao
G mién Trung khong qué nang né
nhung rd rang né lam gidm chat
lugng cla lta gao noi riéng va cac
hat ngi coc¢ noi chung. Vi vay, cai
thién tinh khang PHS cho cd cau
giéng lua canh tac phd bién tai
cac tinh mién Trung dugc xem la
mot bai toan trong tuong lai.

Mot s6 y tuéng clia cac nha
khoa hoc trén thé gidi la xi ly hoa
chat trén dong rudng, nhu phun
ABA, dé kiém soat hién tugng
PHS [12]. Biéu nay la c6 thé thuc
hién dudc nhung khéng kha thi
Viét Nam. Chién lugc tang cudng
ABA ndi sinh trong hat thong qua
chinh slia chinh xac cac gen sinh
téng hop va lien quan dén dan
truyén tin hiéu phu thudéc ABA
van dang dudc thé gidi tap trung
nghién clu [5]. Vi vay, viéc su
dung cac QTL khang PHS nhu
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qPSR7 déng thdi v6i phat hién
cac gen/QTL khac trong ngudn
gen cay lia ban dia dé (ing dung
trong viéc cai tién bo giébng lua
trong la hudng di cé tinh hiéu qua
cao va bén viing. M6t s6 két qua
budc dau cia nhém nghién cuu
trong 123 giong lua ban dia da
phat hién 80 giéng co6 ty 1& PHS
10 ngay rat thap (<5,4%). Bay
la dac tinh rat quy dugdc gil lai
3 cac giong lua dia phuong cla
Viét Nam can dugc nghién ctiu va
khai thac.

Tém lai, dé ting phé véi diéu
kién thai tiét ngay cang bat
thuong va khé du bao, cong tac
chon tao giong lda cho cac tinh
mién Trung can tap trung nang
cao kha nang khang PHS cla
giéng khi bi mua bao, ngap lut dai
ngay s
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