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Géch tiép can méi dé phan loai ung thu té hao hac to
va ung thu da khéng phai u hac to 6 nguoi
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Bai viét gidi thidu cach tiép can méi dé phan loai ung thw té bao hac to va ung thw da khdng phai u hac
t6 & ngwdi bang cach st dung thuat toan cay phan loai va hoi quy (CART). Cac théng sd quang hoc hiéu
dung cta mé di hwéng sinh hoc dwere tinh toan tie phwong phap ma tran Stokes-Mueller, sau do dwerc
dwa vao thuat toan phan loai CART nhuw 1a cac yéu td dw doan cho mé hinh. Két qua thir nghiém mang
lai d6 chinh xac 92,6%, day 1a do chinh xac mong mudn cho cac mé hinh phan loai chan doan ung thu.
Phwong phap méi nay c tiém ning hé tre thong tin cho cac bac sj trong viéc dwa ra quyét dinh y té
kip thei trong phat hién ung thw da.

M6 dau

Ung thu da dang gia tang mot
cach dang bao déng va la bénh
ung thu phé bién thii 5 trong nam
2018 vdGi hon 1 triéu trudng hgp
tl vong da dugc ghi nhan. Dya
theo su phat trién khoéng kiém
soat va qua trinh lay lan, ung thu
da dugc phan loai thanh ung thu
t& bao hac t6, ung thu biéu mo
t& bao vay va ung thu biéu mo té&
bao day dugc liét ké theo tan suét
chén doan tang dan va muc do
nghiém trong gidm dan. Hai loai
sau dugc goi chung la ung thu da
khéng phai u hac t6. Trong do,
ung thu té bao hic t6 (it phé bién
nhat trong 3 loai néu trén) gay ti

"Bai viét 1a mot phan két qud nghién clu clia
Dé tai ma s6 103.03-2019.381 do Quy Phat
trién khoa hoc va cong nghé quéc gia tai tro.
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vong cao nhat néu khoéng dugc
chén doan va diéu tri kip thdi.
Nhiéu ky thuat da dugc phat
trién dé phat hién va chdn doan
ung thu da nhu soi da, s dung
kinh hién vi tiéu diém phan xa
(RCM), kinh hién vi quang hoc
phi tuyén va chup cét I6p quang
hoc (OTC). Tuy nhién, nhugc
diém clia phuong phap soi da
la phu thudc nhiéu vao chuyén
mon va kinh nghiém cla ngudi
kham; su xuat hién cla cac dac
diém trén da, diéu nay lam han
ché su chdn doan sém trong ung
thu t& bao hac t6. Han ché& chinh
clia RCM la doé tham nhap qua
da tudng doi thdp do tan xa anh
sang manh. D6 sau thdm nhép cé
thé dat dudc ~200 pm khong di
dé chup anh & 16p ha bi (Kollias).
Mot van dé khac 1a cac mat cat
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RCM dugc dinh huéng vuéng géc
so véi cac méat cat moé hoc théng
thuong nén gay khé khan cho
viéc chan doan. Trong khi dé,
OCT la mét ky thuat chup cét I16p
thai gian thyc va khéng xam lan
cho phép dua ra két luan vé su
hién dién cta bénh ly. Tuy nhién,
cac han ché chinh cla kinh hién
vi quang hoc phi tuyén la sy dinh
huéng cla hinh anh (méat cat
trén bé mat, nhu RCM), trudng
nhin nhé va doé tham nhap qua
da tuong déi yéu (~200 pm). Vi
vay, mét ky thuét dang tin cay va
don gian cho cac ting dung chan
doan ung thu da can dugc nghién
clu va phat trién.

Thuat toan CART da dudgc
chiing minh c6 hiéu qua tét han
so véi phan loai logistic va phan
loai tuyén tinh lién quan dén do



nhay va dé dac hiéu. Thuat toan
nay da dugc si dung dé phat
hién cac di liéu ngoai lai trong
mot sé Iugng 16n cac quan sat va
bién s6. Nhém nghién cuu trudc
day da dé xuat ky thuat phan tich
tinh toan doc lap dua trén ma tran
Stokes-Mueller dé tinh toan cac
dé&c tinh quang hoc hiiu dung cla
mau moi trudng duc, cac mau
y sinh nhu huyét tuong ngudi...
Dua trén nhiing két qua dat dugc,
ching t6i phat trién k§ thuat phan
loai ung thu da & ngusi bang
cach sl dung phuong phap ma
tran Stokes-Mueller va thuat toan
phéan loai CART.

Thiét 1ap ky thuat do va két qua dat
duoc

Hé théng do anh sang phan
cuc dudc thiét 1ap ndm ngang dé
dam bao su 8n dinh clia ngudn
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laser va tinh an toan trong suét
qué trinh tién hanh thi nghiém.
Hé théng nay bao gdom mot
ngudn laser Helium-Neon co6 tan
s6 6n dinh véi budc song 633
nm, moét kinh phan cuc 1/4 budc
séng, mot kinh phan cuc thang,
va mdt may do phan cuc Stokes
dé thu do céac tinh chat phan cuc
bao gém: tinh ludng chiét tuyén
tinh, ludng sac tuyén tinh, ludng
chiét tron, ludng sac tron, khi
cuc tuyén tinh va khi cuc tron
cla mau y sinh. Cu thé, kinh
phan cuc thdng va kinh 1/4 budc
song tao ra 4 chum tia phan cuc
thadng va 2 chum tia sang phan
cuc tron. Cac kinh phan cuc nay
dudc tu dong diéu chinh géc phan
cuc thédng qua mot bo didu khién
gbéc quay két ndi véi may tinh.
Mot bd loc cudng d6 anh sang
dudc s dung dé dam bao ring

mdi anh sang phan cuc dau vao
c6 cudng do dong nhat nhu nhau
trong qué trinh do. May do phan
cuc Stokes vai t6c do 18y mau la
33,33 mau/giay thu cac thong s6
vector Stokes va Iuu tri vao may
tinh béng file Excel. Tai méi lan
do c6 1024 diém dii liéu thu dugc
cho méi mau do va dudc s dung
dé tinh toan cac gia tri phan cuc
clla mau y sinh. K&t qué do thuc
té dugc thé hién & bang 1.

K&t qua bang 1 cho thay, a chi
ra muc dé chénh léch gita 4 loai
mau, v6i moé da binh thudng co
gié tri do cao hon la 15,14°. Xu
huéng tuong ty cling dugc thé
hién trén B, y va D véi da binh
thudng c6 gia tri cao hon la 1,43,
0,24 va 0,12°. Ngudc lai d6i véi
8,, mé da binh thudng co gia tri
thap hon 1a 97,85°. TU nhiing két
qua nay cé thé thay rang dua vao

Bang 1. Gia tri cia 10 thong sé phan cuc clia cac miu da binh thudng va ung thu.

a B Y 6, D R e, e, e, A

. Giéa tri trung binh 15,14 1,43 0,24 97,85 0,12 -0,04 3,7x10° 3,9x10¢ 1,1x10° 0,999
Mau binh
thudng R

Do léch chuan*® 2,02 0,13 0,03 4,90 0,01 0,008 2,4x107 2,3x10° 7,0x10° 4,4x 10°

E_Qg e Gia tri trung binh 3,05 0,35 0,05 124,49 0,08 -0,022  9,6x10¢  9,5x10° 3,4x10° 0,999

ieu md
té bao .
vay Do léch chuan* 0,85 0,03 0,007 4,81 0,01 0,002 2,9x107 2,6x107 1,2x10° 7,2x10
t’_’l‘g e Gia tri trung binh 7,03 0,55 0,054 125,31 0,05 -0,023  2,1x10° 3,4x10® 1,6x10° 0,999

ieu mo
té bao .
day Do 1éch chuan® 0,94 0,03 0,006 2,58 0,005 0,002 6,2x107 8,4x107 3,2x10¢  1,6x10°
Ungthw  Giadtritrung binh 547 0,44 0,09 126,58 0,07 0,008 1,7x10° 1,6x10° 1,7x10° 0,999
té bao
hac to Do lech chuén* 0,37 0,02 0,01 3,78 0,01 0,001 4,6x107 4,1x107 3,6x10° 2,1x10°¢

Ghi cha: a: goc dinh hudng cta Iudng chiét tuyén tinh; B: tinh chat ludng chiét tuyén tinh; y: tinh chat ludng chiét tron; 8d: goc dinh hudng cla ludng
sdc tuyén tinh; D: tinh chét ludng sdc tuyén tinh; R: tinh chat luong sdc tron; e, va e,: hai mic do khi cuc tuyén tinh; e,: mdc do khir cuc tron; A: chi
56 khtr cuic.
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Heé thong do anh sang phan cuc cho cac mau y sinh.

10 thong s6 phan cuc thu dudgc tu
phuong phap mo ta & trén ching
ta cd kh& nang phan biét mé da
ngudi binh thudng v6i mdé da
ngudi bi ung thu.

Tiém nang cla phucong phap
m&i nay con dudc thé hién qua
dé chinh xac cao (trén 92%) & téc
dd cao va chi phi tinh toan thap
V@i viéc ap dung thuat toan phan
loai. CART dua trén cay quyét
dinh, qua trinh dua ra quyét dinh
lién quan dén két qua vé loai ung
thu da nao, dién ra thdng trong
lubng logic, phan anh su tuong
doéng giGia thuat toan phan loai
CART va quy trinh ra quyét dinh
cG ban cla con ngudi. Cay phan
loai CART dudc danh gia bang do
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chinh xac huén luyén, do chinh
xac cla th nghiém, ty 1é sai sot,
dé thu héi (d6 nhay), do chinh
xac, do dac hiéu va diém F1 (chi
s6 bao tét khi tap di liéu khong
can bang). SU dung cay quyét
dinh do CART tao ra, cac théng
s6 phan cuc dong vai trd quan
trong trong viéc xac dinh cac dac
tinh vat ly ctia cac mau mo sinh
hoc.

Tom lai, viéc st dung két hap
phudng phap anh sang phan cuc
va thuat toan CART c6 thé phan
loai dugc ung thu t€ bao hic to,
ung thu biéu mé té bao vay, ung
thu biéu mo té bao day va mo
da khdée manh véi dé chinh xac
92,6%. K&t qua thi nghiém ciing
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chi ra réng, cac dac tinh quang
hoc tuyén tinh chi€ém uu thé trong
cac mau y sinh hoc. Nghién ctu
vé bénh ung thu da & ngudi cho
thay cac dac tinh dac hiéu noi bao
(dan dén hién tugng ludng séac
tuyén tinh) va cac dac tinh ngoai
bao (dan dén hién tugng ludng
chiét tuyén tinh) 1a nhiing tin hiéu
manh vé su di hudng va khac biét
dugc tim thdy trong cac mé ung
thu. Diéu nay gilp ho trg cac bac
sy trong viéc dua ra quyét dinh
kip thoi va day di thong tin trong
chén doan ung thu da &



