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PHAT TRIEN VI MACH: VIET NAM NEN TAP TRUNG VAO CONG DOAN NAO?
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Vi mach ngay nay da tré thanh san pham chién lwoc, khi né khong chi 1a san pham cong nghé cao, ma
da thwe sw tré thanh linh kién cha chot cho moi san phdm cong nghiép, tir dan dung téi quan sw. Trong
thoi gian t6i, vi nhu cau cua thoi dai chuyén doi so, Viét Nam khong thé khong phat trién nén céong
nghiép vi mach. Tuy nhién, trong nhitng cong doan chii chét ciia cong nghiép vi mach, Viét Nam nén tap
trung vao cong doan nao? Trwéc khi tra I&¢i cho cau hoi nay, chung ta hdy cling phan tich, nhin nhan lai
xu hwéng va sw thay doi tw duy cta thé giéi trong linh vwre nay.

Bai toan gép ddi 1o gidy

TU khi chip siéu quy md (VLSI)
ra dGi G thap nién 1980, su phat
trién clia chip vi mach da va hién
van dudc theo dudi 1a “gia tang
dé tich hgp”; néi ndbm na la tang
s6 transistor MOSFET trén 1
chip: Sé transistor tdng cé nghia
la chip c6 thé lam dudc nhiéu
viéc hon, c6 thé dugc sl dung
cho nhiéu Ung dung, nhiéu muc
dich hdn. Mét chip ngay nay cé
thé c6 t6i trén 2,5 ty transistor!

Bai toan hinh dung van dé nay
kha don gian. Hay tudng tugng ta
c6 mét t§ gidy hinh chi nhat, hay
hinh vuéng. Néu ta gép ta giay lai
sao cho méi canh nhd lai bang
nlia canh cla t& gidy ban dau, thi
ta dugc 4 manh gidy nhd cé hinh
“dong dang” véi td gidy nguyén
thiy. Nay néu moi to gidy dudc
coi la mét con chip vi mach, khi
mdi thanh t8 trén chip dugc thu
nhé kich thudc hai chiéu lai bang
1/2, thi ta sé dudgc 4 con chip
hoan toan déng dang véi chip
nguyén géc. Khéng nhiing thé,
vi nhd di nén nang lugng tiéu thu
clia méi chip it di; ngugc lai téc do

xU ly tin hiéu cla chip sé tang Ién
vi cu ly truyén dan cua cac hat
tai dién da ngan di mot nda va
nhing thanh phan “ky sinh” (cAm
khang, dung khang..) déu giam
nha kich thudc nho lai. Bay la noi
dung cuta “Luat Moore” - mot quy
luat kinh nghiém cua thdi ky cong
nghé ché tao tién bd chd yéu nhd
thu nhd dudng ké thiét ké: “So
transistor trén daon vi dién tich sé
tang gédp déi sau moi 24 thang”.

Su tang trudng vé do tich hgp
cla chip vi mach trong 40 nam
(1971-2011) qua that la da theo
gan dung Luat Moore. Tuy nhién,
ké tUi nhiing n&m 2005-2007 trd
di, do tich hgp d& c6 xu hudng
khéng con dung véi Luat Moore
nia.

Quy trinh ché tao chip vi mach

Hinh 1 tom tat quy trinh lam ra
mot chip vi mach, tu thiét ké, ché
tao téi déng goi - kiém tra. Trong
d6é dac biét chu trong téi nhiing
cong doan chi yéu trong quy
trinh thiét k& cho tdi khi ban thiét
ké dugdc chuyén giao cho ché tao,
réi sau do la déng géi va kiém tra.

Trong thiét k&, sau dinh nghia
théng sé (quy dinh nhiing tinh
nang cla chip) la thiét k& hanh
vi, tic la quy dinh phudng cach
st dung dé quyét dinh thuc hién
chip béng mach sé (digital chip)
hay mach tuang ty (analog chip).
Mé&i cong doan déu gém nhiéu
coéng doan nhd, ma & day, dé don
gi&n hda ching ta da lugc bd di.

Co6ng doan ché tao lai chia ra
lam 2 phan: quy trinh ddu ngon
(Front-End Process) va quy trinh
dau cudbi (Back-End Process).
Quy trinh dau ngon chi yéu la
ché bién dia silicon (Si wafer).
Quy trinh dau cudi 1a xé dia
(dicing) thanh chip thé (die) va
kiém tra (test). T4t cA cac cong
doan déu c6 quy trinh kiém tra dé
dam bao moi céng doan déu da
dudc xU ly dung va khong dé lai
16i. Cong doan dong goéi chi yéu
bi&n chip tho ra thanh phdm (end
product).

Pai dién cho céd boén coéng
doan (thiét k&, quy trinh dau
ngon, quy trinh dau cudi va dong
goéi - kiém tra) la nhiing nha
san xuat goi la IDM (Integrated
Device Manufacturer) nhu Intel,
Samsung, Renesas...
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Pai dién cho thiét k& Ia
Qualcomm va hau hét cac cong
ty thi€t ké vi mach hién dang hoat
dong & Viét Nam.

Dai dién cho ché tao la Céng
ty TSMC.

Dai dién cho quy trinh dau
cudi va dong goi la Coéng ty Intel
Viét Nam.

THONG SO KY THUAT
THIET KE HANH VI

THIET KE THIET KE SO-DO
SO-PO LOGICH TRANSISTOR
THIET KE MAT BANG THIET KE MAT BANG

CHUAN-HOA. CA BIET

PONG GOI / KIEM TRA

Hinh 1. Quy trinh ché tao chip vi mach
tir thiét ké cho dén thanh pham.

MACH

MACHSO TUONG TU'

Hinh 2 cho thay r6 hon su
phan céng va quan hé gilia cac
doanh nghiép tu thiét k&, dén ché
tao thiét bi, nguyén vat liéu va
hoa chat v6i cac doanh nghiép
san xuét chip va déng goéi chip
cho téi khi chip ra téi thi trudng,
c6 thé 12 & dang chip da déng goi
ho#c & dang thanh pham.

& hinh 2, Qualcomm dam
nhiém thiét k&€ mot sdn pham cho
Apple. Thiét ké do dugc giao cho

QUY TRINH SAN XUAT VI MACH GOM 4 CONG POAN

THIET KE KIEM TRA

Intel ddm nhiém coéng doan dau
ngon. D& lam dudc cong doan dau
ngon nay, Intel can dén vat liéu
va hoéa chat do Shin-Etsu cung
(ing, déng thdi nhiing thiét bj ché
tao do cac cong ty san xuét thiét
bi cung cép (ASML, SCREEN...).
Cong doan dau cudi ciing do
Intel d&m nhiém véi nhiing thiét
bi mua cla nhiing cong ty khac
(ADVANTEST..). Giai doan dong
g6i thanh phdm do nhiéu don vi
khac nhau chia sé (dai dién nhu
PEGATRON, Panasonic....).

Cho dén nay, trong bon cong
doan ké trén, thiét k& va quy trinh
dau ngon la hai céng doan doi héi
cdng nghé cao, ky nang cao va
sy sang tao. Pay ciing la nhiing
cong doan tén tién hon ca. Tién
bé clia céng nghé vi mach cho
dén nay chl yéu tap trung vao
hai cong doan nay do chung dugc
uu tién dau tu ca vé tién bac va
nhan luc. Con quy trinh dau cudi
thudng bi coi nhe.

Cong nghé dong goi: Viai chinh cia
cuéc choi trong tuong lai?

Quy trinh ché tao chip da dat
t6i gidi han? Cau hoi nay dang
dugc dat ra khi ma thuc té cho
thay, mac du chip cé cau truc 3
nm da dugc ché tao thanh céng
tt nam 2006, song cho tGi nay
(ttc 1a 17 nam sau), ngudi ta chi
ché tao dai tra chip 4 nm. Diéu
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‘ QUY TRINH PAU NGQN QUY TRINH PAU CUOI BONG GOI THANH PHAM

Hinh 2. Phan céng va quan hé giira cac cong ty trong san xuét vi mach [1].
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doé cho thay, cong nghé thu nhd
kich thudc thiét k& da tién dan téi
gi6i han, néu tiép tuc ddy xa niia,
cong nghé nay trd nén qua tén
kém, kho sinh Igi nhuan.

Gan day, trén Youtube co luu
hanh mét clip tya la “TU nay vai
chinh sé la déng géi chip” [1] clia
mot youtuber kha néi tiéng c6 biét
danh la Monozukuri-Taro. Trong
clip nay c6 moét y noi rang: dia vi
thap kém cla “dong goi” tu truée
dén nay trong chudi céng doan
san xuét chip vi mach sé thay
déi. Pidu gi da khién ngudi ta “vé
doan” nhu vay? Y tudng nay da
dudc dién ta ngén gon va dé hiéu
bdi moét chuyén gia vi mach - ba
Lisa Su (tén Han Viét la T6 Tu
Phong, sinh ngay 7/11/1969, Chu
tich kiem Téng giam déc diéu
hanh Céng ty AMD - Advanced
Micro Devices, My).

Séang kién cla ba Lisa Su, hay
noi dung ra la “tu duy d&o ngugc”
clia ba c6 thé tém tat nhu hinh 3.
3 hinh 3, chung ta thdy, ndia bén
trai co con chip I6n. Khi ché tao
nhiing chip 16n nhu vay thi méi
dia silicon sé& chi cho mét sé it
chip ma thoéi. Néu xay ra van dé
nhu khuyét tat (defects) clia dia
silicon hoac c6 hat bui dinh vao
thi ty 1& dat s& thap, chdng han
20%. Nay néu chia chip 16n ra
lam 4 mé&nh chip (goi la chiplet)
nhu nla bén phai, thi nhing
khuyét diém viia ké sé& chi lam hu
2 manh nho chd khéng lam mat di
2 con chip téic 8 manh nhé! Nhu
vay, ty 1é dat c6 thé 1&n t6i 50%.

Vi cong doan dau ngon ton
nhiéu tién nén viéc gia tang ty
I& dat bang cach ché tao chiplet
chi khéng ché tao ca con chip
c6 thé gilp gidm gia thanh dang
ké. Chinh khi dé, khau déng goi



.

Ty 1& dat 20%

Hinh 3. Nang cao ty Ié dat bang chiplet.

sé “dang dan” giai quyét van deé.
béng goi trong thGi dai chiplet
chinh 1a phéi tao dung lai dugdc
con chip nhu thiét k& ban dau,
chi khéng don thuan chi la x{ ly
sao cho chip c6 thé két ndi dudc
vGi ngoai bién nhu thdi ky dong
gbéi con chip hoan chinh. bay
chinh la ly do tai sao noi: “déng
goi” sé dong “vai chinh”.

Viét Nam nén tap trung vao cong
doan nao?

Vi mach ngay nay da trd thanh
san phdm chién lugc. Vi mach
khong chi 1a san phdm céng nghé
cao, ma thuc su da tr thanh linh
kién chd chét cho moi san pham
cdng nghiép, tU dan dung (dién
thoai théng minh, may vi tinh...)
t6i quan su.

Hay diém lai may su kién gan
day dé cé thé thdy cong nghé
ché tao chip ngay nay da co vi tri
chién lugc nhu thé nao:

Mét la, ngay 1/7/2019, Bo
Kinh t€, Thudng mai va Céng
nghiép Nhat Ban (METI) da
chinh thuc loai Han Quéc ra khéi
Danh sach Qudc gia trang (White
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Ty 1& dat 50%

country list). Qudc gia trdng la
nudc dugc mua moi san pham
céng nghiép, k& cd san pham
chién lugc clia Nhat Ban, khong
han ché s6 lugng va khong phai
trinh bao chi tiét st dung thé nao.
Trong nhiing sdn ph&m chién
lugc nay, phai k& dén nhiing san
phdm vé cung quan trong déi véi
quy trinh ché tao vi mach, nhu
cac chat: can quang, polyimide,
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Hydrofluoride... Han Quéc &
thudc vao Nhat Ban t6i 90% vé
nhiing s&n phadm chién Iugc nay
(theo s6 liéu 5 thang dau nam
2019). Bi loai ra khdi danh sach
Qudc gia trang khéng cé nghia la
bi c&m mua. Qudc gia bi loai van
mua dudc san pham chién ludc
clGia Nhat Ban, nhung méi lan dat
mua sé phai chd xem xét dé duagc
chép thuan, vgi thai gian chd dgi
c6 thé 1&n t6i 90 ngay [2].

Hai la, khi Téng théng My Joe
Biden t6i Han Qudéc va Nhat Ban
hoéi thang 5/2022, 6ng c6 dé cap
dén “Lién minh Chip 4” (Chip 4
Alliance) nham cuing c6 chudi
cung ung vi mach. Ai ciing nght
riing 4 bén & day gém: My, Nhat
Ban, Dai Loan va Han Qudc. My,
Nhat Ban va Dai Loan thi c6 1&
dung, nhung Han Qudc thi sao?
Han Quéc & thudc nhiéu vao
Trung Quodc, tu vat liéu, nhan
co6ng cho nha may vi mach dat &
Trung Qudéc. Thi trudng tiéu thu
s&n pham vi mach cia Han Quéc
cling chd yéu la Trung Qudc.
Do dé, Han Quéc khong dé gi

2L) Sure  synoesys

LE KHANH THANH
TRUNG TAM THIET KE VI MACH

GHE CAO THANH PHO HO CHI MINH ™

L& khanh thanh Trung tam Thiét ké vi mach, Khu Céng nghé cao TP H6 Chi Minh.
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Lé bé giang khéa Training of Trainers cia SCDC.

c6 thé quyét dinh tham gia Lién
minh Chip 4 [3]. Dong thai, Trung
Quéc cling da cé dong thai khién
Han Quéc kho co thé quyét dinh
gia nhap Lién minh Chip 4 [4].

Ba la, gan day, ngudi ta thay
vai trd cia An Do ngay cang néi
trdi. Chang han, An D6 dugc du
doan sé tré thanh nén kinh té
I6n thi 3 thé gidi vao nam 2030
[5]. M6t s6 nha may vi mach cla
Han Quéc khi rat khéi Trung
Quéc da dugc chuyén sang An
b6 [6]. An Do tré thanh quéc gia
c6 dan s6 I16n nhat (khoang 1,5 ty
ngudi), nghia la co thi trudng rat
I6n. Quéc gia nay cling co trinh
do phat trién vé cong nghiép va
khoa hoc, dac biét la cé nén giao
duc dai hoc hoan chinh, 13y tiéng
Anh lam ngoén ngl chinh nén rat
thuan Igi vé hoi nhap.

Bao chi trong nudc thudng coi
Viet Nam va An D6 la 2 nai cé
cG hoi ti€p nhan nhiing nha may
clia cac nuéc phat trién khi ching
dugc di chuyén ra khéi Trung
Qudc. Van dé nay co6 don gian
nhu vay chang? Cu nhin vao sy
kién néu trén vé trudng hgp Han
Qudc rut 2 nha méy vi mach ra
khdi Trung Quéc dé dem sang
An D6, ngudi ta c6 thé thdy viéc
chuyén giao céng nghé ché tao
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vi mach tu Lién minh Chip 4 t6i
Viét Nam thdi nay co6 1€ khéng
thuan Igi nhu hon 20 nam truéc
na: Viét Nam da bo 16 ca hoi tiép
nhan cong nghé san xuat vi mach
clia Nhat Ban héi nam 20083 [7].

Sap t6i day, vi nhu cau cla
thoi dai vé chuyén déi sé [8], Viét
Nam khoéng thé khong phat trién
nén cong nghiép vi mach. Nhung
xét nhiing han ché néu trén, Viét
Nam nén tap trung vao céng doan
thiét k€ chip va Ung dung chip.

Cong doan thiét ké tu no6 diing
biét 1ap. Viéet Nam da phat trién
thiét k& vi mach trén hai chuc
nam nay, nén cé thé tiép tuc di
con dudng nay lén mot tam cao
mgi. Coéng tac dao tao ngudn
nhan luc thiét k& vi mach phai la
nham t6i khéng nhiing cung ting
cho nhu céu trong nuéc ma con
cho nhu cau nudc ngoai. Muc tiéu
la tr thanh mot cai “hub”, moét
trung tdm thiét k& vi mach cla
khu vuc va thé gidi.

P& 1am dugc nhu vay, coéng tac
dao tao ngudn nhan luc thiét ké
tl nay phai la dao tao “thay” chu
khéng phai chi 1a dao tao “thg”.
NGi dung dao tao, do do, phai
vuot ra ngoai khuén khé “huén
luyén st dung dé nghé hé trg
thiét ké - Design aid tools”.

Cudi cung, xin ghi lai day
chat tam sy ky vong doéi véi cac
tot nghiép sinh Khoéa Training of
Trainers (ToT) cua Trung tam
Thiét k&€ vi mach, Khu Céng nghé
cao TP H6 Chi Minh (SCDC) gan
day.

Mong céac tét nghiép sinh cla
Khoéa ToT né luc phat huy nang
luc sang tao, vuon Ién thanh cac
bac “thay”, c6 nhiing dong gop
dét pha trong sy nghiép phat
trién nén cong nghiép ban dan
vi mach Viét Nam, chd khéng an
phan la nhiing “thg lanh nghé,”
chi tinh théng phép sl dung cong
cu hé trg thiét k& =
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