Khoa hoc - Céng nghé va Dé6i méi sang tao B

SAN XUAT VAT LIEV CARBON NANOTUBE
TU CAC MO KHI GIAU CO, CUA VIET NAM

Nguyén Hiiu Ludng
Vién Dau khi Viét Nam

Vién Dau khi Viét Nam (VPI) da st dung cong nghé lang dong hoi héa hoc (CVD) véi xiic tac dang dé
ban méng, tong hop thanh cong vat liéu carbon nanotube (CNT) tir nguon nguyén liéu khi thién nhién
¢ ham lwgng CO, cao. San pham CNT thu dwoc cd wu thé ndi tréi vé dé cieng, dd bén, truyén nhiét va
dién, c6 hiéu suat cao véi ham lwong CNT dat gan 100%. Day la hwéng di méi de Viét Nam cé the khai
thac va st dung hiéu qua nguén khi trong nwérc giau CO,, ddc biét la tir cac mo Ca Voi Xanh va L6 B.

CNT: Vat liéu ciia thé ky KXI

Theo cac nghién clu cong bo
tru6c nam 1985, carbon chi ton
tai & 3 dang goém: than cui, than
chi (graphite) va kim cudong. Dén
nam 1991, GS Sumio lijima (Nhat
Ban) da cong b6 phat hién vat liéu
carbon c6 dang éng véi kich thudc
nanomet, con dugc goi la 6ng
nanocarbon (CNT). Nh& tinh chat
ndi troi hon so véi cac loai vat liéu
khac vé do cling, do bén, truyén
nhiét va dién, CNT dugc Ung dung
réng rai trong cac linh vyc nang

lugng, dién tl, hang khéng, vii tru,
moi trudng, dau khi, y hoc, xay
dung, ndng nghiép...

Co6 nhiéu phudng phap san
xudt CNT, trong d6 c6 thé ké
dén phuadng phap phong dién ho
quang (arc-discharge), hoéa hai
nguyén liéu bang laser (laser
ablation) va lang dong héa hoc pha
hoi (chemical vapor deposition
- CVD). CNT c6 2 dang: CNT
don tudng (SWCNT) va CNT da
tudng (MWCNT), trong d6 CNT
don tudng va it tudng (2 - 4 16p)

Nanocarbon cé trién vong trng dung trong nhiéu nganh céng nghiép miii nhon.

do c¢6 tinh chat néi troi hon CNT
da tudng (tU 5 I6p trd I1én) nén
dugc ung dung trong céac linh vuc
cong nghé cao nhu: dién ti, hang
khéng, vi tru.. CNT da tudng
dugc si dung lam phu gia chéng
mai mon cho dau ma bdi tron, san
xudt son phu vat liéu chéng &n
mon, tao I6p vo boc cho phan bén
tan cham co kiém soét..

Tai Viét Nam, viéc san xuat
CNT méi dling & quy m6 nhé hoac
phong thi nghiém. Hién tai, céng
nghé san xudt CNT theo phuong
phap CVD thudng st dung xuc tac
dang bét, cong nghé sl dung xuc
tac dang dé mang ho&c ban méng
chd yéu dung cho nguyén liéu la
C,H,vaC,H,.

Tiém niang san xuat CNT tif khi thién
nhién

TU nam 2019, Vién Déau khi
Viét Nam da trién khai nghién ctu
phat trién cong nghé san xuét vat
liéu CNT tU ngudn khi thién nhién
trong nudc c6 ham lugng CO, cao.
Vién Dau khi Viéet Nam da téng
hgp thanh cbéng véat liéu CNT da
tudng trén xuc tac kim loai dang
dé mang va ban mong & diéu kién
t0i uu: nhiét dé hoat hoa xuc tac
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Anh kinh hién vi dién tt truyén qua d6 phan giai cao ciia CNT dwoc VPI téng hop.

850°C; thdi gian hoat hda xuc tac
10 phut; nhiét dé phan Ging 850°C;
thai gian phan ting trong 60 phut;
ty 1& khi nguyén liéu phu hgp:
CH,/CO, >2. Ty 18 CH,/CO,=3 cho
két qua t6i uu khi CNT hinh thanh
dbéng déu va c6 mat do cao nhat.
San phdm CNT thu dudc thudc
loai da tudng (2-6 16p) va c6 dé
tinh khiét cao (ham lugng CNT
dat ~100%) [1].

Viét Nam da phat hién cac méd
khi co6 tri lugng I6n, trong do co
mdé Ca Voi Xanh véi trii lugng udc
tinh trén 150 ty m® Ham lugng
CH, va CO, cla md khi Ca Voi
Xanh lan lugt chiém khoang 60 va
30%. Nhiéu mo khi khac cling co
ty 1& CO, cao nhu: L6 B (~21%),
Kén Bau (~7%), ngoai ra con cb
mot s6 mé khi nhd, can bién khac
co ty 1&é CO, dao dong ti 10-50%.

Thanh phan cla hén hgp khi
nguyén liéu CH,/CO, anh hudng
I6n dé&n sy hinh thanh CNT, cu thé
la khoéng c6 su hinh thanh CNT
khi ty 1& CH,/CO, < 1 (ham Iugng
CO, trong hdn hgp khi nguyén ligu
>50%) va CNT dudc hinh thanh
khi ty 16 CH,/CO, > 2. Dé&c biét,
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CNT hinh thanh déu hon khi ty 1é
CH,/CO,=3. Nhu vay, c6 thé thay,
khi khai thac ti cac mé Ca Voi
Xanh va L6 B rat thuan Igi dé téng
hop CNT.

Két qua tinh toan cho thay, chi
phi s&n xudt CNT ti cac nguén khi
trong nudc c6 ham lugng CO, cao
la khodng 0,5 USD/g, trong khi gia
ban vat liéu nay tai thi truong Viét
Nam dao déng tu 5-7 USD/g. Hién
nay, muc gia chap nhan dugc khi
s dung CNT trong cac linh vuc
san xuat truyén thong (nhu dau boi
tron, son phl, nhya dudng, phan
bén..) la khoang 4,5-21 USD/g.

Theo du bao cla Research
and Markets [2], thitrudng CNT sé
tang tu 876 triéu USD (nam 2021)
lén 1,714 ty USD (ndm 2026) véi
ty 1& tang truéng kép hang nam
la 14,4%, trong dé chau A sé 1a
thi trudng phat trién nhanh nhat.
Mac du nang luc san xuét va nhu
cau tiéu thu vat liéu nanocarbon &
Viét Nam hién nay con thap, song
du bao nhu cau nay sé phat trién
manh trong thdi gian t6i. Trong boi
canh dau tu nudc ngoai vao Viét
Nam tadng manh & céc linh vyc cé

muc db tiéu thu nanocarbon I6n
(nhu san xuat dién td, nang lugng
va son phu), tiém nang thi trudng
CNT tai Viét Nam dén nam 2030
udc dat gan 3.700 td4n/nam vai
nhu cau st dung khi 13,5 triéu m¥/
nam.

Pé doén dau cac cd hoi trong
tuang lai, Viét Nam céan khai thac
va sl dung hiéu qua cac ngudn
khi thién nhién giau CO,, trong
dé, nghién cliu san xuéat vat liéu
CNT c6 chat lugng cao la mot
trong nhiing huéng di day trién
vong. Bén canh do, cac don vi
tham gia vao chubi gia tri san
xudt va ung dung vat liéu CNT
c6 thé tang cudng lién két dé phat
trién (ng dung vat liéu nay trén
nhiéu san phdm (xi méng, phan
bon vb cg, vat lieu composite..),
nham ddy manh thj trudng vat liéu
nanocarbon tai Viét Nam.
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