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Lua gao (Oryza sativa) la nguon Iweng thwe chinh ciia hon mét nira dan s thé gidi va la thanh phan
quan trong trong dinh dwéng, ciing nhw sinh ké clia con ngwei trong nhiéu thién nién ky. Tuy nhién,
mét trong nhikng thach thirc 16n nhat doi voi san xuat lda gao trong nhivng thap ky téi 1 bien doi khi
hau (BDKH). Khi nhiét do toan cau tiép tuc ting, cac ving san xuét lia gao dw kién sé phai hirng chiu
cac hién twong thoi tiét khac nghiét thwong xuyén hon, dan dén giam nang suat, gia ting sau bénh...
Pé thich (rng véi nhirng thach thirc ndy, cac nha nghién ciru dang tap trung phat trién nhirng giong la
c6 kha nang chong chiu véi cac dieu kién thei tiét khac nghiét nhw han han, ngap Ging va nhiém man,
dong thei duy tri nang suat va gia trj dinh dwdng cao.

an sb thé gi6i dudc
du doan sé dat 7,9 ty
ngudi vao nam 2050
va can méc 10,4 ty
ngudi vao cudi thé ky nay. bay
la thach thic to 16n cho séan xuét
néng nghiép toan cau, nhat la
trong b6i canh dién bién ngay
cang phtc tap clia cac trang thai
thai tiét cuc doan gay ra béi tinh
trang BDKH [1]. Vi vay, bén canh
viéc tim kiém déi tugng va hé
théng san xuat thuc phdm mdi,
viéc chuyén déi hé théng néng
san hién tai sang hudng toan dién,
hiéu qua, bén viing va linh hoat c6
y nghta dac biét quan trong déi véi
an ninh luong thuc toan cau [2].

Bang viéc ap dung nhiéu cong
nghé tién tién trong chon tao va
canh tac, san lugng lua gao trén
thé gisi da dat khoang 787,3 triéu
tdn vao nam 2021 [3]. Thai gian
gan day, nghién clu phat trién lGa

gao theo hudng chéng chiu tot
truGe cac ap luc maoi truéng da dat
dugc nhiéu tién bo dang ké, cu
thé trén cac mat sau:

Vé phat trién Ida lai man cam
véi méi trudng

Phat trién lua lai, dac biét 1a l0a
lai hai dong 1a mét trong nhiing
bai toan trong diém clia cac qudc
gia hang dau vé san xuat lua
gao. Dién hinh nhu Trung Quéc,
chuong trinh chon gi6ng siéu
lGa lai khéi dong vao nam 1996
da thuc ddy nang suat lua lai tu
8,3 tdn/ha (nam 2001) Ién 17,28
tan/ha (nam 2018) [4]. Trong do,
phat trién cac dong bat duc duc
chiic nang di truyén nhan man
cam véi moi trudng (Environment-
sensitive genic male sterility -
EGMS) dudc xem la nhan t6 quan
trong trong hé théng nhan giéng
lGa lai hai dong [5]. Dén nay, 4
loai EGMS da dugc tim thay &

lla gao, bao gbm dong bat duc
duc chlGc nang di truyén nhan
man cam vGi nhiét dé (Thermal-
sensitive GMS), béat duc duc chuc
nang di truyén nhan man cam vdi
chu ky chiéu sang (Photoperiod-
sensitive GMS), bat duc duc chtic
nang di truyén nhan man cam
véi do6 &m (Humidity-sensitive
GMS) va bat duc duc chiic ning
di truyén nhan man cam vdi nito
(Nitrogen-sensitive GMS) [5]. Tuy
nhién, cac nguén gen EGMS con
tuong déi han ché, dong thsi co
ché phan Ung véi méi trudng &
cdp do phan ti van chua thuc sy
rd rang, diéu nay can dugdc lam
sang té trong giai doan tiép theo
nham gia tdng néng suét cla cac
dong/giong lua lai.

Vé tdang cudng tinh chju néng
va lanh

Nhiét do6 toan cau hién nay
dudc du doan la tang 1,2°C so
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M6t s6 thach thirc trong san xuéat lua gao trwéc nhivng tac dong ciia BDKH.

vGi thsi tién cong nghiép (giai
doan 1850-1900) va con s6 nay
cé thé sé dat t6i 2,7°C vao nam
2100. Diéu nay de doa nghiém
trong dén sinh trudng va phat
trién clia cay lua, nhat la tu giai
doan cay con dén giai doan sinh
trudng sinh thuc. Cu thé, it nhat
150 triéu ha lta gao va 40% san
lugng lta gao toan cau dang chiu
anh hudng tiéu cuc bdi nhiét do
cao, nhiét db trung binh tang 1°C
dan dén tn that 3,2% nang suét
gao [6]. P&n nay, nhiing thay ddi
sinh ly  cay lua gao gay ra bdéi
yéu t6 nhiét dé cao da dugc nam
ro, trong dé, brassinosteroid dugc
ching minh la mét phytohormone
déng vai tro quan trong [7].

Rét dam, rét hai cling la mét
van dé phé bién, de doa hon 15
triéu ha lda gao trén toan cau.
Ngudn gen kiém soat tinh trang
chiu lanh van con tuong déi it, do
do6 da han ché sy phattrién clia cac
vling canh tac lta gao vé phia Béc
[8]. M&i day, cac nha khoa hoc da
phéat hién thady bHLH57, mot thanh
vién thuéc nhém nhan t6 phién
ma bHLH dugc ma hda bdi gen
0s07g0543000 c6 thé tang cudng
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téng hop dudng trehalose, chuyén
hoéa cac goc 6xy nguyén ti hoat
dong (Reactive oxygen species -
ROS) vao con dudng tin hiéu phu
thuéc vao CBF/DREB (C-repeat/
dehydration-responsive element
binding factor) tii d6 kiém soat
kh& nang chiu lanh & cay lua [9].
Gen bHLH57 cling c6 thé nang
cao ty 1& hat chac va kich thudc
hat, tU d6 cai thién cac yéu t6 cau
thanh nang suét cla cay lua gao
[9]. BPay dugc xem nhu mét nguén
vat liéu tiém nang cho cong tac
chon tao gidng lia gao nang suét
cao, chiu rét trong tuang lai.

Vé ting cudng tinh chiu man

Xam nh&p man la mét trong
nhiing biéu hién ré rét nhat cla
BDKH, gay &nh hudng nghiém
trong dén hang triéu ha dién tich
dat nong nghiép trén thé gidi [10]
va G Viét Nam [3]. Lda gao la doi
tugng cay trong rat man cam véi
mudi, nhat 1a trong giai doan nay
mam va sinh truéng sinh dudng,
nang suat cé thé giam tii 12% khi
dat nhiém man it (d6 dan dién 3
dS/m ~2% NaCl) dén 50% Kkhi
dat nhiém man trung binh (do

dan dién 6 dS/m ~4%. NaCl) [10].
Kha nang chéng chiu man la mot
tinh trang da gen, do dé co ché
dap (ng cla té bao rat phuc tap
va do nhiéu gen quy dinh. Bén
canh locus tinh trang s6 lugng
Saltol kiém soat ~43% téng kha
nang khang man & giai doan ma
théng qua co ché can bang ndi
moéi Na*/K*, hang tram locus gen
khac phan lap tu cac loai Oryza
spp. cling da dugc phat hién lién
quan dén tinh trang nay [10]. Méi
day, cac nha khoa hoc da phat
hién protein OsGF14b (G-box
Factor 14-3-3) c6 thé tang cudng
tinh khang man théng qua viéc
tuong tac va thic ddy hoat tinh
thdy phan glycerophospholipid
clia OsPLC1, mo6t thanh vién cla
nhém enzyme phospholipase C
[11].

Vé ting cuong khad nidng
phan giai phosphorus

Phosphorus (P) la nguyén to
thiét yéu thi hai sau nitrogen (N)
trong canh tac lua, tuy nhién day
lai 1a yéu t6 khong tai tao trong
d4t, do dé cai thién hiéu qua phan
gidi P & lla gao sé la bai toan
trong vai thap ky ti€p theo [12],
nhéat la & cac nuéc dang phat trién
vGi nguodn lyc san xuét phan lan
con rat han ché. V& mét co ché,
thuc vat thich nghi véi diéu kién
thi€u hut P (hoac méi trudng chua
P kho tan) bang cach kich thich b
ré tiét carboxylate ngoai sinh chtia
enzyme phosphatase, nuclease
va cac acid hiu co khac nhau
nham cai thién hiéu qua thu nhan
P, déng thdi tang cudng biéu hién
cla cac gen dé dam bao hiéu qua
st dung P va chuyén héa ching
thanh sinh khaoi [12]. Viéc s dung
ndm cong sinh & vung ré nham
tdng cudng kha nang phan giai
P khé tan da dugc s dung kha
hiéu qua trong canh tac lta gao
hién nay [13]. Md&i day, 3 protein
van chuyén phosphate, OsSPX-



MFS1-3 tham gia vao qua trinh
duy tri can bang ndi méi P trong
khong bao da dudc phat hién [14].
Du tri P trong khoéng bao c6 thé
la mot chién luge nham nang cao
nang sudt lta gao trong diéu kién
P thap.

Vé ting cudng tinh chiju han
va ngép ung

Dién tich dat canh tac lia gao
chiu anh hudng ti han han dudc
dy doén cé thé Ién t6i 15-20 triéu
ha (nam 2025) [15]. Trong trang
thai mat nudc, su du thta cua
ROS va tich Ity cla mot sé loai
protein (polyamine) va cac chat
thdm thdu 1a 3 co ché nham kich
hoat su biéu hién gen ma héa
nhan t6 phién ma, chat chéng
oxy héa co ban chat enzyme
(nhu monodehydroascorbate
reductase, dehydroascorbate
reductase, catalase..) va khdong cé
ban chat enzyme (nhu ascorbate
va glutathione) théng qua con
dudng tin hiéu phytohormone
lién quan dén han, dién hinh nhu
abscisic acid (ABA), cytokinin,
jasmonic acid va ethylene [15].
Chiu han la mét tinh trang da gen,
do vay co rat nhiéu chién lugc
dé giai quyét bai toan nay. Vi du,
OsFBX257, moét protein thubc
nhém F-Box dugc chiing minh ¢c6
kha nang diéu chinh do dam sau
cla bd ré théng qua con dudng tin
hiéu phu thudc vao ABA, 1a ngudn
vat liéu tiém nang cho chuong
trinh chon giéng chiu han [16].

Ngép ung cilng la mét trong
nhiing bai todn nan giai ma canh tac
lGa gao tai chau A dang gap phai.
Nay mam trong diéu kién ky khi
va vuon léng cla ma la Ii gidi cho
cay lua G giai doan dau trong diéu
kién ngap ung. Trong dd, vai tro cla
ethylene va auxin da dugc nhic dén
trong diéu hoa hoé hap ky khi, kéo
dai cla la bao mam va giam san
sinh indole-3-acetic acid néi sinh
trong diéu kién ngap chim [17].

1 GIONG CAY TabHG AN VINH
&

Gibng lta trng phé BPKH dwoc chon tao b&i cac nha khoa hoc tai Vién Di truyén
Noéng nghiép.

Vé t6i uu thoi diém tré béng

Tré bong la mot dic diém nong
hoc quan trong dudc ti uu trong
qua trinh phuc trang va cai tién
giéng, quyét dinh nang suét va
chat lugng cula cay lta gao, do dé
nam bat dudc co ché phan t diéu
khién qua trinh tré bong gép phan
phat trién cac giéng Iua Ging phé
vGi BDKH. Mdi day, protein OsFT1
(Flowering time) da dugc phat hién
c6 thé thic ddy qua trinh tré bong
& mo phan sinh dinh chdi trong giai
doan sinh trudng sinh thuc, nham
phat sinh cum hoa théng qua viéc
diéu hoa su biéu hién cla hai gen
ma hoa nhan t6 phién ma Zinc-
finger homeodomain (OsZHD1 va
OsZHD2) [18].

Vé ting cudng tinh khang
sdu bénh hai

Sau bénh cé thé gay ra thiét
hai, lam gidm nang suét lta gao
toan cau lén téi 30%. Song song
V@i viéc st dung thubc bao vé thuc
vat, phat trién cac giéng ltia gao
khang sau bénh dugc danh gia
la mét giai phap hiéu quéa va bén
viing. CA ché& mién dich dugc kich
hoat bdi cac cau trdc phan tl lién
quan dén tac nhan gay bénh, va
c6 ché mién dich dudc kich hoat
bdi effector déng vai trdo chinh
trong phan Uling cla cay trong vdi
tac nhan gay bénh [19]. Trong
dé, hau hét gen khang & cay lua

gao déu ma héa cho 3 nhém chua
doan lap giau leucine (leucine-rich
repeat - LRR), bao gom kinase
tuong tu thu thé chia doan lap
giau leucine (LRR - receptor-like
kinase) va protein tuong tu thy thé
chua doan lap giau leucine (LRR
- receptor-like protein) va thu thé
chua doan l1ap giau leucine gan
nucleotide (nucleotide - binding
LRR receptor) [20]. Vi du, hon
40 gen khang bénh bac 1a (gay
ra béi cac ching vi khudn gram
am Xanthomonas oryzae pv.
oryzae) da dudc xac dinh, dién
hinh nhu Xat, Xa3/Xa26, Xa4,
xab, Xa10, xa13.. [20]. Khoang
100 gen khang bénh dao 6n (gay
ra bGi cac ndi nam Magnaporthe
oryzae) da dudc biét dén va it
nhat 38 gen khang da dugc phan
lap, gidi trinh tu [21]. Khoéng
hon 110 QTL (locus tinh trang s6
lugng) kiém soat tinh khang bénh
kho van (gay ra bdi cac ndi ndm
Rhizoctonia solani) da dugc lap
ban do6 trén hé gen cua cay lua
gao [22].

* *

Pé dam bao san xuét lua gao
dap Ung nhu cau cla dan sé ngay
cang tang trong boi canh BDKH,
cac giong lua gao trong tuang lai
chac chan phai cé kha nang chéng
chiu va6i diéu kién bat thuan, déng
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thdi ddm bdo nang suat va chat
lugng cua giong.

Tai Viét Nam, dé c6 thé dat
dugc 7 muc tiéu téng quat va 9 chi
tiéu cu thé dén ndm 2030, Dé an
tai cd cau nganh lta gao dén nam
2025 va nam 2030 da dua ra 9 goi
giai phap cén ban. Trong dé, nang
cao tinh chong chiu déi véi BDKH
va diéu kién bat Igi, rdi ro dugc
xem la mét trong nhiing nhiém vu
trong tam cla nganh san xuéat lua
gao & Viét Nam. Chon tao, phat
trién giéng lta gao Gng phd VGi
BDKH dua trén nguén vat liéu gen
khang, kém theo nghién culu va
phat trién hé théng cac quy trinh
thuc hanh san xuat tét, thich (ing
va gidm nhe BDKH la nhiing giai
phap uu tién hang dau hién nay
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