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CHE TAO CAM BIEN KHi HIEU SUAT CAO

TU VAT LIEU NANOCOMPOSITE

Chu Van Tuan, Bui Trung Thanh, Giap Van Cudng, Hoang Van Han

Truong Dai hoc Su pham Ky thuat Hung yén

Thong qua viée thwe hién nhiém vu khoa hoc va cong nghé (KH&CN) tiém nang: “Nghién ciru ché tao
cam bién khi hiéu suat cao trén co s& vat lidu nanocomposite cho thiét bi quan trac khong khi tw déng”
do Quy Phat trién KH&CN Qudc gia (Bo KH&CN) tai trg, cac nha khoa hoc thudc Trwong Dai hoc Sw
pham Ky thuat Hung Yén dé ché tao thanh cdng cam bien khi NH,, CO, NO,, SO,, H, hoat dng & nhiét
d6 phong trén co s& siv dung vat liéu nanocomposite 1am I&p nhay khi. San pham da dwoc g dung
vao thu tién, c6 thé thay thé thiét bi nhap ngoai.

Tir han ché ciia nghién ciu trong
nugc...

cung v6i su phat trién nhanh
chéng cla nén kinh t&, méi trudng
song clia con ngudi cling dang bi
6 nhiém do cac hoat dong cla
cébng nghiép va phuadng tién co
gidi gay ra. Viéc phan tich, danh
gia va phat hién cac khi thai doéc
hai 6 ndng do rat thap, mét cach
chinh xac, nhanh va truc tiép tai
cac khu céng nghiép 1a yéu cau
dat ra cho cac nha khoa hoc,
cong ty c6 xa khi thai doc hai va
cac nha quan ly méi trusng. Dé
c6 thé dua ra bién phap phu hap
giam thiéu & nhiém madi trudng
nudc va khéng khi, truéc hét
phai giam sat, do luGng va danh
gia muc dé & nhiém. Muén vay
can phai co cac loai cdm bién
xac dinh tac nhan gay 6 nhiém.
Thong ké cho thay, phéan 16n cac
thiét bi quan trdc mai trudng dang
st dung G Viét Nam chd yéu dudc
nhap khu ti chau Au véi chi phi
cao, hé thong phtc tap, khi ap
dung vao thuc tién da nay sinh
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mot s& bat cap nhung khong thé
diéu chinh dudgc.

Nhiing nam géan day, viéc
nghién cuu, ung dung céng nghé
vat liéu nano da thu hat dugc sy
quan tadm cla cac nha khoa hoc.
Dic biét, viéc nghién clu, téng
hgp céac vat liéu co cau tric nano
Uing dung trong ché tao vat liéu
nhay khi phuc vu san xuat céac
loai cAm bién da dugc trién khai
& hau hét cac don vi nghién clu
manh nhu Bai hoc Bach khoa Ha
Noi, Dai hoc Quédc gia Ha Noi, Dai
hoc Quéc gia TP H6 Chi Minh,
hay mot s6 dan vi truc thudc Vién
Han lam KH&CN Viét Nam... Tuy
nhién, nhiing nghién cuu nay mdi
chi diing lai & két qua ban dau va
hé cam bién khi ché tao dudc con
ton tai nhiéu han ché& nhu do déng
déu cla vat liéu, tinh én dinh va
dé lap lai chua cao..

VGi kinh nghiém trong Ilinh
vuc cong nghé vat liéu nano dinh
huéng Ung dung trong linh vuc
ché tao thiét bi cdm bién cung su

cOng tac cla nhiéu nha khoa hoc
hang dau & trong va ngoai nudc,
cac nha khoa hoc ctia Truong Pai
hoc Su pham Ky thuat Hung Yén
da thanh cong trong viéc nghién
cliu ché tao vat liéu polyaniline
cdu tric dang day nano, déng
thdi tién hanh bién tinh hat nano
Pd véi day nano polyaniline dé
nang cao doé nhay clia cam bién
khi NH, & nhiét do phong.. Tuy
nhién, hé cam bién khi ché tao
dugc van con nhiéu han ché, can
c6 thém su dau tu nghién clu dé
t6i uu tinh chat dién héa nhu do
lap lai, do én dinh, do nhay, thai
gian héi phuc va thgi gian héi dap,
kha nang tai st dung dé dap lng
yéu cau quan trac khéng khi...

Dén 1am chii quy trinh cong nghé va
san xuat cam bién khi hiéu suat cao

Tu kinh nghiém da tich Idy
dudc, véi muc tiéu lam chd hoan
toan cong nghé ché tao hé théng
thiét bi quan trdc méi trudng
khong khi s&t dung cam bién khi
trén co sdvat liéu nanocomposite,



cac nha khoa hoc thuéc Trudng
Pai hoc Su pham Ky thuat Hung
Yén da dé xuat va dudc Quy Phat
trién KH&CN Quéc gia phé duyét
thuc hién nhiém vu KH&CN tiém
nang: “Nghién clu ché tao cdm
bién khi hiéu suét cao trén ca sé
vat liéu nanocomposite cho thiét
bi quan trac khoéng khi tu dong”.
Sau 3 nam trién khai (2020-
2022), nhém nghién cuu da hoan
thién quy trinh cong nghé ché tao
hang loat cdm bién khi véi hiéu
sudt cao cho thiét bi giam sat méi
trudng khéng khi.

Thu nhét, da ché tao thanh
cong vat liéu polyaniline cé cau
truc day nano dudng kinh tu 50-
100 nm, chiéu dai tu vai chuc dén
vai tram um. Vat liéu polyaniline
dang emeraldine c6 d6 dan cao
nhat trong sé cac dang 6 xy hoa
cuia polymer dan.

Thi hai, da phat trién dugdc 3
cau tric nanocomposite PANi/
MWCNTs, PANi/MWCNTs/MnO,,
PANI/TiO,. Céac vat liéu nay co
céu truc x6p dac biét, déu dan,
c6 chiéu sau va kich thudc sdi
I6n, rat thich hgp trong Ging dung
cam bién khi hoat déng & nhiét do
phong.

The ba, da ché tao thanh cong
vat liéu polypyrrole va bién tinh
v@i axit dodecylbenzene sulfonic
(DBSA) mang thu dugc dong déu
hon, cdu truc x6p dang sdi, cé
chiéu sau, kich thudc nhé hon cé
vai tram nanomet. C4u truc kiéu
nay cho mot bé mat riéng réat 16n,
lam tang kha nang hap phu/giai
hdp phu khi & nhiing diéu kién
dang nhiét nhat dinh. Kha ning
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Man hinh giao dién

B6 thiét bj do giam sat méi trwong khong khi do cac nha khoa hoc Trwong Dai
hoc Sw pham Ky thuat Hwng Yén nghién ctru, ché tao.

hdp phu/gidi hdp phu, tinh nhay
khi cing phu thuéc vao thanh
phan chat pha tap, yéu t6 lam
thay déi cu tric bé mat cla vat
liéu.

Thu tu, da hoan thién dudgc
cong nghé ché tao mang mong
Ag/SnS béng phuadng phap phin
xa. Vat liéu Ag/SnS c6 cau truc
2D dudc phan bé déng déu vdi
dé day khoang 1,01 um, c6 céu
tric x6p vi c6 nhiéu khoang trong
gilta cac tdm nano lién ké. Cac
khodng tréng cé thé cho phép
cac phan ti khi khuéch tan vao
khéi vat lieu 2D déng thai lam
tang dién tich bé mat cla mang
mong Ag/SnS cho qua trinh hap
phu khi. Do dd, c4u tric x6p cla
vat lieu Ag/SnS rat thuan Igi cho
(ing dung cam bién khi.

Thd ndm, da téng hgp thanh
céng véat liéu nanocomposite co
ddé dan khac nhau bang phudng
phap dién hoa, phuong phap
phun xa. Budc dau tim ra diéu

kién téng hop va x{ ly thich hop
dé diéu chinh c4u tric vat liéu, do
dan cla vat liéu, dé nhay khi cta
tung loai vat liéu vai tung loai khi
khac nhau, trén co s dé sé lam
tdng hiéu suéat clia cdm bién khi
(d6 nhay, gidi han phat hién, thai
gian héi phuc/thgi gian hoi dap,
dé chon loc).

Thu sau, da ché tao thanh
cong hé théng cam bién khi NH_,
CO, NO,, SO,, H, hoat dong &
nhiét dé phong trén co sé céac
vat liéu nanocomposite (PANi/
MWCNTs, PANi/MWCNTs/MnO,,
PANI/TiO,, Ag/SnS, PPy/DBSA).
Khdo sat do nhay/ddé dap Ung
(cao hon 5+20 lan so vdi vat liéu
nano khéac khi chua pha trén
composite), gigi han phat hién
(5+50 ppm tuy tung loai khi, thgi
gian hoi phuc/thsi gian hoi dap
(86120 giay tuy tung loai khi),
dd chon loc cao vai tung loai khi
tuong ung vdaitung loai vatliéu. Hé
théng da dudc chuyén giao cho
Trung tdm Quan trdc Mo6i trudng
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Quy trinh cdng nghé cla dé tai da dwoc Cuc S& hiru Tri tué cap bang doéc quyén

sang ché sé 33699.

Mién B&c, Trung tdm Quan trac
Moi trudng Mién Trung va Tay
Nguyén, Céng ty TNHH Céng
nghé Thinh Phat (Hung Yén).. dé
quan tréc khi thai cong nghiép tu
déng, cac 6ng khoi [0 dot rac thai
va mot s6 6ng khoi clia nha may
c6 phat thai khi ra méi trudng. Hé
thong tich hgp day du cac thiét
bi phan tich, diéu khién da dugc
hiéu chuédn co ban dap Gng yéu
cau cua Luat Bao vé mdi trudng.
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T4t c& hé théng dudc kiém soat
bang cong nghé ky thuat so, di
liéu cap nhat lién tuc va bao cao
hoan toan ty déng théng qua
phan mém chuyén dung. Hé
théng c6 uu diém 1a do va luu tri
tu dong, lién tuc, déng thdi nhiéu
théng s6, cho phép két néi va
diéu khién tu xa véi su hé trg clia
phan mém va hé truyén nhan di
liéu. Dac biét, hé thdong co6 céac
ché do bao dong khi chi s6 quan

trdc dugc vugt ngudng cho phép..

Vé hudng nghién clu nay,
nhom nghién cutu da c6 2 bai bao
dang trén Tap chi KH&CN Viét
Nam (ban B) - B6 KH&CN (Tap
chi thudéc danh muc tap chi quéc
gia uy tin trong linh vuc khoa
hoc ty nhién va ky thuat theo
Quyét dinh sé 95/Qb-HDBQL-
NAFOSTED ngay 30/12/2021
clia H6i dong Quan ly Quy va
nhiéu bai bao khoa hoc dang trén
cac tap chi quoc té uy tin khac..
Ngoai ra, nhém da dugdc cép 01
Bang doc quyén sang ché so
33699: “Quy trinh téng hagp truc
tiép vat liéu nanocompozit PANI/
MWCNTs lén vi dién cuc Pt dé
(ing dung cho cam bién khi hoat
dong & nhiét d6 phong va cam
bién khi bao gém vat liéu thu dugc
nay” theo Quyét dinh s6 15824w/
QDb-SHTT ngay 15/09/2022 cua
Cuc Sé& hiiu Tri tué, BoO KH&CN.

Viéc thuc hién thanh céng dé
tai da mé ra hudng nghién cuiu
Ging dung cac cau truc vat liéu
mdéi, cac linh kién va cac thiét
bi micro - nano vao phuc vy ddgi
song, khoa hoc va san xuét.
Pong thsi hinh thanh moét mo
hinh nghién cuu khép kin di tu
nghién clu co ban (nghién clu
téng hop va khao sat cac tinh
chéat cla vat liéu) dén phat trién
cong nghé, thiét k&, ché tao cac
linh kién cdm bién phuc vu giam
sat moi trudng tai Viét Nam &



