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SAN XUAT PHAN URE NHA CHAM CO KIEM SOAT
TU NGUYEN LIEU TRONG NUGC

Nguyén Thi Thuy', Vi Minh Diic’, Bach Trong Phiic', Nguyén Pham Duy Linh',
Nguyén Phu Thanh?, Nguyén Tién Phong?3, Pham Céng Nguyén?
"Truong Vat liéu, Pai hoc Bach khoa Ha Noi
2Vién Cay luong thuc va Cay thuc phdm, Vién Khoa hoc Néng nghiép Viét Nam

3Vién Khoa hoc va Cong nghé, B¢ Cong an

Hwéng téi muc tiéu nang cao hiéu qua str dung phan bon néi chung va phan dam néi riéng, gép phan
giam thiéu 6 nhiém méi treong va chong bién doi khi hau, cac nha khoa hoc thudc Trweng Vit liéu
(Pai hoc Bach khoa Ha Néi) da dé xuat va dwoc Bo Khoa hoc va Cong nghé phé duyét thwe hién dé tai
“Nghién ctru bién tinh du hat cao su va bentonit Viét Nam dé ché tao compozit (ng dung lam mang
boc théng minh cho san xuat phan ure nha cham c6 kiém soat” (ma s6: DTDL.CN-70/19). Thanh céng
ctia dé tai khong chi gitip tiéu thu ngudn phu pham trong nwé'c ma con giap cac doanh nghiép san xuat
phan bén ¢ thém co s& khoa hoc va thue tién trong viéc chuyén doi hoat dong san xuat kinh doanh
theo hwéng phan bon hiéu qua cao.

Thuc trang va hiéu qua si dung phan
hén

Hién nay, hiéu qua st dung phéan
bon trén thé gisi n6i chung va Viét
Nam ndi riéng con han ché do cay
tréng chi hap thu t6i da dugc khoang
30% dam, 50% lan, kali, phan con
lai sé that thoat ra moi trudng. Su
that thoat nay do tinh chét phan giai
dudng chat nhanh cla phan bon
néi chung va phan dam noi riéng,
dac biét trong méi trudng nudc lam
cay trong khéng kip hap thu. Chinh
vi vay, cac nha khoa hoc da né Iuc
nghién ctiu dé dua ra loai phan nha
cham va phan c6 thé kiém soat
muc dé nhd cham (hay con goi la
phan bén théng minh). Su thanh
cong cula cac cong trinh nghién ctiu
khoa hoc theo tuing giai doan da
gitp dua ra thi trudng nhiéu loai san
pham phan nha cham dang vién
nén (SRF - Slow release fertilizer)
hodac phan bén théng minh nha
cham c6 kiém soat dang mang bao
(CRF - Controlled release fertilizer)

bdi nhiéu coéng ty 16n & My, chau
Au va chau A. Tuy nhién, cac loai
phan bén nha cham dang vién nén
SRF sé khdong c¢é mang bao nén
giéi han tinh tan trong nudc; thanh
phan vién nén dong nhat tu trong ra
ngoai nén khong thé kiém soat dugc
t6c d6 phan gidi dubng chéat cua
chung. Ngudc lai, phan boén thdng
minh nha cham dang mang bao
CRF thudng co6 ciu tao khong déng
nhat va co thé kiém soat dugc kha
nang phan giai dudng chat nho do
day khac nhau cla I6p mang bao.
Viéc st dung phan CRF sé giam
thiéu sy mat mat phan bén do xoi
mon, su bay hdi hay két dinh vao
dat va nang cao hiéu quéa st dung
phan bon. Cac chat dinh dudng
dudc cung cap sudt vong ddi phat
trién cla cay, theo tling giai doan
phéat trién va nhu cau dinh dudng &
tling thdi diém, do dé gidm thiéu s6
lan bon phan trong mét vu, tiét kiém
thdi gian, céng lao déng va chi phi
san xuat.

Hién nay, Viét Nam dang phai
d6i mat véi su thoai héa 6 nhiém dat
dién rong. Nguyén nhan chinh xuat
phat tu viéc st dung khong hiéu
qua cla phan bon va thudc bao vé
thuc vat, gay lang phi tai nguyén,
& nhiém moi trudng va dat dai. Vi
vay, st dung phan bén thong minh
la mot trong nhiing gidi phap bén
viing dé nang cao hiéu suét canh
tac va giam lugng phan bon dung
trong san xuat nong nghiép cla Viét
Nam.

Thuc trang nghién cuu va si dung phan
hon nha cham 6 Viét Nam

Trong khi phan nh& cham va
phan bén théng minh nha cham
c6 kiém soat da dudc Ung dung &
cac nuéc nhu My, Anh, Phap, Nhat
Ban, Han Quéc, Thai Lan, Malysia,
Indonesia, Trung Qudc.. thi § Viét
Nam chG yéu van dung phuong
phép thé so nhu vo vién phan dam
vGi dat sét roi dui sau vao gilia bui
lGa hay bén vai phan dam roi lap
dat 1én.. nén hiéu qua chua cao.
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Dén nhiing nam cubi cla thé ky XX,
mét s6 doanh nghiép trong nudc da
nhap khdu phan bén nha cham vao
Viét Nam. Nhiing nam dau thé ky
XXI, moét s6 phan bdn thong minh
nha cham cé kiém soat ciing dudc
nhap khdu dé thdi nghiém va phan
phoi trong nudc. Tuy nhién, muc gia
clia cac san phadm phan bén nay
kha cao nén stc tiéu thu cham.

Plng trudc tinh hinh thuc té vé
chi phi, Igi ich va nhu cau tiéu thu
phan nha cham va phan bon thong
minh nhd cham coé kiém soat, tu
nhiing n&m dau thé ky XXI & Viét
Nam da cé mét s6 cong trinh nghién
cliu vé phan bon nha cham dudc
céng bd nhu: phan nha cham dang
vién nén ure-zeolit cia Tran Khac
Chung va Mai H{u Khiém [1]; phan
nha cham dang vién nén ure-gelatin
clia Pham H{u Ly va B8 Bich Thanh
[2]; phan bon siéu hap thu nudc
cta Nguyén Thanh Tung va cs [3]..
Nhiing ndm gan day, huéng nghién
cliu nay tiép tuc dugc quan tam.

Cac nha khoa hoc trong nudc
danh gia cao phan bén théng minh
nha cham dang mang bao CRF. Tuy
nhién, nhudc diém cla loai phan
bon nay la néu cac thiét bi canh
tac vo tinh lam v8 mang bao thi cac
dudng chéat sé bi phong thich gan
nhu tdc thi. Vivay, doi hdi mang bao
phai dugc lam tu vat liéu polyme dd
bén dé dam bao gili nguyén hinh
dang trong bao quan, van chuyén
va canh tac nhung lai c6 kha néng
phan hly dé bdo vé méi trudng.
Tinh b6t/PVA hay tinh bot/chitosal
da dap ung dudc yéu cau vé kha
nang phan hly nhung cac mang
trén co sd tinh bot thudng dé hat
4m va phan ra kha nhanh trong moéi
trudng &m. Trong khi dé, Viét Nam
la quéc gia co6 khi hau nhiét déi, do
4m thudng rat cao nén phan boén
nha cham dang mang bao tinh bot/
PVA hay tinh bét/chitosal s& gap
khd khan trong qua trinh bdo quén,
van chuyén va trong canh tac. Mat
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khac, do tinh ua nudc clia mang tinh
bét ndi riéng va polyme ty nhién noi
chung khién chu ky nha cham ngan
va thudng nhd hon 30 ngay, trong
khi chu ky phat trién clia mua mang
thudng nhiéu han 2 thang.

M6t Ging cti vién phu hop c6 thé
khac phuc dudc nhiing nhugc diém
néu trén la mang bao tu vat liéu
compozit polyuretan/bentonit. Loai
mang bao théng minh nay da dugc
nghién clu va ung dung & nhiéu
nudc trén thé giéi nhu Phap, Han
Quoc, Trung Quéc do polyuretan
cé tinh bén cao va la mét trong
nhiing loai polyme dugc xép vao
ho phan hly sinh hoc, con bentonit
la khoang sét tu nhién co cau truc
silicat I6p v&i thanh phan chinh la
montmorillonit, cé tinh thadm udt,
kh& n&ng truong né, trao ddi cation
t6t va dac biét co kha nang mé rong
khoang céach gilia cac I6p.

Phan ure nha cham co kiém soat tir dau
hat cao su va hentonit Viét Nam

Trudc thyc trang trén, nhom
nghién cuu thudc Vién Ky thuét
Hoa hoc (nay la Trudng Vat liéu,
Pai hoc Bach khoa Ha Néi) da
dé xuét va dugc B6 Khoa hoc va
Cong nghé phé duyét thuc hién dé
tai “Nghién clGu bién tinh dau hat

cao su va bentonit Viét Nam dé ché
tao compozit tng dung lam mang
boc thdng minh cho san xuéat phan
ure nha cham cé kiém soat” (2019-
2023). K&t qua nghién clu da
ché tao dugc mang polyurethane
composite ti dau hat cao su va
bentonit Viét Nam dé boc ra ngoai
vién phan ure. L6p mang boc nay
giup vién phan ure nha dudng chét
tU tU theo nhu cau cla cay trong.
Cd ché clia quéa trinh nha dudng
chat dua trén su thdm thau nudc
qua I6p mang boc vao bén trong
hoa tan dudng chat, sau dé nho
su chénh léch néng do va ap suét,
dudng chat sé dugc khuéch tan ra
moi trudng. Bang viéc kiém soat
thanh phan va céau trac 16p vé boc
c6 thé kiém soat dugc do nha cla
vién phan nha cham.

Trong dé tai nay, nhom nghién
clu da tién hanh bién tinh dau hat
cao su (mét loai dau dudgc tach
ra tu hat cao su nhung khong an
dugc) thanh biopolyol. Qua trinh
nay dudc thuc hién nhd phan tng
oxy hoa dau hat cao su bang tac
nhan 6xy hoa H,O, vGi sy c6 mat
cla hé xuc tac trén cd sé mubi
vonfram. S&n phdm nhan dugc 1a
bio-polyol c6 chi s6 hydroxyl dat
230 mg KOH/g (hinh 1).

Hén hap Peroxophosphato-tungstate

Bio-polyol
Chi sé hydroxyl
230 mg KOH/g

Hinh 1. So d6 bién tinh dau hat cao su thanh bio-polyol.
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Hinh 2. Qua trinh bién tinh bentonit bang polyethylene glycol (PEG).
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Hinh 3. So’ dd boc phan ure.

Song song vdi bién tinh dau hat
cao su, bentonit 1a mét loai khoang
c0 trii lugng kha 16n & nudc ta cling
dugc bién tinh bang PEG. Céac
chubi PEG" 4000 da xen k& vao
khoadng khong gitia cac 16p dé mé
rong khoang cach IGp trong cau tric
mang cula bentonit (hinh 2). Viéc
s dung PEG khong chi gitp dua
nhom ky nudc CH,- vao bentonit
ma con tang cudng su tuong hgp
giia pha phan tan bentonit bién
tinh v6i nhua nén polyurethane
bdi phan Ung hoa hoc giia nhém
OH cla PEG véi nhém -NCO
cla isocyanate. NhG vay, mang

‘PEG la mét polymer tro, hoa tan trong nuwérc,
khéng gay doc, duoc tao ra bang cach két néi
nhiéu tiéu don vi ethylene oxide.

Polyurethane composites
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Bentonit bién tinh PEG e

polyurethane composite trén co sé
bio-polyol va bentonit bién tinh cé
dod bén cao han, ki nudc hon, gilp
kiém soat quéa trinh nha dudng chat
t6t han. Hé chat tao mang boc trén
co sG bio-polyol dau hat cao su va
bentonit bién tinh dudc dung dé
boc vién phan ure nhg thiét bj trong
quay (hinh 3).

B&ng viéc kiém soat cau tric, do
day 16p mang boc va thay ddi ham
lugng pha phan tan bentonit bién
tinh PEG c6 thé kiém soat dudgc su
nha cla phan ure nha cham. Dac
biét, chat tao mang polyurethane
c6 thé thay déi ty 16 NCO/OH gilp
kiém soat cdu tric mang phan tl
clia polyurethane, do dé gitp kiém
soat muc do nhd cla phan ure

dudc boc béi I6p mang composite
nay. Mot loat phan ure nha cham
c6 kiém soat vdi thoi gian nha khac
nhau (tU 6 tuan t6i 8 thang) da dugc
san xuat.

Thif nghiém trong thuc té

Nhém nghién clu da thd
nghiém san pham déi véi cay rau
bap cai (tai Gia Loc, Hai Dudng) va
cay cam (tai Luc Nam, Bac Giang).
Quy trinh cham soc va danh gia doi
vGi cay bap cai dugc thuc hién theo
tieu chudn QCVN 01-120:2013/
BNNPTNT vé khao nghiém gia tri
canh tac va st dung cula giong cai
bap. Cay cam dugc cham soc theo
quy trinh cham séc cam cda Trung
tam Nghién ctu va Phat trién cay
¢6 mui thuéc Vién Nghién cuu Rau
qua.

Mé hinh th{ nghiém dudgc bo tri
ngdu nhién hoan chinh, 3 lan l&p
lai véi 5 cong thuc, trong do cong
thic 1 la cong thic déi ching (CT1-
PC) sl dung phan dam ure truyén
thong, cac cong thiic 2-5 (CT2-CT5)
thi nghiém bd&i phan dam truyén
théng dudc thay bang phan ure nha
cham - san pham cla dé tai. Tuy
vao tling cong thuc thi nghiém ma
lugng phan ure nha cham su dung
sé khac nhau (bang 1).

Két qua thuc nghiém daéi véi cay
bap cai cho thdy, ca 4 cong thuc
thr nghiém tir CT2 dén CT5 déu
cho cay sinh trudng va phat trién
t6t. C& khoi lugng cay, khoi lugng
bap, ty 1& cuén bap va doé chat cla
bép déu ting nén ndng suét sinh
khéi va nang suét bap ciling tang
(bang 2). Khi s dung lugng phan
ure nha cham chi bang 80% (CT5)
so véi lugng phan ure truyén théng
da sti dung 6 CT1-DC thi nang suat
bap da tang hon 9%. Tiép tuc tang
lugng phan ure nha cham thi nang
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Nhém nghién ctru stv dung phan ure nha cham cé kiém soat trén cay bap cai.

Bang 1. Cong thirc thir nghiém va quan hé véi lwong phan bon.

STT Cong thirc Ure (kg) Ure nha cham (kg)
1 CT1-bC A 0

2 CT2 0 A

3 CT3 0 90% A

4 CT4 0 85% A

5 CT5 0 80% A

A: gia tri cu thé tly vao dia diém va diéu kién noi tréng.

Bang 2. Ning suét sinh khéi va nang suéat bap cta cay cai bap.

STT Chitiéu

CT2 CT3 CT4 CT5

1

Nang suat sinh khéi (tdn/ha)

118,50 110,4 108,90 93,60

2

Nang suét bap (tdn/ha)

47,68 4329 41,75 39,86

3

Tang ndng sudt so véi cong thiic d6i chang (%)

30,5 18,5 14,3 9,1

Bang 3. Anh hwéng cta lwong phan ure nha cham dén cac yéu t6 cau thanh

nang suat cla cay.

Téng qua trung binh  Khéi lugng trung binh qua

Ning sudt  Tang so véi ddi ching

42

congthic quaicay) (g/qud) (kglcay) (%)
CTi1-bC 202,5 185,8 37,6
CT2 213,3 191,9 40,9 8,8
CT3 217,3 1945 42,3 12,5
CT4 222,6 197,2 43,9 16,7
CT5 2175 193,7 42,1 12,0
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suét bap tiép tuc tang va khi s
dung lugng phan nha cham bang
véi lugng phan ure truyén thong thi
nang suét bap ting hon 30%.

Do6i véi cay cam, két qua thuc
nghiém cho thay, ca 4 céng thic thi
nghiém CT2-CT5 déu cho cay cam
sinh trudng va phat trién tét. Kha
nang ra hoa, dau qua cao (bang 3).
Déac biét, § cong thiic CT4, khi s
dung lugng phan ure nha cham chi
béng 85% so véi lugng phan dam
truyén thong thi nang suét cay cam
tang gan 17%. Ngoai ra, viéc su
dung phan ure nha cham khong
chi gitp tiét kiém phan bén ma con
nang cao nang suat cay trong (trai
cam co6 kinh thudc to hon va nang
hon so v6i mau ban dau).

TU k&t qua trén, c6 thé khang
dinh, thanh céng cla dé tai da ma
ra huéng st dung ngudn phu phdm
va nguyén liéu trong nudc dé san
xuat phan ure nha cham néi riéng
va phan bén nha cham ndi chung;
gop phan nang cao hiéu qua sl
dung phan boén trong giai doan
phat trién nong nghiép xanh, gidm
6 nhiém mai trudng va chéng bién
d8i khi hau
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