CONG NGHE, SAN PHAM VA DO SONG

KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN
TRONG GIAI QUYET CAC THACH THUC TOAN CAU

Vwong Hiru Tan

Cha tich Hoi Nang luong Nguyén ti Viét Nam

Khoa hoc va cong nghé (KH&CN) hat nhan cé vai tro quan trong trong phat trién kinh té - xa hoi & nhiéu
quoc gia, dic biét trong dam bao an ninh néng lweng, chan doan va diéu trj bénh, phat trién néng nghiép
bén virng, quan Iy tai nguyén nwée va bao vé méi trwong, tham do va khai thac tai nguyén, xtv ly chat
thai, chiéu xa bao dam an toan Iwong thwe thwe pham, thanh tring vat phdm y té va nhiéu tng dung
trong cac nganh cong nghiép... Bai viét khai quat cac dong gop tiéu biéu cia KH&CN hat nhan trong giai

quyét nhirng thach thire toan cau.

Hién nay, trén thé gi¢i c6 437
td may dién hat nhan dang van
hanh & 32 qudc gia/vung lanh
thd véi tbng cong suét 1a 389,5
GW(e), cung cép 10% san lwong
dién toan cau, chiém 1/4 san
lwong dién dwoc tao ra bang
céng nghé carbon thap. Hién co
50 quéc gia dang quan tam dén
phat trién dién hat nhan, trong
dé 24 qubc gia da quyét dinh
chi trwong va tién hanh céac
hoat dong lién quan. Trong sb 26
nwdc con lai thi 10 nwdc da co
chu trwong va dang xay dwng cac
co s& ha tang can thiét cho phat
trién dién hat nhan, 16 nwéc khac
dang trong qua trinh chuén bi xin
chd trwong cla lanh dao québc
gia vé phat trién dién hat nhan.
Co quan Nang lwgng nguyén to
quéc té (IAEA) du bao, dén ndm
2035 sb nwéc co dién hat nhan
sé tang hon 30% so v&i hién nay
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26 nwoc sé phat trién dién hat nhan trong twong lai gén,'trong dé 16 nwéc dang
xem xét quyét dinh chinh sach (A) va 10 nwéc da quyet dinh chinh sach phat

trién dién hat nhan (B).

(32 nuwéc), tire la thém khoang
10-12 nwdc niva sé co dién hat
nhan. Vé céng nghé, loai 16 nwéc
nhe cai tién céng suét Ién van sé
la Iwa chon trong 3 thap ky tiép
theo d& dap &ng nhu cau nang
lwong tang cao va giam phat thai
khi gay hiéu rng nha kinh. Cac
nghién ctru phat trién cong nghé
16 loai nay van duwgc cac nwdc
quan tdm dé nang cao muc do
an toan va hiéu qua st dung. Tuy
nhién, mét xu hwéng cua twong

lai la phat trién cac loai 16 cong
suat nhd va trung binh (SMR)
v&i nhiéu wu viét vé an toan va
yéu cau ha tang. Hién cé 70 loai
thiét ké 16 SMR trén thé gi¢i dang
duwoc phat trién véi cac (rng dung
khac nhau, trong d6 cé ca nha
may dién hat nhan néi. Mot sé
nwéc van tiép tuc phat trién cong
nghé |6 notron nhanh nhw Nga,
Trung Quédc, An D6... Ngoai cap
dién, 10 hat nhan (61 10) con duoc
dung cho cac muc dich phi dién



Lo phan trng hat nhan nghién ctru tai Vién Nghién ctru Hat nhan.

nhw cung cép nhiét cho suéi 4m
(48 16 chuyén dung va 3 10 vira
cép nhiét cho swéi &m, vira cap
nhiét cho céng nghiép), ngot hdéa
nwdc bién (5 16) va cap nhiét cho
cac qua trinh cong nghiép (5 10).
Lo phan ng nghién ciu va may gia
toc

Hién nay, trén thé gi6i c6 235
|6 phan (ng nghién clru dang
hoat dong & 53 nwéc, trong doé
c6 10 phan rng hat nhan nghién
clru & Pa Lat (Vién Nang luvong
Nguyén tlr Viét Nam). Théng ké
cho thdy, c6 11 dy an 16 phan
trng nghién cru moi dang duoc
xay dwng & 10 nuwéc, 14 nwédc
da c6 ké& hoach xay dwng 16 phan
trng nghién ctru maoi trong do co
Viét Nam va 16 nwdc dang xem
xét chu trong xay dwng 16 phan
&ng nghién cru méi. Diéu nay
cho thdy, 16 phan rng nghién ctru

van cé nhu cau rat Ién phuc vu
cho cac nghién ctru, phat trién va
trng dung nang lwong nguyén te
trong cac nganh kinh té - xa hoi
trén thé gisi.

Do han ché viéc st dung nhién
liéu dé giau cao (HEU) theo yéu
cau cla qudc té vé giam thiéu rai
ro phd bién vii khi hat nhan nén
cac |6 phan ng hat nhan nghién
clru s& bi han ché trong viéc tao
ra cac chum notron théng lvgong
cao phuc vu cho cac nghién ctru
tan xa notron. Vi vay, gan day
ngudén notron duwa trén co s&
may gia téc 1a mot lwa chon tbt
hon cho viéc phat trién ky thuat
tan xa notron.

Hwéng phat trién cong nghé
may gia tbc the 2 & sl dung
trong Iinh virc phan tich hat nhan
(Khéi phd ké dwa trén may gia tbc
- Accelerator Mass Spectrometry

- AMS) v&i dd nhay siéu cao co
kha nang dém dwoc tirng nguyén
tlr riéng 1&. Chung duwoc ap dung
trong nhiéu linh vic cla doi séng
hién dai nhw khdo cé, y sinh,
nghién ctru bién dbi khi hau, thay
van, dai dwong hoc... Trong linh
viee phap quy hat nhan, ky thuat
AMS duoc str dung dé kiém soat
chét thai phong xa va bao vé moi
trwong véi kha nang xac dinh
dwoc nhidu loai hat nhan phéng
xa ma cac ky thuat phan tich khac
gap kho khan, xac dinh thanh
phan bé téng dung trong céac 16
hat nhan. Mét hwong wng dung
may gia toc khac niva la nang cao
ddé nhay cta ky thuat phan tich
huynh quang tia X dwoc tao ra
trén may gia téc Synchrotron v&i
cuwdng dé cao. Nang lvgng duoc
chon Ilya va dd hoi tu cao vé
khéng gian cua chum tia X phuc
vu nghién ctru phan bd nguyén té
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trong vat chét, phan tich gan bé
mat va phan tich siéu vét ap dung
trong cac linh vyrc khac nhau cla
khoa hoc vat liéu nhw vat liéu
nano, vat liéu sinh hoc va cac loai
vat liéu nang luvong.

Viét Nam dang trién khai dw
an 16 nghién ctru méi nén chung
ta can quan tdm dén kha nang ap
dung ky thuat tan xa notron trén
16 ¢6 thwe sw thudc loai tién tién
trén thé gi¢i khéng? Pay la yéu
cau quan trong nhat ctia Dy an
|6 nghién clru m&i dé nang tam
KH&CN cua Viét Nam. Ngoai
ra, ching ta cling can quan tam
dén phat trién cong nghé gia toc
trong cac linh viec khac nhw xa
tri proton, xa tri ion nang, san
xuét déng vi phéng xa va linh vuc
phan tich hat nhan.

Mai truong

O nhiém plastic 1a mét trong
cac thach thirc méi trwdng toan
cau nghiém trong nhat va de doa
trc tiép dén phat trién bén virng.
O nhiém plastic trong méi trudng
bién dang |a mot van dé lon &
pham vi toan cau cling nhw trong
khu vie. Cac ky thuat phan tich
hat nhan va déng vi cé thé phan
tich dwoc thanh phan, kich thuéc
va dinh lwong dwoc cac can co
plastic trong méi trwong bién.
Két hop voi cac ky thuat phd
ké khac sé& dbéng thdi nhan dién
duwoc polymer va phan tich déng
thoi khéi lwong méi loai polymer
plastic va cac chat phu gia hiru
co lién quan v&i cac hat plastic
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trong cac loai mau phirc hop cla
moi trwong bién. Vi vay, cac kj
thuat phan tich hat nhan va déng
vi da dwgec ap dung khéng nhirng
trong quan trac plastic & bién, ma
con gép phan quan trong dé hiéu
biét qua trinh van chuyén céac
hat plastic kich thuwédc micro mét,
tham chi nano mét trong cac co
thé sinh vat bién va anh huéng
clia chiing dén céc sinh vat nay.

Luong thuc va néng nghiép

Chét khang vi sinh vat nhw
thudc khang sinh, khang virus,
chéng ndm va diét ky sinh trung
duoc st dung dé bao vé va diéu
tri bénh truyén nhiém cho con
nguwoi, ddng vat va cay trong. Tuy
nhién, viéc lam dung va st dung
qué liéu chét khang sinh sé dan
dén viéc phat trién co ché khang
thuéc gay khoé khan cho viéc diéu
tri. Cac thubc khang sinh dung
trong chan nudi gia suc va gia
cam chi dwoc hap thu mét phan
nhd, con lai sé thai ra moi trwvdng
qua nuéc tiéu va phan. O goc do
nay, cac ky thuat phan tich hat
nhan va déng vi sé gép phan lam
ré ngudn gbc va sé phan cac chat
khang lai thuéc khang sinh, déng
thoi giup vach ra cac bién phap
quan ly nham lam giam thiét hai.

Viét Nam 1a quéc gia néng
nghiép nén viéc phat trién nhirng
gibng cay tréng c6 ndng suét,
chét lwgng va thich &ng véi cac
didu kién thoi tiét khac nghiét do
bién ddi khi hau gay ra nhw han
han, ngap lut, xdm nhap man...

van tiép tuc 1a wu tién trong cac
nghién clru vé dot bién tao gibng
bang birc xa.

Yté

V&i sw phat trién cta y hoc
hat nhan, viéc chan doan va
theo dbi két qua diéu tri ung thw
bang ky thuat chup cét 16p phat
xa positron (PET) da c6 rat nhiéu
tién bo trong viéc xac dinh vij tri
khéi u va ving xam Ian ciing nhw
vi tri di can (néu cé). Dya trén
nguyén tac cla ky thuat PET, cac
nha khoa hoc da phat trién cong
nghé Theranostic cé kha nang
xac dinh vi tri khdi u va vung
xam lan, déng thoi tiéu diét ngay
cac té bao ung thw trong khdi u
va vung xam lan ma khéng lam
anh hwéng dén cac té bao khoe
manh bén canh. Day dwgc xem
la cébng nghé y hoc hat nhan hién
dai hay y hoc chinh xac cé kha
nang chira tri ung thw cho trng
céa thé khac nhau va cac loai ung
thw khac nhau. Bi quyét ciia céng
nghé Theranostic la gan 2 loai
ddng vi phéng xa (1 loai cho chan
doan va 1 loai cho diéu tri) vao
mot loai chat mang 1a dinh duéng
cao cap va tiém hén hop nay vao
tinh mach. Khi d6, cac té bao ung
thw s& hap thu loai dinh dwéng
cao cép, con té bao thudng thi
khéng. Do d6 khi ghi hinh sé xac
dinh dworc vi tri khdi u bdi blre xa
gamma cuia déng vi phdng xa thi
nhat va loai birc xa (alpha hodc
beta) clia déng vi thir 2 sé tiéu
diét té bao ung thw.
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Tién bd cha ky thuat Theranostic déi véi viéc diéu tri cho bénh nhan 82 tudi bi
ung thw tién liét tuyén (tr trai qua phai: hinh anh di cin cta khéi u vao trong
xwong va u lympho trén da, két qua diéu tri bang ky thuat Theranostic cho thay
cac di can mat dan cho dén hinh cubi cling 1a hoan toan sach cac di cin).

Bénh héo phi va cong nghé san xuat
dong vi phong xa méi

Thira can va béo phi dang
tang 1én khéng ngirng & khap thé
gi®i. Béo phi la nguyén nhan gay
ra bénh tiéu dwong, tim mach,
ung thw, rdi loan co xwong va
cudi cung la t&r vong. Cac bénh
lién quan dén béo phi, thira can
da tré thanh bénh dich & pham
vi toan ciu véi it nhat 2,8 trieu
ngwdi chét hang nam. Bé chién
dau voi bénh béo phi, cac nha
hoach dinh chinh sach da cung
nhau hop tac dé co cac hanh
déng nham can thiép vé ché do
dinh duéng. Dé hd tro cac hanh
déng trén, nhirng ky thuat lién
quan dén ddng vi phéng xa sé
giup cac nha hoach dinh chinh
sach dwa ra cac ché dd dinh
duéng cling nhuw bién phap y té
dw phong hop ly.

Tiéu thu nang lwong toan
phan (TEE) dwoc do bang ky
thuat déng vi bén (DLW) sé& cho
biét lwong ndng lwong mot nguoi
tiéu thu la bao nhiéu. Phuwong
phap DLW st dung 2 vét dong
vi bén la deuterium (H-2) va
Oxygien (O-18). Mot ngudi udng
mot liéu nwéc chira 2 déng vi bén
khéng phong xa néu trén. Phéan
tich thanh phan cac ddng vi trong
nuwéc tiéu, phan va hoi thd sé
cho danh gia téc do thai 2 ddng vi
nay khdi co thé nhw thé ndo. Sw
khac nhau gitva tbc dd thai H-2
va 0-18 la sb do toc do tao thanh
dioxit carbon, ttr d6 tinh ra dwoc
tiéu thu nang lvong.

Viéc thiéu hut nguén cung
ddng vi phéng xa va phat trién
cac cébng nghé chan doan va
diéu tri bénh méi nhw céng nghé
Theranostic dat ra yéu ciu phai

c6 cac cach san xuét ra cac déng
vi phédng xa m@i. Dwa trén phan
rng quang hat nhan trén may gia
tbc tuyén tinh, cac nha KH&CN
hat nhan ciing c6 thé nghién
clru va tao ra nhiéu loai ddng vi
phéong xa nhw molybdenum-99,
actinium-225, copper-67 and
scandium-47 phuc vu nhu ciu st
dung ctia nganh y té, trong dé co
cébng nghé Theranostic.

* *

Viéet Nam dang trong qua
trinh thwc hién Nghi quyét Dai
héi Pang lan the XIIl véi muc
tiéu xay dwng nuwée ta thanh moét
nwdc codng nghiép theo hwdng
hién dai. P& dat dwoc muc tiéu
nay, cac van dé vé bao dam an
ninh nang lwgng, an ninh lvong
thwe, cham soéc strc khée nhan
dan, bao vé méi trwdng va phat
trién cac nganh coéng nghiép can
dwoc quan tdm dac biét. Trong
cac linh vyc nay, KH&CN hat
nhan déu cé thé cé nhirtng déng
gop rat quan trong. Vi vay, ching
ta can cé cac dinh huwéng ré vé
phat trién KH&CN hat nhan véi
cac muc tiéu cu thé dé giai quyét
cac thach thirc dang dat ra cho
nén kinh té &

TAP CHI

5512 nam 2023 CONG NGHE

VIETNAM



