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THIET BI CAM BIEN SIEU NHO,
SIEU NHAY PHAT HIEN KHi AMONIAC

TS Nguyén Chung
Dai hoc RMIT, Australia
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Amoniac 1a mét chat cwc doc, c6 thé
tac dong tiéu cwc dén sirc khée con
ngwdi khi hit phai. D& phat hién khi
amoniac, can phai trai qua nhiéu qua
trinh thir nghiém vé&i nhiéu phwong
phap phan tich, xtr ly khac nhau.
Mé&i day, cac nha khoa hoc thudc

Dai hoc RMIT, Australia da ché tao
thanh céng thiét bi cam bién chi day
2 nanomet c6 kha nang phat hién khi
amoniac & nong do rat nhé.
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Cac thanh vién cia nhém nghién ctru thudéc Pai hoc RMIT (Australia).

Amoniac (NH,), la mét hop chét hoa hoc quan trong
va phd bién. Ching cé mui hac déc trwng va la mot chat
khi khdng mau & diéu kién tiéu chuan. Amoniac c6 nhiéu
trng dung quan trong, dac biét la trong san xuét phan
bén. Amoniac dwoc st dung dé tao ra cac hop chéat nito
can thiét cho sy phat trién cta cay trong. Bén canh do,
amoniac ciing dwoc st dung trong san xuét chat tay riva,
chét lam lanh, chat kht tring va trong cong nghiép héa
chét. M&i nam trén toan thé gidi co khoang 235 triéu tan
amoniac dwoc san xuét.

Tuy nhién, mat trai cia amoniac la déc tinh cao, co
thé gay hai cho strc khde con nguwdi va méi trudng.

Khi con nguoi tiép xic véi amoniac trong thoi gian dai
ho&c & ndng dd cao, cé thé bi kich (rng mét va dudng
hd hdp nhw dé mét, ho, khé thd... Dbi véi da, tiép xtc
véi amoniac cé thé gay chay nam, kich (rng va viém da.
Amoniac con co thé gay 6 nhiém dat, nwéc va khong khi,
anh hwdng dén da dang sinh hoc va sw can bang cla hé
sinh thai. Dac biét chung co thé gay hién tuwong axit héa
moi tredng va lam gidm sy phan hay vi sinh trong dat,
anh hwéng dén qua trinh phan hady va tai sinh chat hiru
co can thiét cho sw phat trién cla cay trédng va hé sinh
thai dat.

Hién nay, d& phat hién amoniac trong méi trudng
sbng thworng dwa vao céc bién phap nhu: phan tich héa
hoc, st dung bd cam bién. Dbi véi phwong phap phan
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Thiét bi cam bién do nhém nghién ctru ché tao chi day 2 nanomet.

tich héa hoc dé xac dinh néng d6 amoniac, can s dung
céac chat chi thi, phdn &ng héa hoc va cac thiét bj phan
tich nhw may phd hap thu hat nhan (NIRS) va phd hap
thu héng ngoai gan (NIR). Phwong phap nay vira tén
nhiéu thoi gian, vira yéu ciu nhirng thiét bj thi nghiém
hién dai va cac ky thuat vién co trinh do tay nghé cao.
Déi véi phwong phap st dung bd cdm bién, can tich hop
bd cadm bién vao cac thiét bi giam sat méi trwong, dan
dén tang kinh phi van hanh, déng thoi phai bao tri, bao
dwdng cac thiét bi sau méi 1an st dung.
Thiét bi cam bién phat hién amoniac siéu méng

Trwdc thue té trén, cac nha khoa hoc thudc Pai hoc
RMIT da két hop cung Héi ddng Nghién clru Australia
(ARC), Pai hoc Melbourne va Trung tdm xuét séc vé Hé
théng nano quang t&r (TMOS) sang ché thiét bi cdm bién
phat hién khi amoniac. Vat liéu dwgc nhdm nghién ctru
Iwa chon la thiéc, b&i day 1a vat liéu cé nhirng tinh chét
dac biét. V& do nhay, thiéc c6 kha nang phan (rng véi cac
chét khac trong méi trwdng, thudng dwoc cac nha khoa
hoc st dung trong céc (rng dung cam bién nhu: nhiét do,
anh sang, khi, va nhiéu rng dung khac. Vé do bén, thiéc
chiu dwoc nhiét dd cao, chdng &n mon, hoat déng hiéu
qua trong méi trwdng khac nghiét. Bén canh do thiéc
rat dé gia cdng véi nhiéu hinh dang va kich thwdc khac
nhau. Ngoai ra thiéc con kha phd bién nén co gia thap.
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Trong qua trinh thwc hién, nhém nghién
cu da phai vuwot qua nhiéu khé khan.
Mét trong sb d6 1a ban chét siéu méng
cla vat liéu thiéc khi ndng chay, dan dén
khoé khan khi nhan dién hoi amoniac trong
moi trvdng. Pwoc sy gilp d& clia cac don
vi phdi hop, nhém nghién ctu da tim ra
phwong phap thu vat liéu thiéc an toan ma
khéng can s dung cac dung moéi di kém.
Vat liéu thiéc dwoc nhém nghién ctru thu
t» bé& mat néng chay & nhiét d6 280°C,
miéng oxit thiéc cé mau tréng bac, tinh déo
cao, dac biét 1a chi méng bang 1/50 to gidy
théng thwong.

Nguyén ly hoat dong cuda thiét bi cam
bién do nhém nghién ctru ché tao 1a: trong
khong khi, khi thiét bi phat hién sw c6 mat
cla amoniac thi dién tr& cla mang oxit
thiéc sé hoat déng, d&c biét ham lwong cla
amoniac cang cao hodc toi gén vi tri clla amoniac, dién
tré cla oxit thiéc hoat déng cang manh. Dé kiém tra do
chinh x&c ctia san phadm, nhédm nghién ctru da thir cdm
bién phat hién khi amoniac & nhiéu diéu kién mai truéng
khac nhau. Két qua kiém tra cho thay, thiét bi cdm bién
da phat hién tét khi amoniac & cac néng do tir 5-500
ppm. Dac biét hon, thiét bi cé khd ndng nhan dién khi
amoniac v&i cac khi CO,, CH, va cac khi con lai.

Vi cac wu diém trén, cam bién rat phu hop trong viéc
do lwdng va giam sat ndng dd amoniac trong khong khi,
ap dung trong nhiéu Iinh vwc nhw cdng nghiép hoa chét,
chan nudi, moi trwong... gilp xac dinh va cdnh bao som
vé s xuét hién cta khi amoniac, giam thiéu nguy co gay
hai cho con nguwdi va méi treong.

Két qua nghién clru nay da dwoc dugc cong bbd
trén tap chi hang dau vé khoa hoc vat liéu Advanced
Functional Materials, thang 11/2023. Thanh céng cua
nhém nghién ctvu sé tao co s& dé phat trién va ap dung
cong nghé cam bién trong nhiéu linh vuc khac nhau, gop
phan vao su tién bo va phat trién cla xa hoi «



