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Ngay nay, v&i téc do phat trién nhanh chéng
cuia cong nghé, viéc dap rng nhu cau vé
téc do chuyén tai div liéu 1a vo cung quan
trong. Nhiéu giai phap da dwoc dé xuat dé
dap rng van dé nay, mét trong s6 dé la Li-Fi
- cdng nghé truyén thong khéng day quang
hoc pham vi hep, cung cap kha nang két néi
trong mang cuc bd sir dung di-6t phat quang
(dén LED) dé truyén dir liéu.

N

i-Fi la cong nghé truyén di liéu khdng day di dong siv

dung &nh sang thay vi st dung tan s vo tuyén nhw

mot s6 cong nghé hién nay. Tuwong tw nhw cac cong

nghé truyén thong khdng day khac, Li-Fi c6 thé dwoc
s dung dé truy cap internet, lién lac gitva cac thiét bi dién ti
hoac (rng dung trong cac cong nghé méi nhu thyc té do mé
rong hodc hén hop.

Coéng nghé Li-Fi duoc thuc hién bang cach st dung béng
den LED tréng chiéu sang vai dong dién khong ddi. Bang céch
thay ddi nhanh dong dién, dau ra anh sang cé thé thay doi &
téc d6 cao (hinh 1). Néu dén LED bat thi truyén di bit 1, néu dén
LED t&t thi truyén di bit 0; cac dén LED c6 thé bat va tit véi tan
sb rét cao, do d6 co thé truyén div liéu voi tbe dd cwe nhanh.
Bén canh dé, c6 thé ma hoa di liéu trong 4nh sang bang céch
thay dbi tc do bat va tat den LED dé tao ra cac chudi 1 va 0
khac nhau. Cudng d6 LED duoc diéu ché nhanh dén mic mét
ngudi khong thé nhan thay, vi vay dau ra xuét hién khdng dbi.
C6 thé tiang dang ké tbc do di liéu Li-Fi bang cach st dung cac
day (mang) dén LED; trong d6, méi dén LED truyén mét ludng
di¥ liéu khac nhau. Ngoai ra, c6 thé st dung hén hop dén LED
dd, luc va lam dé thay ddi tan sb anh sang méa héa céc kénh
dir liéu khac nhau. Béng dén LED sé& chira mét chip siéu nhd
thwe hién cong viéc x& ly div liéu. Cuwdng d6 sang co thé dwoc
diéu chinh dé gl di¥ liéu bang nhitng thay ddi nhd vé bién do.
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Pho-to di-6t Cam bién hinh anh

bén LED
Hinh 1. Cac thanh phan chinh cta hé théng Li-Fi.
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Nguyén ly hoat déng cta hé théng Li-Fi dwoc thé hién &
hinh 2, & phia phat st dung cac dén LED don hodc da LED
dé truyén di liéu, & phia may thu c6 mét may do anh, cé chirc
nang chuyén dbi anh sang nay thanh tin hiéu dién cung cp cho
cac thiét bi nhan. Bo diéu chinh dién 4p va mach chuyén mirc
dwoc st dung trén ca hai bén dé chuyén ddi hoc duy tri mirc
dién ap gitra may phat va may thu. Mé hinh trién khai hé théng
Li-Fi dwoc thé hién & hinh 3.
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Hinh 2. Nguyén ly lam viéc cua Li-Fi.
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1Ma'y tinh hodc ma'y. DI lidu dugc B oenten bat/tat véi [ BénLED
chu chifa di liéu truyén téi dén tan s6 hang nghin
56 dudc két n6i LED lan/giay nén
mang qua mat thudng
ducng khong nhin thay
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tin hiéu
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dién thoai di dong, may in...
¢6 bo phan cam bién
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Hinh 3. M6 hinh hé théng Li-Fi.
Mat so ing dung ciia cong nghé Li-A hién nay

Truyén théng dudi nuée: Trong méi trwdng nwéec, trong khi
tin hiéu tan sb vo tuyén (RF) bi hap thu manh, Wifi cting khdng
thé hoat dong thi Li-Fi c6 thé hoat dong tot va cung cap giai
phap cho lién lac tAm ngén. Tau ngdm c6 thé st dung dén pha
dé lién lac voi nhau, xt ly di liéu mét cach tw déng va dinh ky
gt nhirng phéat hién clia ching tré lai bé mét.

Quan ly giao théng: Li-Fi cé thé gitip quan ly lvu lwgng giao
théng tét hon, tir @6 gidm thiéu dang ké sé vu tai nan cé thé
xay ra. Hé thong dén giao thong ¢ thé giao tiép véi 6 t6 va giao
tiép vo&i nhau dé cung cép, trao ddi cac thong tin vé tinh trang
cla cac tuyén duong va cac phuong tién dang Iwu thong tai
dé. Vi dy, dén LED 6 t6 c6 thé canh bao ngudi lai xe khi c6 cac
phuwong tién khac & qua gan.



Hang khéng: Trén may bay, tin hiéu dién thoai di ddéng gay
anh hwéng dén tin hiéu diéu hwéng va diéu khién dwoc st dung
b&i may bay. Trong khi tin hiéu Li-Fi cé thé dwoc st dung an toan
vi n6é khong can thiép vao RF.

Ung dung trong y té: Mot trong nhirng tinh ndng quan trong
nhét ctia Li-Fi 1 n6 c6 thé dwoc st dung trong céc bénh vién va
co s& y té (noi yéu cau tin hiéu RF khong dwoc anh hudng dén
thiét bi y té). Vi du: Phong mé khong cho phép st dung Wifi vi
birc xa Wifi c6 thé chén tin hiéu cua thiét bi giam sat, gay nguy
hiém cho strc khde cla bénh nhan.

Hé théng dinh vi cho nguoi khiém thj: Cac dén LED phét ra
anh sang nhin thay dwoc mang theo dir liéu vé vi tri, hé thdng
nhung, hodc dién thoai théng minh ¢ b6 thu anh sang kha kién
sé& nhan di liéu va tinh toan dwong dan ti wu dén vi tri mong
mudn va ndi v&i nguwdi khiém thi qua tai nghe.

Tinh hiéu qua va mot so thach thiic doi vdi Li-A
Tinh hiéu qua

Cong nghé Li-Fi c6 cac thanh phan thiét bi it hon so véi cong
nghé RF, ddng thoi dén LED c6 gia thanh ré, do dé mang lai hiéu
qua vé chi phi; bén canh d6, sw tiéu tan nang lwong clia cac LED
cling rét thap. Tinh hiéu qua clia cong nghé con duwoc thé hién
trén mot sé khia canh nhu:

Dung lvong: Phd anh sang kha kién 1én gap 10.000 1an so véi
phd RF. Li-Fi c6 thé dat dwoc mat do div liéu gap khoang 1.000
lan so v&i Wifi vi anh sang kha kién cé thé hoat dong trong ving
chiéu sang chat hep, trong khi RF ¢ xu hwéng lan rong ra va
gy nhidu. Téc do div liéu Li-Fi co thé dat téi 500 Mbps do nhidu
thép, bang thong thiét bi cao va dau ra anh sang cudng do cao.

An toan: Anh sang kha kién 1a mét phan tw nhién clia cudc
sdng va hau nhu khong anh huéng dén strc khée clia cac sinh
vat sdng ciing nhw cac thiét bi dién t& xung quanh. Do vay, né la
mot phwong tién truyén thong rat an toan.

Bao mét: Do tin hiéu s& khong xuyén qua twéng nén rét kho
dé nghe trdm tin hiéu Li-Fi. Ching ta hoan toan cé thé thay di
liéu s& di dau, vi vay khong can hé thdng bao mat bd sung, chang
han nhw ghép néi cho cac két ni RF nhu Bluetooth.

Trién khai dé dang: Ngay nay, viéc str dung dén LED dé chiéu
s&ng ngay cang tré nén phd bién, do d6 bat ky thiét bi chiéu sang
nao nhw dén tran, dén dwong... déu co thé dwoc st dung lam
diém phat séng, gitip gidm chi phi kién tric cho diém phat séng.

Coéng nghé Li-Fi c6 kha nhiéu diém twong déng voi Wifi, tuy
nhién thay vi s dung séng vo tuyén thi Li-Fi st dung anh sang
dé gtvi va nhan dir liéu. Téc do truyén tai cao gap 100 1an so véi
Wifi, nén c6 thé rut ngan thdi gian tai mot bé phim bang Li-Fi
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xudng con 0,3 gidy. Wifi thich hop cho viing phi séng khong day
trong cac tda nha con Li-Fi ly twéng cho vung phi séng di¥ liéu
khéng day méat dé cao trong khu vire han ché, gidp gidm cac van
dé vé nhiéu séng vo tuyén. Li-Fi cung cap bang théng hiéu qua,
tinh khd dung va bao mat tét hon so véi Wifi, dac biét da dat
dworc tbe d6 cwe cao so vai Wifi. Bang 1 thé hién mét sb so sanh
gitra Li-Fi va Wifi:

Bang 1. Mot sé so sanh giira cong nghé Li-Fi va Wifi.

Cong MOtong iy Bio M 4040
9 bing  Técds  dodi Phamvi o0 subtyeu C-on9  Chiphi
nghé N N méat 3 sinh thai
thong liéu cau
Wifi ~ Hanché 150Mbps Thdp Trungbinh Tét  Thép Trung binh ~ Trung binh
LiFi  RAttt  >10Gbps Cao  Hep Réttht Cao Thap Thap

Mét sé thdch thirc cua Li-Fi

Bén canh nhirng wu diém, céng nghé Li-Fi con cé mot sé han
ché nhw:

Thir nhét, Li-Fi yéu cau tdm nhin thang (LOS) dé& gt va nhan
div liéu, do vay thiét bi nhan sé& phai c6 vi tri c6 dinh, khong thich
hop cho céc thiét bi di dong.

Thi hai, can c6 k§ thuat dé thiét bi nhan sé truyén dir liéu tre
lai may phat.

Thir ba, vén dé nhiéu tlr cac ngudn anh sang bén ngoai nhw
anh sang mat troi, bong dén binh thwdng; cac vat liéu mo duc
trong dwérng truyén... sé gay gian doan trong giao tiép.

Thir tw, Li-Fi khéng hoat dong dwoc trong bong téi. Ngoai ra,
anh sang khong thé xuyén qua cac vat thé, vi vay néu bo thu vo
tinh bi chan thi tin hiéu sé bi cat ngay lap t&rc. Va tin hiéu 1a dé
dang bi chdn néu cé vat can trwéc ngudn LED.
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Coéng nghé Li-Fi c6 rét nhiéu tiém nang va can duoc tiép tuc
kham pha nhdam (rng dung hiéu qua trong nhiéu vi tri, mi trwérng
khac nhau. Li-Fi c6 co hoi tt dé thay thé Wifi khi nhu cau v& luu
lwong s& dung internet khong day téc do cao ngdy cang phat
trién manh mé, trong khi séng vé tuyén ngay cang tré nén téc
nghén. Trong twong lai, di¥ liéu cla may tinh xach tay, dién thoai
théng minh va may tinh bang c6 thé dwoc truyén qua anh sang
trong phong bang cach str dung Li-Fi. Cac nha nghién ctru dang
phat trién dén LED c6 kich thuwéc micron cé thé bat va tat nhanh
hon 1.000 1an so vé&i dén LED kich thwéc hién nay. Néu cong
nghé nay co thé dwoc dwa vao s dung trong thuc té, viéc giai
quyét vén dé thiéu bang théng tan sb vo tuyén va céc ing dung
m@i trong twong lai 1a hoan toan kha thi va c6 thé mé rong &
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