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PAC BIEM CUA VI KHUAN KHANG KHANG SINH PHAN LAP TU CA CANH:
TRUONG HOP CA CARASSIUS AURATUS

Nguyén Thanh Ludn
Vién Khoa hoc ung dung HUTECH,

Truwong Pai hoc Cong Nghé Tp. Ho Chi Minh (HUTECH)

Ca xuong (teleosts) tiép xtic truc tiép voi moi
truong nudce, tuong tac vai hé vi sinh vat phuc tap
va ludn thay d6i theo méi trudng. Vi vay, hé vi sinh
vét co thé anh hudng dén sirc khoe vat chu (Perez
va cs., 2010). H¢ vi sinh vat thiy sinh dugc dinh
hinh rd rang boi chat luong nude. Hon nita, cac
quan thé vi sinh vét trong dudng rudt ca ciing thay
d6i dang ké dé phan tmg véi cac bién doi cia cac
yéu t6 moi truong nhu nhiét do va d6 man nudce
(Beasley va cs., 2015). Sy thay ddi nhiét do hodc su
du thira amoniac va nitrite trong méi trudng nuodi
dan dén suy giam chét luong nudc, suy giam dang
ké chuc nang mién dich cta vat cha va kéo theo sur
gia ting nhay cam vdi cac loai bénh. Hé mién dich
ctia vét chu déng vai tro quyét dinh sy thay doi cac
thanh phan hé vi sinh vat duong rudt, chat luong
nude ¢6 thé thay doi sy tap hop ciia hé vi sinh vat
duong rudt qua doé chung anh hudng lén kha nang
mién dich ctia ¢4 (Zhang va cs., 2015). Hiéu duoc
mbi quan hé giita sy xuét hién ctia mot s6 vi sinh
vat dac trung trong rudt ca, su thay doi déng thoi
vé mdi truong nudc va su xudt hién cta dich bénh
c6 thé gitp cac nha nghién ciru phat trién cac bién
phéap hiéu qua dé ngan ngtra va diéu tri bénh cho c4,
ciing nhu han ché viéc sir dung khang sinh trong
nudi trong thity san.

I. ANH HUONG DICH BENH TRONG
NGANH CONG NGHIEP CA CANH

1.1. Tinh hinh nuéi ca canh ¢ TP. HCM

Tuong tu nhu loi ich kinh t& cua c4 thuong
phém, nganh c4 canh ciing dang mang lai gia tri
xuét khau 16n cho Viét Nam. Trong nim 2018,
Thanh phé Ho Chi Minh da xuat khau 10,5 triéu ca
canh tri gia 12,7 triéu USD; ting 14,8% vé lugng
va 10,6% vé gia tri so voi ciing ky nam trude do
(B Néng nghiép va Phat trién nong thon, 2018).

88

Theo d6, thanh phd da xuat khau thém 60 loai ca
canh nudc ngot voi hon 40 loai duge nudi nhan tao,
phan con lai duoc danh bat tir song va sudi. Trong
s6 0, ca ba dudi/ca vang (Carassius auratus) 1a
mot trong nhitng lodi ¢4 dwoc nudi lau doi nhat
trén thé gidi ciing nhu & Viét Nam. Ca vang 1a mot
trong nhiing loai ca canh duoc nudi phd bién nhat
(FAO, 2005) va dugc chi ¥ nhiéu hon trong nganh
cong nghiép vat nuéi canh khi c6 mét so luong
16n cac giéng ca nay (Mirzaei va Khovand, 2015;
Mohammad va cs., 2018). Mac du nganh cé canh
dang mang lai loi ich kinh té 16n nhung nganh nay
ciing dang d6i dau voi nhimg van dé cap bach ciia
dich bénh xuét phat tir viéc nuo6i tham canh mat do
cao, quan ly khong day khong day du ciing nhur
diéu kién méi truong nudi kém. Ngoai ra, viée nudi
ca thim canh trong nhitng ndm gan dy da dan dén
van d& ngay cang ting cua cac bénh do vi khuan,
dan dén viéc sir dung khang sinh rong ri dé didu
tri chiing (Daood, 2012). Viéc st dung rong rai cac
loai thudc khang sinh dé ngan ngira va diéu tri cac
bénh do vi khudn di lam gia ting muc d6 khang
khang sinh trén toan cau cua cac vi khuan gay
bénh trong nudi trong thily san (Mulyani va cs.,
2018). Su phat trién ciia cac vi khuan khang khéng
sinh dan dén giam higu qua diéu tri ciia cac chat
khang khuén va c6 thé tao diéu kién cho su phat
trién cta vi khuan khang thudc ¢ cac loai ca ban
dia (Belém-Costa va Cyrino, 2006). Hon nita, tinh
trang khang khang sinh gia ting lam cho vi khuan
tang biéu hién doc luc, hau qua lam tang cao ty 1¢
ca chét trong cac trang trai (Daood, 2012).

1.2. Nghién ctru hé vi sinh vat gay bénh trén
c4 canh

H¢ vi sinh vat trong moi truong nudc va
duong rudt 1a thanh phan khong thé thiéu cua vat
chu va c¢6 vai tro quan trong trong dinh dudng
va stc khoe cua vat chu (Walter va cs., 2011).
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Su thay ddi hodc mét su da dang cua vi sinh
vét ¢o thé khién hé sinh thai dudng rudt kém 6n
dinh va kém khoe manh hon. Tuy nhién, hé vi
sinh vat dudng rudt cling chira cac tac nhan gay
bénh co hdi. Sy phat trién qua muc cua cac tac
nhan tiém an nay c6 thé gy ra ching rdi loan
khuan duong rudt, cé thé do thiéu hut hé thong
bao vé mién dich cia vat chu hodc do hang rao
niém mac rudt bi ton thuong (Wu va cs., 2012).
Céc tac nhan gay bénh va cac doc té tao ra (nhu
endotoxm) c6 thé di chuyen tir 6ng rudt qua
biéu md niém mac dé 1ay nhidm vao cac mé bén
trong (Ringe va cs., 2007). Cac nghién cuu trudc
day da ching minh sy di chuyén cua vi khuan
Vibrio salmonicida, V. fischeri, V. anguillarum,
Aeromonas  salmonicida va Enterococcus
faecalis gay bénh trong duong rudt cia ca, trong
d6 A. salmonicida va V. anguillarum cé thé gay
ton thuong té bao rudt (Ringe va cs., 2007). Vi
vay, hé tiéu hoa dugc xem nhu mot con dudng
chinh cho sy xAm nhiém ctia tAc nhan giy bénh
& c4. Nhiéu bénh lién quan dén su thay ddi hé vi
sinh vat duong rudt & dong vat co6 vu va dong vat
c6 xuong song khac, chang han nhu ca (Perez
va cs., 2010), lam ting sy quan tdm tim hiéu
cac quan thé vi sinh vét duong rudt va tac dong
ctia ching dén strc khoe vat chii. Cac nghién
cuu hé vi sinh vat duong rudt ca co thé duogc
thyc hién bang k¥ thuét giai trinh tur thé hé tiép
theo (NGS). Tuy nhién, hau hét cac nghién ctru
trude day déu tap trung st dung ca khoe manh
dé tim hiéu cac yéu té hinh thanh hé vi sinh vt
dudng rudt nhu ché d6 an, hanh vi va kiéu gen
cua vat cha (Wu va cs., 2012). Cac nghién ctu
tap trung vao mdi quan hé twong tac giita hé vi
sinh vét duong rugt, bénh & ca va cac tac nhan
moi truong gay ra van chua dugce bao céo nhidu
(Liva cs., 2016; Ingerslev va cs., 2014)

1.3. Pic diém vi khuin giy bénh & ca vang
(Carassius auratus)

Céc bénh do vi khudn & ca canh nhiét déi
van con it dugc quan tdm. Trong cac nghién
chu truée day vé bénh giy théi dudi ¢ C.
auratus dugc xac dinh la do Aeromonas spp.
va Pseudomonas spp., diéu nay cho thay rang

nhiing vi khuan uu thé trong nuéc va xuét hién
trén ca bi bénh 1a nhém gay bénh co hoi. Trong
cac nghién ctru trude ddy, nguyén nhan gay chét
hang loat & ca vang 13 do nhiém khuin ning
(Dixon va Issvoran, 1993); cac vi khuan gram
am dugc xac nhan 1a tac nhan gay bénh chinh ¢
cé canh (Carnevia va cs., 2013).

Trong khi d6, 4. hydrophila, vi khuan gram
am hinh que phan bd rong rii trong méi truong
nudc (Grizzle va cs.,1993) 1a loai thuong xuyén
duoc bao cdo gay bénh cho ca, dong vat ludng
cu va bo sat. Cac yéu td doc luc dugc biéu
hién boi nhom vi khudn Aeromonas bao gém
hemolysins, aerolysin, leukocidin, cytotoxins,
enterotoxins, protease, gelatinase, elastase,
lipase, phospholipase, DNase va chat bam dinh
(Yu va cs., 2015). Mot sb yéu td doc luc nay da
duoc xéc dinh trong cac chung 4Aeromonas phan
lap tir c4 va nhiéu hé sinh thai nudc (Desai va
Desai, 2014). Nhiing yéu t6 nay la nguyén nhan
gdy ra nhiéu bénh cho c4, nhu ton thuong loét
bén ngoai, thdi vay, loét mat, loét do, dau hoi do,
théi dudi, vang hu mén mau nhot nhat, vay xuat
huyet nhiém tring huyét, sung phu bleng an,
mat 16i va viém da, phu rd rang, xuit huyet va
pha huy cac moé ¢6 vo boc ¢ 14 lach va hoai tir ong
than & than, tic nghén gan, lach va than phinh to
va viém rudt dan dén ca chét hang loat (Rashid
va cs., 2013). Trong thir nghiém giy nhiém trén
ca vang (C. auratus), Harikrishnan va cs. (2009)
cho thay c4 ¢ biéu hién phan manh - hoai tir cac
s01 co va cac manh vyn déo cung voi sy 10 ri cac
dai thuc bao va héng cau, hoai tir 16n kém theo
xuat huyét trong co tim sau 24 ngay nhiém bénh.
Tuy nhién, khong c6 déu hiéu nhiém tring bén
ngoai, chrfmg han nhu sy xuit hién cia cac vét
loét trén da trong giai doan dau.

Trong cac nghién ctru gan day, st dung ky
thuat dinh danh phan tir bing khuéch dai va giai
trinh ty gen16STRNA cho thy cac tac nhin gay
bénh phan 1ap tir c4 vang bao gdm Klebsiella
aerogenes, Citrobacter freundii, Edwardsiella
tarda, Enterobacter cancerogenus, Comamonas
testosteroni, Acinetobacter nosocomialis
va Kurthia gibsonii khi so sdnh véi co s¢ dir
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liéu GenBank (Preena va cs., 2019). Trong
mot nghién ctru khac, 13 chung vi khudn véi
chi s da dang cao nhu E. tarda, Serratia
marcescens, Klebsiella aerogenes, Proteus
penneri, P. hauseri, Enterobacter cloacae, E.
cancerogenus, E. ludwigii, Citrobacter freundii,
E. coli, Kluyvera cryocrescens, Ploiomonas
shigel va Providencia vermicola (Preena va cs.,
2020) duoc thu nhan tir ca vang bi nhiém bénh.

Trong mdt nghién ctu khac (Walczak va
cs., 2017), 182 phan lap tir nhidu loai ca canh
bénh duoc dinh danh bang phuong phap khdi
phd MALDI-TOF va thudc céc loai thuong gip
nhat trén ca bi bénh nhu A. veronii (30,8%), A.
hydrophila (18,7%), Shewanella putrefaciens
(7,1%), Citrobacter  freundii (7,1%),
Pseudomonas spp. (7,1%), S. baltica (4,9%),
va Plesiomonas shigelloides (3,3%). Ddi véi
mau ca C. auratus, cac loai nhu A. veronii, A.
hydrophila, Citrobacter murliniae, Citrobacter
freundii va Serratia ureilytica dd dugc phan
1ap tir cac vét 10ét cua ca. Ngoai ra, Shewanella
spp. duoc phan lap tur vét loét da, sam da, mat
16i va dich viém da dugc bao céo trong cac dot
bénh bung phat cling dugc phan [ap tir ca vang
(Walczak va cs., 2017). Mot s tac nhan gay
bénh nhém Enterobacteriaceae nhu Proteus,
Citrobacter; Edwardsiella, Enterobacter;
Plesiomonas va E. coli dugc bdo cédo la gay
nhiém tring ning cho ca canh (Walczak va cs.,
2017).

II. TINH HINH KHANG KHANG
SINH

2.1. Vi khuin khang khang sinh giy bénh &
ca vang

Trong quan thé dong vat canh, Aderomonads,
Pseudomonads, Vibrios, Edwardsiella va
Flavobacterium 13 nhiitng tac nhan gay bénh pho
bién nhat, gay thiét hai dang ké cho nganh cong
nghiép vat nudi canh (Taylor, 2003). Nhiéu bénh
man tinh do vi khuan va kha niang khéng khang
sinh da dugc ghi nhan ¢ céac loai ca canh nhu ca
chép koi va ca vang (John va Hatha, 2012). Di
voi viéc nudi tréng cac loai ca canh mot cach
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bén vitng, viéc theo ddi lién tuc cac bénh do vi
khuan va sy xuat hién cia cc chung giy bénh
khang khang sinh (AMR) thuong xuyén duogc
bao cdo voi ty 1€ khang khang sinh ngay cang
tang trong nganh nuoi ca canh (WHO, 2006).
Vi khuan khang khang sinh & ca canh dugc bao
c4o ngay cang nhiéu va la nguyén nhén lam tang
nguy co chuyén gen khang thudc khang sinh vao
mai truong thiy sinh va moi truong can, tir do
lam ting khd ning liy nhiém tir dong vat sang
nguoi (Cizek va cs., 2010). Trong cac nghién
chu gan ddy (Preena va cs., 2019 va 2020),
nhém vi khuan gy bénh cha yéu dugc phat hién
0 ca vang va cé koi la E. tarda. Day 1a loai gay
bénh toan than phé bién, tao ra doc luc nghiém
trong & nhiéu loai khic nhau va ciing thé hién
su khang nhiéu loai khang sinh. E. tarda duoc
biét nhidu véi dac tinh lay lan tir dong vat sang
nguoi va gia tang ty 1€ chét va thiét hai kinh té
nang né & nhom ca hdi, ca da tron, cé chinh, v.v.
(Yu vacs., 2012).

2.2. Vi khuin khing khing sinh phén lIap tir
ca canh nudi ¢ Viét Nam

O Viét Nam, nghé nudi ca vang ciing duoc
cht y nhiéu hon trong nganh nudi trong thay
san. Su Xuét hién ctia cac bénh nhiém trung
do vi khuan va viéc diéu tri bang thudc khang
sinh tiép tuc dan dén cudc khing hoang 16n vé
khang khang sinh trong nudi trong thiy san.
Cac bénh do vi khuén & ca canh nhiét déi van
con it dwoc hiéu biét, ddc biét chua c6 nhiéu
nghién ctru khao sat bénh do vi khuan khang
khang sinh trén cd canh nudi & Viét Nam. Su
van chuyén, kinh doanh céac loai ca canh ciing
nhu viée xu 1y ca chét, nude thai hodc cac vat
liéu khac tir bé ca 1a nguy co phat tan cac tac
nhan gay bénh va tir 46 lam ting sy lay nhiém
trén ngudi. Cac nghién ctru trude dy cho thiy
rang Enterococci (80% c6 lién quan dén E.
faecalis) 1a mot trong nhirng gidng vi khuan cé
tac dong l1am sang t6i thiéu va hién dang duoc
xem nhu 13 tic nhan giy bénh co hoi rat phd
bién trén ngudi (Werner va cs., 2008; Teixeira
va Merquior, 2013) bao gdm gy nhiém trung
va cac bénh quan trong nhu viém ndi tdm mac,
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nhiém khuan huyét, tiét niéu, nhiém tring
trong 6 bung va ving chiu, nhiém trung hé
than kinh trung wong (O’Driscoll va Crank,
2015). Tac nhan gdy bénh co hoi E. faecalis
da dugc bao céo 1a gay chét hang loat & mot sd
loai ca ¢ cac qubc gia khac nhau (Petersen va
cs., 2003; Abou EI-Geit va cs., 2013). Trong

nghién ciru phan 1ap vi khuan tir ca canh bénh
(c4 vang ba dudi Carassius auratus, ci dau lan
Carassius auratus auratus) (hinh 1), ching t6i
phén lap dugc 2 chung Enterococcus faecalis
(DL-T va BD-G) véi kiéu hinh khang khang
sinh thé hién trong bang 1.

Bang 1. Dic diém sinh héa cta cac chung vi khuan phan lap tir ca vang

Thir nghiém Ching BL-T Ching BDb-G
7% + +
NaCl 8% + +
9% - -
Hemolysis 5% g
Gram + +
Khang sinh*

Clindamycin 2ug
Ampicillin 10ug
Tetracyline 30ug
Amoxicillin 25ug
Chloramphenicol 30ug
Ciprofloxacin 5ug
Erythromycin 15ug
Doxycycline 30ug
Cefalexin 30ug
Ofloxaxin 5ug
Lincomycin 15ug

Acid clavulanic va Amoxicilin 20+10ug

Chi s6 da khang (MAR)

0,00 + 0,00 (R)
18,00 + 6,92 (R)
20,00 + 8,66 (R)
36,33 £4,72 (R)
22,00 £ 0 (R)
31,33+2,31(S)
25,33 +0,58 (1)
10,00 + 1,00 (R)
20,33 £ 1,53 (R)
24,67 £ 0,58 (S)
0,00 + 0,00 (R)
29,33 + 0,00 (S)
0,67

10,33+ 0,58 (R)
25,00 + 4,35 (S)
32,33+ 10,78 (S)
33,67 + 13,65 (S)
24,00 1,73 (1)
34,33 + 0,58 (S)
17,33+ 7,51 (R)
0,00 + 0,00 (R)
15,67 + 4,04 (R)
24,33 + 3,06 (S)
0,00 + 0,00 (R)
31,67 £ 11,15 (S)
0,41

Ghi chii:*: dé xudt boi CLSI (2006) cho chiing E. coli ATCC® 25922; S: nhay cam, R: khdng

Theo mo6 ta cua Krumperman (1983), su
dung két qua thir nghiém tinh nhay cam véi
khang sinh dé tinh toan chi s6 da khang khang
sinh (multiple antibiotic resistance - MAR)
clia tat ca cac ching khao sat. Chi s6 MAR c6
thé dugc dinh nghia 1a ty 1& x/y, trong d6 ’x”
biéu thi s6 loai khang sinh ma ching vi khuan
khao sat dugc xac dinh 1a khang va y” biéu thi
téng s loai khang sinh dugc sir dung khao sét.
Theo d6, ching PL-T va BP-G lan luot c¢6 chi

s6 MAR 14 0,67 va 0,41 (déu c6 MAR > 0,2),
cho thay rang ap luc chon loc khang sinh cao co
thé da xuét hién trong hé thong nudi ca vang tai
Viét Nam. Tuy nhién, cac nghién ciru tiép theo
can thuc hién khao sat cac ARG va vi tri chinh
xéc cua chung cac trong vi khuan nham du doan
kha nang khang khéng sinh la do qua trung
gian plasmid hay qua trung gian nhidm séc thé
va nghién ctru chuyén sau dé tim cac giai phap
kiém soat phu hop.
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Hinh 1. C4 canh bj bénh vé&i cdc dau hiéu Iam sang bén ngoai va bén trong
A, B: bung sung to va xuét huyét; C, D: gan sung to, co quan hoai tt

IIL. SU PHAT TAN GEN KHANG
KHANG SINH CUA VI KHUAN
GAY BENH TU CA VANG

Trong nudi trong thiy san, chi s6 da khang
(MAR) > 0,2 thé hién mtc d6 nghiém trong
cua vi¢c st dung khang sinh hodc su dung
khang sinh néng do cao dugc dua vao tir mot
s6 ngudn khac (Krumperman 1983; Osundiya
va cs., 2013). Trong nghién ctru ciia Preena va
cs. (2020), tat ca cac vi khuan phan lap tir ca
vang déu c6 chi s6 MAR > 0,2 véi gia tri trung
binh 1a 0,45 véi ndng d6 khang sinh t6i thiéu
(MIC) can thiét dé @c ché hau hét cac chung
khang thudc 13 > 256 mcg/ml. So véi ca canh
koi, chi s6 MAR tdi da ciia cic phan lap gay
bénh tir ca vang khang thubc cao hon (Preena
va cs., 2019). Pac biét, E. tarda phan lap tur ca
vang biéu hién kha ning khang ddi voi 16 loai
khang sinh thuéc 9 nhom véi chi s6 MAR la
0,35. Preena va cs. (2019) ciing cho thiy rang
Acinetobacter va Enterobacter 1a cac chung da
khang thudc pho bién nhat phén lap tir ca vang
tuong tmg vaoi 21 va 20 loai khang sinh thudc
cac nhom khac nhau véi chi s6 MAR tuong tng
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la 0,45 va 0,43. Néng do MIC cua khang sinh
dbi véi nhitng chung phan 1ap nay rat cao (> 256
ug). Trong khi do, chi sé6 MAR duoc phét hién
1a cao nhét ddi v&i P penneri (0,87) va toi thiéu
dbi vé6i C. freundii va E. cloacae (0,22). Piéu
nay cho thay ap luc chon loc khang sinh cao da
xuat hién trong trang trai va nhiéu tac nhan gay
bénh khang khang sinh ciing da xuat hién trong
hé thong nudi ca vang.

Cac nhém Acinetobacter va
Enterobacteriaceae ton tai trong cung mdi
truong va mang nhiéu gen khang khang sinh
(ARG) trén cac plasmid, chiing c6 thé di chuyén
tr cac trang trai ca & Thai Lan va Trung Qudc
(Su va cs., 2011). Sy ton tai ciia cac gen khang
thudc trén plasmid thac day su lay lan nhanh
chong cuia cac yéu t6 di truyén thong qua co ché
chuyén gen ngang dua vao cac yéu t6 di truyén
di dong (MGE) nhu plasmid va transposon tich
hop véi cac integrons/gene cassettes (Preena
va cs., 2020). Qua trinh trao d6i cac ARG giita
cac tac nhan gy bénh co thé thuc day thém sy
xuét hién cua cac dot bién di truyén trong DNA
nhiém séc thé (Strahilevitz va cs., 2009). Do do,
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tac nhan gdy bénh chitra nhiéu MGE hoat dong
nhu mdt kho chira gen khang khang sinh nén
duoc déanh gia thuong xuyen trong cac hé thong
nudi trong thuy san. Dé xac dinh vi tri chinh xac
clia cac ARG trong vi khuan va dé dy doan liéu
kha nang khang khang sinh la do qua trung gian
plasmid hay qua trung gian nhiém sic thé, cac
plasmid cua cac ching khang khang sinh c6 thé
duogc xu 1y loai bé.

Cac vi khuan khang da khang sinh nhu
Acinetobacter, Comamonas, Edwadrsiella,
Aeromonas va Enterobacter tur trang trai nudi
trong thily san c6 thé tac dong Ién sirc khoe con
ngudi da dugce ching minh trong nghién ctru gan
day cua Preena va cs. (2019). Stt dung phuong
phap xir Iy loai bd ARG nam trong plasmid bang
cac tac nhan hoa hoc (vi du: ethidium bromide,
acridine orange va sodium dodecyl sulphate)
cac nhom Enterobacteriaceae gdy bénh phan
lap tir ca vang thé hién nhiéu kiéu khang khang
sinh thay d6i khac nhau. Sy khang khang sinh
ctia cac phan lap thay doi sau khi xur 1y plasmid
chtng minh rang hau hét cac phan lap déu mang
cac ARG trén plasmid. Piéu nay co thé lam ting
xac suat lan truyén nhanh chéng ctia AMR trong
toan hé thong. Chi s6 MAR cua vi khuan khang
nhiéu khang sinh nhat P. penneri da thay doi (tir
0,87 thanh 0,37) khi thir nghiém tinh nhay cam
v6i khang sinh sau khi xir 1y plasmid. Diéu nay
cho thdy rang hau hét cac gen AMR nam trong
MGE, trong khi tetracycline, erythromycin,
nitrofurantoin, glycopeptides va mot sd gen
khang beta-lactam nam trong nhiém séc thé.

Tuong tu, P hauseri cling biéu hién mot
kiéu bién ddi tuwong tu trong chi s MAR tir
0,65 dén 0,32 bang cich duy tri kha ning
khang beta-lactam, tetracycline, erythromycin,
glycopeptides, polymyxin va rifampicin
mic du di xir 1y plasmid. Ddi voi E. coli, sy
thay d6i manh mé& trong chi s6 MAR tir 0,71
dén 0,1 da dugc ghi nhan; diéu nay cho thiy
rang hau hét cac ARG quan trong dd bién mat
khi plasmid dugc xu ly, ngoai trir cac gen
khéng tetracycline, rifampicin, vancomycin,
polymyxin va ampicillin. Tuong tur, AMR cua

K. aerogenes d6i voi hau hét cac loai khang sinh
cling dd giam, ngoai trir mot sd beta-lactam,
vancomycin, rifampicin, khang bacitracin
khi xtr 1y plasmid, v6i sy thay doi ciia chi s6
MAR tir 0,67 dén 0,24. ARG trong P. vermicola
cling dd mét nhiéu ngoai trir nhitng ARG ma
hoéa cho vancomycin, tetracycline, ampicillin,
rifampicin, khang bacitracin véi chi s6 MAR
thap hon 0,17. Trong khi E. tarda chi duy tri
kha nang khang vancomycin va rifampicin (chi
s0 MAR = 0,04) sau khi xur 1y plasmid, két qua
nay cho thay hau hét tit ca ARG trong E. tarda
déu ndm trén plasmid.

Lunn va cs. (2010) dd cho thdy ring cac
AMR quyét dinh c6 thé di chuyén qua trung
gian plasmid dugc quan sat chi yéu ¢ cac ho
Enterobacteriaceae (vi khuan duong rudt) so
voi Vibrio va Aeromonas. Dé khic phuc, cac nha
nghién ctru khac nhau di xem xét chi tiét sang
kién vé mot phuong phap tiép can strc khoe, cac
bién phép quan 1y khic nhau, cac chién luoc
thay thé va cac phuong phap phat hién kip thoi
dé 1am sang t6 mirc d6 phirc tap cia AMR trong
nudi trong thity san (Preena va cs., 2020).

V. KET LUAN

Nganh cong nghi€p céd canh dang phat
trién nhanh trén toan thé giéi, tuy nhién ching
ciing 1a ngudn phét tan cac tic nhan gy bénh
va lam ting sy lay nhiém trén ngudi. C4 vang
(Carassius auratus) thuong dugc con nguoi
chon nuéi canh, tuy nhién dy co thé chinh la
ngudn lay nhiém ciia cac nhom vi khuan gay
bénh cho con ngudi. Bai tong hop nay thé hién
so sanh sy da dang vi khuan phan lap tir ca vang
va tinh trang khang khang sinh cua chung. Nhin
chung s6 lugng loai vi khuan nhidm trén ca co
thé thay d6i khac nhau gitra cac vi tri nudi va
thoi diém khao sat. Pa s cac chung vi khuan
duoc dac trung boi su dé khang voi nhiéu loai
khang sinh trong thir nghiém. Két qua nghién
ctru vi khudn phan 13p tir c4 vang ¢ Viét Nam
cling thé hién chi s6 MAR > 0,2; cho thdy ap
luc chon loc khang sinh cao co thé da xuat hién
trong hé théng nudi ca canh tai Viét Nam. Tuy
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