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Tong hop va phan tich dic tinh mang chitosan/cellulose triacetate
tng dung lam mang boc thuc pham
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Tom tit:

Trong nghién ciru nay, cellulose dwgc chiét xuit tir vo ngd va dung dé diéu ché din xuit vt li¢u cellulose triacetate
(CTA) c6 d acetyl hoa khoang 40% va dd thay thé (DS) khoang 2,5. Sau d6, CTA dwoe sir dung voi ty 18 thay doi tir
0,1 dén 0,5 trong dung dich chitosan (CTS) dé tong hop mang CTS-CTA. Dic tinh cia vit li¢u sinh hoc nay dwec xac
dinh thong qua phwong phap quang pho hong ngoai bién d6i Fourier (FT-IR), kinh hién vi dién tir quét (SEM) va
cac thi nghlem xac dinh d¢ am, do truyen quang hoc, d9 hoa tan trong nwéc va d bén kéo. Két qua nghlen ciru cho
thiy, do truyén quang hoc va dd bén kéo dat gia tri cao nhit & ty 18 khdi hrgng CTS-CTA la 1,6/0,3. Ddi véi dd 4m
va do hoa tan trong nudérc, ty 1¢ 1,6/0,5 cho két qua tot nhit so véi cac ty 1 khac. Nhin chung, mﬁu mang composite
1,6/0,3 dwoc xem la ty 1¢ dap g cho hau hét tit ca cac tiéu chi, ddng thoi kha ning phén hiiy sinh hoc ciia vt li¢u
trong moi trudong dit dat 32,7% sau 15 ngay.

Tir khod: cellulose triacetate, chitosan, mang boc thue pham, phan huy sinh hoc, v6 ngé.
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Abstract:

In this study, cellulose was isolated from corn husks and used to synthesise cellulose triacetate (CTA) derivatives
with an acetylation degree of approximately 40% and a substitution degree (DS) of around 2.5. Subsequently,
CTA was utilised in varying proportions, ranging from 0.1 to 0.5, in a chitosan (CTS) solution to synthesise CTS-
CTA membranes. The characteristics of this bio-based material were evaluated using Fourier transform infrared
spectroscopy (FT-IR), Scanning electron microscopy (SEM), and several experiments including moisture content,
optical transmittance, water solubility, and tensile strength. The results indicated that the optical transmittance and
tensile strength were gained at a CTS-CTA mass ratio of 1.6/0.3. In terms of moisture content and water solubility,
the ratio of 1.6/0.5 yielded the best results compared to other ratios. Overall, the composite membrane with a ratio
of 1.6/0.3 was identified as the most suitable across all criteria, with a biodegradation rate in soil reaching 32.7%
after 15 days.
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1. it van de

Nhua duoc biét dén 1a mot trong nhiing vat liéu dugc san XUt
tir c4c ngudn nguyén nhién liéu hoa thach va da tré thanh mot phan
khong thé thiéu trong cudc song hién dai [1]. San luong nhya toan
cau dat 390,7 triéu tan vao nam 2021 va du bdo s¢ tang géip doi
trong vong hai thap ky t6i [2, 3]. Tuy nhién, dc tinh khong phan
huy sinh hoc cua nhya da gay ra nhiing thach thuc mdi truong
nghiém trong [4]. Theo bao céo cho thay, ¢ khoing 80% nhya
khong duoc tai ché va da dang dugc tich tu trong rac thai d6 thi [5].
Viée thai bo khong dung cach cang gop phin vao sw nong 1én toan
cau thong qua viéc thiéu hity nhya thai va 6 nhiém dai duong qua
rd i ra moi trudng bién, Nghién ctu ciia R. Geyer va cs (2017) [6]
cho théy, 6 khodng 6.300 tri¢u tAn réc thai nhwa da duoc tao ra vao
nam 2015 va khdi luong rac thai nhya c6 mat trong cac bai chon
lép hodc moi truong tu nhién duge wdc tinh khoang 12.000 tri¢u tin
vao nam 2050. Dang lo ngai, tong khdi luong rac nhua s& vuot xa
trong luong cua tat ca cac loai c4 tém ¢ moi dai duong trong nhiing
thap ky t6i [7]. Nhitng thach thirc nay nhin manh sy can thiét phai
¢ cac giai phap thay thé bén vimg cho nhya truyén thong.

Nhya phan huy sinh hoc, bao gém nhua sinh hoc duoc san xuét
tir cac nguon tai nguyén tai tao, di thu hut sy chd ¥ trong viéc thay
thé mot phan cac loai nhya tong hop [8]. Nhua sinh hoc mang lai
nhiéu loi ich nhu giam phat thai carbon, giam chi phi nang lugng
trong san xuat va han ché 6 nhiém. Mic du, san xuét nhua sinh hoc
hién tai chi chiém mot ph?m nho trong san lugng nhya toan cau
(2,41 tri¢u tén vao nam 2021, chiém 0,62%), tuy nhién, nganh nay
dang phét trién 6n dinh nho nhu cau ngdy cang tang va cdc quy
dinh ngdy cang nghiém ngat dbi véi nganh san xuit nhya truyen
thong [9]. Dy béo san xuét nhua sinh hoc s& dat 7,59 triéu tan vao
nam 2026, vuot qua 2% san lugng nhya toan céu [10]. Hon nita,
nhya sinh hoc cho phép cac phuong phap xir Iy cudi vong doi than
thién véi moi truong nhu phan huy sinh hoc va phan huy ky khi,
gitip thiic day sy chuyén doi sang nén kinh & tuan hoan [11]. Céc
polymer téng hop, méc du ¢6 chi phi thép va thanh phén 6n dinh,
nhung thuong gap véan dé vé tinh tuong thich sinh hoc kém va su
doc hai tiém tang cta cac san pham phan hay [12]. Trong ; s0 cdc
polymer sinh hoc, polysaccharide nhu cellulose, chitin va din xuat
CTS la nhimg vat liu ty nhién doi dao, chi phi thap va ¢ kha ning
phén huy sinh hoc cao. Nhiing polymer nay c6 chua cac nhom
chirc amine (—-NH,) va hydroxyl (-OH), gitip tang tinh twong thich
sinh hoc va ¢ gia trj trong nhiéu ung dung [13, 14].

Chitosan 1a mot polysaccharide da deacetyl hoa cua chitin,
trong d6 nhém (-NH,) thay thé nhom (-COCH ) ovitri C-2. CTS
bao gom céc lién ket D-glucozamine dugc llen két boi p(1-4)-
glicozit nén c6 thé goi 1a poly P(1-4)-2-amino-2-deoxi-D-glucose
hoic poly B(1-4)-D-glucosamine [15]. Nhiéu nghién ciru cho thiy,
CTS 1a mdt trong nhiing vat li¢u sinh hoc c6 do phé bién trong rat
nhiéu linh vuc [16]. Vi du, CTS c6 tinh khang khudn cao, dic biét
¢6 loi trong bao bi thye pham, vi c6 thé e ché su phat trién cia
vi sinh vat, tir 6 bao toan chét luong va an toan thuc phém [17].
Khong giéng nhu bao bi nhua thong thuong, mang lam tir CTS
c6 kha nang phan hily sinh hoc, mang dén giai phdp thay thé bén
vitng hon thong qua viée c6 thé ting cuong dang ké toc do phan
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hity, giam tic dong dén moi truong [18]. Thém vao do, mang CTS
¢6 cac ddc tinh co hoc phu hop dé c6 thé trg thanh lya chon thay
the kha thi cho bao bi nhya truyén thong [19].

Cellulose 1 thanh phan cu tric cta thanh té bao thuc vat va
dong vai tro quan trong trong viéc gia cuong sinh hoc [20]. Cac vat
liéu composite tong hop tir cellulose va CTS cho thdy tiém ning
voi cac dic tinh noi trdi nhu do bén co hoc, tinh 1 khang khuan, tinh
twong thich sinh hoc va kha nang dinh hinh tét [21]. Nhitng vat
liéu nay ciing c6 thé dugc tong hop & nhidu dang khac nhau nhu
01 nano, mang nano va hat nano, voi cac ng dung trong ndng
nghiép, bao bi thue pham, khoa hoc y sinh va xir 1y nude. Vi du,
composite chitosan-cellulose ¢6 kha nang hap phu kim loai néng,
thude nhudm c6 trong nude [22]. Vi vy, didu nay mo ra tiém ning
phat trién céc vat liéu bén viing nhu mang composite gitta CTS va
cellulose. Trong sb cac dan xudt cua cellulose, cellulose acetate
(CA) cho thay 1a tmg ctr vién tiém nang va dugc sir dung trong cac
loai mang composite [23-25]. Pa phan hién gio mang CTS/CA di
dugc nghién ciru kha rong rai [26-28], chi con han ché & cc dan
xuét khac ctia chinh CA. Do do, nghién clru nay tap trung vao viée
didu ché CTA véi do acetyl tot hon CA va thé hién cac dic tinh noi
tri hon, khién n6 phit hop cho nhiéu tmg dung khac nhau.

Thong qua qua trinh acetyl hoa, nhom churc acetyl dugc dinh
két vao cac phan tir cellulose, gitp ting cuong kha nang hoa tan
trong dung moi hitu co, tao diéu kién thuan loi cho viéc tong hop
thanh nhidu dang khac nhau [29]. Qué trinh acetyl hoa cellulose
con lam giam tinh wa nuée va do d6, kha ning chong m cua vat
liéu duoc cai thién dang ké [30]. Mtrc d¢ acetyl hoa cao trong CTA
gitip tang cudng do bén kéo, cai thién tinh linh hoat va dg 6n dinh
so vOi cellulose thong thuong. Nhimg dac tinh noi troi nay giup
CTA pht hop véi cac (g dung yéu cau vat liéu chic chin va bén
bi [31]. Hién nay, cic nghién ctru lién quan dén mang CTS/CTA
con kha han ché. Pon cir nhw mang composite niy c6 chira 70%
CTA trong dung dich axit formic c6 do bén kéo dat 54,2 MPa va
kha ning loai bo nitrate trong nude kha tot [32]. Do do, nghién
ctru nay nham phét trién mang CTS phdi tron voi ham luong CTA
thp ¢6 kha nang phan hay sinh hoc, than thién v6i moi truong dé
tao ra giai phap thay thé bén ving cho nhuya truyén thong. Bing
cach tan dung céc san phim phy tir nganh thuy san va nong nghiép
cua Viét Nam, nghién ctru s& lam noi bt tiém nang cua nhiing tai
nguyén tai tao nay nhu cac vat li¢u sinh hoc c6 gia tri. Thém vao
do, cac ddc tinh hod ly va kha nang phan huy sinh hoc cia mang
composite cO thé gitip xac dinh tinh kha thi cta vat li¢u trong cac
{mg dung thye tién.

2. Vat liéu va phuong phap nghién ciiu
2.1. Vit ligu

V6 ngd dugc thu gom tai cic nha may ché bién nong san tai TP
Hd Chi Minh. Céc héa chat ding trong tach chiét cellulose, diéu
ché CTA va tong hop mang composite nhu axit sulfuric (H,SO,),
axit acetic (CH,COOH) dugc cung cap boi Cong ty TNHH Thuoc
thir hoa chat Xllong, Trung Qudc. Anhydric acetic ((CH,CO),0)
va CTS (d6 deacetyl hoa 80%) duge mua tir LAXOPEG, An DJ.
Tét ca cac loai hoa chét duoc st dung truc tiép sau khi mua ve.
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2.2. Phwong phap nghién ciiu

2.2.1. Chiét tach cellulose tir v ng6 va diéu ché cellulose
triacetate

Dau tién, vo ngd thu thap duoc rira nhiéu lan, cit nho va sy &
80°C trong 24 gio. Tiép theo, 10 g vo ngd di qua xt ly dugc ngam
trong 200 ml dung dich NaOH 0,5 M. Sau 24 gig, vo ngd dugc lay
ra va rira bang nudc cat toi gia tri pH trung tinh dé loai bo dung
dich NaOH. Sau d6, vo ngé xir Iy bang kiém dugc cho vao binh
chita hon hop dung dich c6 chira ethanol va HNO, (ty 1¢ thé tich
(vol%) 4:1). Cong doan ndy dién ra tai 80°C trong 3 gio va hoa
chét dugc thay méi mdi gio @& dam béo hiéu qua trong qud trinh
dun hoi luu. Sau d6, vo ngd dugc loc va rira cho dén khi pH trung
tinh. San phim sau d6 duoc sdy & 105°C trong 24 gio trong tu sdy
va lam ngudi dén nhiét d phong trong binh hat am dé thu dugc
cellulose. Ddi vi qud trinh diéu ché CTA, 2 g cellulose duoc thém
vao 50 ml dung dich axit acetic va hdn hop nay dugc khudy lién
tuc trong 30 phut & nhiét do phong. Tiép do, hdn hop gdm 0,16 ml
axit sulfuric va 18 ml axit acetic dugc thém vao va tiép tuc khudy
trong 30 phat. Mat khac, 64,0 ml acetic anhydride dugc bd sung
vao va khuay trong ntra gio va gitr trong 24 gio ¢ nhiét do phong dae
phan tmg dién ra. Cu01 cung, hon hop nay dugc loc chan khong va
chét ran thu duogc s& sdy 6 70°C trong 4 gio. Hinh 1 minh hoa quy
trinh chiét xuat cellulose tir vo ngd va diéu ché cellulose triacetate.
Hiéu suat qua trinh tong hop CTA dugc tinh theo cong thirc (1).

H (%)=m /m x100 (1)

trong do: m, la khdi luong cellulose (g) va m ,1a khdi luong cua
CTA (g).

200 ml NaOH 0,5 M trong 24 g1

Xir Iy kiém

*  Pun hi Iuu trong hén hop Ethanol/ HNO,
tai 80°C trong 3 210
* Thay hoa chat saumdi gi

Cellulose
-——1{ 50 ml CH,COOH 1 M trong 30 phitt

Xir Iy axit

* 0,16 ml H,SO,96 %+ 18 ml CH;CHOOH 1 M
trong 30 phut
= 64 ml (CH;CO),0 trong 30 phit va giir & 24 g1

‘—' Loc chén khéng va siy & 70°C trong 4 gidr
Cellulose triacetate |

Hinh 1. Quy trinh chiét tach cellulose tir vé ngd va diéu ché cellulose triacetate.

Ty I¢ acetyl hoa va DS duoc tinh theo nghién ciru ctia H.M.
Shaikh va cs (2022) [33]. Cho 0,5 g CTA vua téng hop va 25 ml
dung dich ethanol 75% vao binh erlen dung tich 250 ml, sau dé
dun ¢ 60°C trong 30 phut. Tiép dén, 25 ml dung dich NaOH 0,49
N dugc thém vao mdi mau va tiép tuc dun ¢ 60°C trong 30 phit.
Céc binh dugc day kin va dé & nhiét do phong véi khqu lién tuc
trong 72 gid. Mau ddi chimg ciing duoc chudn bi theo cach twong
tu. Dung dich HCI 0,5 N dugc st dung dé chuan do luong kiém
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du trong mau va mau dbi chimg v6i dung dich phenolphthalein

1am chi thi. Sy méat mau hong cho thiy qua trinh trung hoa kiém

d3 hoan tat. Sau do, luong axit du nhe duge chudn d¢ nguoc lai

voi dung dich NaOH cho dén khi xuét hién diém cudi voi chi

thi phenolphthalein. Gia tri DS va phan trim acetyl hoa (Acetyl

percentage - AP) duoc tinh toan bang céc cong thie (2) va (3):
3,82 X % AP

- 2
bs= 102,4 — % AP @

) = [(NaOH,, + NaOH,) x NaOH,, — HCl, x HCl,]x 43,1 5
w

trong d6: iv 13 thé tich ban du cua dung dich NaOH (ml); Iv 1a thé
tich sau ciing ciia dung dich NaOH (ml); M 1a nong d mol cua
dung dich NaOH, HCI (N); v 1a thé tich ctia dung dich HCI (ml),
W 14 khéi lugng mau (g).

2.2.2. Tong hop mang composite chitosan-cellulose triacetate

Déu tién, dung dich CTS 2% va CTA 2% duoc chuén bi trong
100 ml dung dich axit acetic 2%. Sau do, 1an luot timg dung dich
nay dugc loc qua ray dé loai bo cac ph?m tir khong hoa tan. Trong
nghién cu nay, dung dich CTS dugc su dung lam chéit nén tao
mang sinh hoc va dugc ¢b dinh & mot ty 18 nhit dinh 13 1,6 g.
Trong khi d6, dung dich CTA duoc thém vao ¢ cac ty 1€ tur 0,1 dén
0,5 g trong hon hop mang composite CTS-CTA. Hon hop dung
dich tai cac ty 1¢ phdi tron khac nhau s& khudy lién tuc & nhiét do
phong trong 60 phut dé dam bao tao thanh mot hon hop dung dich
dong nhét. Dung dich thu dugc sau do dugc loc dé loai bo céc tap
chat khong tan, d6 vao khuon nhya (40x10x10 mm?) va dé kho
trong khong khi trong vong tir 4 dén 5 ngay. Mang composite sau
d6 dugc lay ra khoi khuén, rua véi nude cét de loai bd phu gia
axit acetic va sdy ¢ 60°C trong 4 gio. Cac mau mang composite
ndy dugc phan tich va ddnh gia dac tinh. Mang composite dugc
ky hiéu dya trén ty 1¢ phdi tron CTA trong hon hop mang sau ciing
(bang 1).

Bang 1. Ty & phéi tron chitosan va cellulose triacetate.

STT Miu Dung dich CTS 2% (g) Dung dich CTA 2% (g)
1 0,1CTA 0,1
2 0,2CTA 0,2
3 0,3CTA 1,6 0,3
4 0,4CTA 0,4
5 0,5CTA 0,5

2.2.3. Phan tich ddc tinh cua mang composite

Phd hdng ngoai bién doi Fourier (FT-IR) duogc sir dung dé xac
dinh vét lidu chua biét, chét luong va tinh déng nhét ciia mau cling
nhu dinh luong thanh phan cua hdn hop va thuong dugc ghi ¢
ving hong ngoai trung tam (4000 dén 400 cm™), voi d6 phan giai
4 cm ¢ ché do hap thu tir 8 dén 128 1an quét & nhiét do phong. Céc
mau vét liéu cellulose, CTA va mang composite dugc do tai Phong
Thi nghiém Ky thuat Vat li¢u Méi truong va Bén viing Sinh hoc,
Khoa Khoa hoc va Ky thuat Vat li¢u, Dai hoc Cong nghé Nagaoka,
Nhat Ban.



Kinh hién vi dién tir quét (SEM) diing dé phan tich cu tric hinh
thai bé mat vat lidu (JSM - 5300LV). C4c miu mang composite
tai céc ty 18 phdi tron khac nhau dugc phi mot 16p vang mong
(701MC, Quick Cool Coater) va do ¢ cac do phong dai khac nhau
voi dién ap gia te 30 kV tai Vién Khoa hoc Vat liéu ung dung.

Do ngdm nudc bao hoa cia mang sinh hoc duge thyc hién
béng cach can mau kho c6 khdi lugng xac dinh. Sau dé, cac mau
vat liéu c6 kich thude 20x10 mm? duge nhiing vao nude cét va xac
dinh lai khéi luong tai cac khoang thoi gian tir 1 dén 24 gio dé dam
bao chiing dat t6i diéu kién bio hoa. Ham lugng nude dugce tinh
theo cong thirc (4).

2 x 100 (4)

Do ngdm nudce bio hoa (%) = %
0

trong do: m, la khéi lugng ban dau (g) va m, la khéi lwgng sau khi
ngam trong nudc (g).

Thi nghiém vé d6 4m duoc tién hanh bing cach can khéi luong
ban diu cua dia petri va mau mang. Dau tién, mang composite
(20x10 mm?) duoc dat vao binh chira tai 25°C va 28% do 4m. Sau
do, mang dugc ldy ra va séy kho & 105°C cho dén khi khéi luong
khong dbi. Do ém duoc tinh bing cong thirc (5).

Do am (%) =2 x 100 %)

trong do: m 1a kh01 Iu’O‘ng ban dau ciia mang (g) va m, la khéi
lugng sau kh1 say kho (g).

Do truyén quang (T) 1 ty 1¢ gitra ty 1€ anh sang truyén qua mau
(P) v6i lugng anh sang ban dau chiéu 1én mau (4nh sang to1, P) va
la tiéu chi quan trong dé xac dinh chat luong ctia mang tong hop
tai cac ty 18 phdi tron khac nhau [34]. Theo d6, mang composite
(20x10 mm?) dugce do quang & bude song 660 nm bang may quang
phé UV-VIS, sau do tinh theo cong thitc (6).

A4 = -log(T) = -log(P/P ) (6)

Do bén kéo cia mang nhya sinh hoc minh hoa tinh chat co
1y dbi v6i tmg dung dong goi thuc pham va dugc thyc hién bing
thiét bj QC-528MIF cua Ometech theo tiéu chuin ASTM D638
-14 - Kiém tra do bén kéo cua nhua [35] tai Chi cuc Tiéu chuan
Po ludng Chat lvong TP H6 Chi Minh. Cong thirc (7) tinh todn
do bén kéo.
Lurc téi da (N) (7)

D6 bén kéo (L mz) = Tiét dién ngang (mm?)

2.2.4. Thi nghiém kha nang phdn huy

Pé xac dinh kha nang phan huy cua mang composite trong
moi trudng dat vuon tw nhién, thuc hién bang cach dat composite
(20x10 mm?) vao hop c6 kich thude 50x50x50 mm* chira 200 g
dat tai 26°C va 56% d am [34]. Mang composite sau do lay hop ra
va so sanh kh01 lugng, hinh dang va mau sic ciia mau vat liéu duoc
quan sat mdi ngay trong khoang 15 ngay. Sau cac khoang thoi gian
khéc nhau, mang composite dugc lay ra khoi dat va rira sach bang
nude cat dé loai bo dit bam xung quanh va sau d6 say kho dén khoi
luong mang composite khong doi tai 105°C. Cong thirc xéc dinh
kha nang phan huy sinh hoc cia mang theo cong thirc:
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Kha ndng phan huy sinh hoc (%) =———= x 100  (8)

trong do: m l1a khdi lugng ban dau cia mang (g) vam, la khéi
lwong sau khi quan sat tai cac khoang thoi gian khac nhau (g).

2.2.5. Phurong phdp xit Iy 56 liéu

Thi nghiém déanh gia dic tinh hoa 1y va kha nang phéan huy
sinh hoc cua mang composite tir CTS va CTA dugc thuc hién 1ap
lai 3 lan dé tinh toan gia trj trung binh va biéu dién d¢ léch chuan
di kem.

3. Két qua va ban luan

3.1. Chiét xuit cellulose tiv vé ngo va ttfng hop cellulose
triacetate

Trong nghién ctru nay, cellulose chiét xuat tir vo ngd c6 mau
vang nhat, xOp va ¢6 thé d& dang nghién nat nhw hinh 2A, véi hiéu
suat chiét xuat dat 28,1%. Trong qua trinh chiét xuét, cac thanh
phan khac ciia v6 ng6 nhu lignin va hemicellulose da dugc loai bo,
dan dén sy mat trong lugng so voi vo ngd ban dau. Hinh 2B mo
ta CTA thu dugc tir qué trinh acetyl hoa cellulose vdi axit acetic
va anhydride acetic voi axit sulfuric 1m chat xtc tic v6i hidu suat
dat khoang 35%. Gia tri thay thé DS clia mau nay lam ting CTA
khoang 2,5 va %AP 1a 40,2%. Thém vao do, mang composite tir
CTS va CTA (CTS/CTA) duoc tong hop thanh cong véi do bén
nhit dinh, mau vang nga, khong c6 bot khi va khong c6 vét ban
(hinh 2C). Cac mang composite nay s& dugc st dung dé danh gia
sur anh hudng cua CTA 1én cac dac tinh hoa ly cua vat ligu.

©

Hinh 2. (A) Cellulose chiét xuét tir vé ngo, (B) Cellulose triacetate, (C) Mang
0,3CTA.

3.2. Ddc tinh ciia mang chitosan - cellulose triacetate

Két qua phé FT-IR cua cellulose chiét xuat tir vo ngo (hinh 3A)
cho thay, cuong do lién két -C=0 dic trung cho thanh phan lignin
tai bude song 1734 cm™ d gidm sau qua trinh chiét xuét [36]. Tai
s song 3410 va 2892 cm thé hién sy ¢6 mat cua lién két -O-H
va -C-H trong cu tric clia vo ngd. Trong khi d6, s song nay dich
chuyén sang s6 song thip hon tai 3390 va 2899 cm™ twong tmg
v6i lién két -O-H va -C-H trong truong hop cellulose. Didu nay
cho thdy, cac nhom chirc nay ¢6 tham gia vao qué trinh xtr Iy bang
cic hoa chit. Thém vio d6, pho FT-IR cua cellulose va CTA co
su thay doi 1o rét, phan anh qué trinh acetyl hoa thanh cong. Pau
tién, cuong do cua lién két hydroxyl (-O-H) trong céu truc cellulose
kém theo sy dich chuyén sé song twong ung 1én 3469 cm, cho
thiy nhom -O-H da dugc thay thé boi cdc nhom acetyl (CH;CO- )
ciia CTA. Diéu nay dugc chimg minh boi sy gia ting cac lién két
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-C=0 trong lién két kéo din ciia nhom acetyl tai s6 song 1732 cm*,
Thém vao do, sy c6 mat cua lién két -C-H bé cong trong cau trac
CH, cua nhom acetyl tai s6 song 1370 e, Cudi cung, lién két
-C- O kéo dan ciia nhom acetyl tai s6 song 1213 cm! [33]. Két qua
nay chimg minh, CTA di dugc tong hop thanh cong tir cellulose.
Hinh 3B cho thdy, phé FT-IR cia CTS, CTA va mang composite
CTS/CTA dai dién 1a mau 0,3CTA. Trong truong hop mau CTS,
céc lidn két ddc trung nhu -O-H va -N-H dugc quan sat 1an luot tai
s song 3422 va 3291 cm'. Lién quan dén lién két amine, céc dinh
tai s6 song 1647 va 1591 cm! 1an luot thé hién cho sy ¢ mit cia
amine bac 1 va bac 2 [37]. Pdi véi mang CTS/CTA, lién két -O-H
duoc tim thiy ¢ sb song thip hon 1a 3360 cm™ ciing nhu cudng
do lién két -N-H cta CTS khong quan sat duge. Sy tuong tac cia
cac nhom chire giita CTS va CTA dugc thé hién qua cudng d6 lién
két -C=0 trong cau trac CTA giam dan va sy dich chuyén tir 1732
cm! d6i voi CTA vé 1728 em™ ddi véi mau CTS/CTA. Thém vao
d6, lién két amine trong céu tric CTS chi dugc quan st tai s6 song
1625 cnr'. Tir nhitng két qua trén c6 thé chimg minh sy trong tic
giiita cac nhém chiic trong cau tric hoa hoc ctia CTS va CTA trong
mang 0,3CTA.

(A)
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By

3469 2943
Cellulose 1732 1370 1213
2899
VW
"""""'"“«\\\\H_,—i3E!!"""""""'"""\r/"""""""" I S
1734

3410 »20

(B)

Chitosan

1647

3291 1591
[Chitosan/ Cellulose Triacetate
N——

3360 1728 1625

Cellulose Triacetate

T VWY

1732

Hinh 3. Ph héng ngoai bién ddi Fourier cla cellulose chiét xuat tir (A) vé ngo,
cellulose va cellulose triacetate va (B) chitosan, mang 0,3CTA.

Hinh 4 thé hién cdu trac hinh thai bé mit ciia mang CTS va
mang composite 0,3CTA tai d9 phong dai x1000 va x3000. C6 thé
thdy, bé mat cia mang CTS twong ddi bang phing va co cu tric
kha ddng nhit (hinh 4A, B). Khi ¢6 su tham gia ciia CTA trong
thanh phan vat liéu, bé mat cua mang CTS/CTA tuong (g duoc

JHOAHOC | .

quan sat co cu trac go ghe hon, ciing nhu ¢ sy xuat hién ctia cac
hat CTA li ti trén bé mét. Két qua tir phd FT-IR cho thdy, sy tuong
tac glua cellulose va CTA trong thanh phan mang 0,3CTA ¢6 thé
ciing ¢b cdu trac, gitp cho mang CTS/CTA kha 6n dinh. Diéu nay
¢6 thé dan dén sy anh huong dang ké dén céc dac tinh hoa 1y lién
quan dén d6 am va kha nang hap thy nude cia mang.

(©) | ®

50.0um

Hinh 4. Hinh kinh hién vi dién t quét clia mang chitosan (A, B) va mang
0,3CTA (C, D) tai cac d6 phan giai: x1000 va x3000.

Céc két qua lién quan dén dic tinh ciia mang composite v6i cac
ty 1& phdi tron khac nhau duoc trinh bay trong bang 2. C6 thé thiy,
khi tang lugng CTA trong mang CTS, do ngdm nudce bao hoa cua
cac mang CTS/CTA gidm tuong tmg. Gia tri nay giam tir 50% cua
méu 0,1CTA xudng con 20% trong mau 0,3CTA va thap nhat I
7,5% tuong tmg voi mau 0,5CTA. Két qua nay duoc giai thich 1a
do su thay thé cac nhom hydroxyl trén mach chinh cellulose bing
cac nhom acetyl, gip CTA 13 dan xuat ¢6 kha ning khang nudc
[38]. Thém vao do, sy c6 mit cia cac phan tir CTA gitip cu tric
cia mang composite trd nén day dic hon, han ché kha ning xam
nhp ciia cac phan tir nudc vao bén trong cau triic ciia vat lidu mang
composite. Gié tri do am giam duoc quan sit co cing xu huéng
voi do ngdm nude bio hoa. Mot 1an nita, sw xuat hién ciia CTAc6
trong cdu tric polymer cia mang composite lam giam cac 16 rong
trong ciu tric mang va tang kha nang khang nude. Co thé thiy,
gid tri d6 4m clia cac mau co su thay doi khong dang ké (khoang
3,5%) khi ham lugng CTA thém vao tir 0,1 dén 0,3 g twong tmg voi
mang 0,1CTA va 0,3CTA. Tuy nhién, khi ham lugng ndy tang lén
0,5 g thi gia tri d6 am giam xudng con 2,4% ddi voi mau composite
0,5CTA. Trong Umg dung dong goi, tidu chuan truyén sang rat quan
trong dé dam bao chat luong va do an toan cia san pham Trong
nghién ctru nay, kha ning truyén sang quang hoc giam dan khi ty
16 CTA tang lén, do CTA co kha ning gia tang do trong sudt cia
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vat liéu [39]. CTA duoc biét dén véi do trong sudt quang hoc tuyét
voi va duy tri ddc tinh ndy ngay ca trong diéu kién do 4m thay doi.
Khé ning chéng am nay lam cho n6 dac biét phit hop véi cac img
dung doi hoi kha nang truyén anh sang 6n dinh theo thoi gian [40].
0 ty 1¢ phdi trén 1,6/0,3 twong ung voi mau 0,3CTA, kha ning
truyen quang cta vat liéu giam xudng gan nhu dat diém bio hoa.
Diéu nay dic biét quan trong do kha ning truyén sang quang hoc
dai dién cho tinh ngdn chan anh sang clia mang va khang oxy hoa
lipid gy ra boi tia UV trong thyc pham [41]. D6 bén kéo 1a mot
chi s6 dé danh gia do bén co hoc cua vat lidu, rat quan trong trong
cac ung dung lam bao bi sinh hoc. D bén kéo cua vat liéu giam
khi tang ham lugng CTA tuong tng. Piéu nay duoc giai thich su
b6 sung CTA qua mitc ¢o thé 1am giam sy tuong tic glua cac nhom
chirc ¢6 mit trong céu tric cua mang CTS/CTA, dan dén sy phoi
tron kém hi¢u qua do mat can bang vé mat khéi lugng. CTS c6 lién
két hydro manh va tinh chét co hoc ndi tai, viéc thém nhiéu CTA co
thé pha v cac twong tac nay, lam suy yéu tinh toan ven vé mit ciu
tric cia mang. Néu CTS khong twong tic véi CTA thong qua lién
két hydro hodc cac luc khac, vat liéu composite thu duoc co thé co
d6 két dinh yéu hon, khién n6 d& bi dirt giy hon.

Bang 2. Bac tinh ciia mang chitosan/cellulose triacetate.

D{ ngdm nude D truyén quang D bén kéo

S (%) im (%) (%) (N/mm?)
I QICTA 532, 37403 04,1 7,5403
2 02CTA 35432 3,6£02 24435 6,8£0,5
30 03CTA 2025 3,540 6,0£13 5,902
4 04CTA 15433 3,140,1 44205 30405
S 05CTA 73412 24402 30404 2,740,

Mang phan hiy sinh hoc ngay cang dugc kham pha nhu 1a giai
phép thay thé bén vimg cho vét liéu nhya thong thuong trong cic
mg dung dong g6i. Nhimg mang ¢4 nguon goc tir polymer tu nhién
hoac duoc tong hop dé phan huy trong diéu kién moi truong binh
thudng nhu dit, nham muc dich giam thiéu chét thai dai dang lién
quan dén nhya truyen théng. Hinh 5 mo ta kha ning phan huy sinh
hoc clia cac mau mang composne v6i nhiéu ty 18 phdi tron khéc
nhau giira CTS va CTA. Két qua cho thay, su phdi tron CTA ting
dan dén giam kha nang phan huy sinh hoc cia mang composite. Vi
du, gi tri ny dat khoang 40% tuong tmg véi mau 0,1 CTA va giam
dan xubng 32,7% cho miu 0,3CTA va 15,1% trong truong hop
méu 0,5CTA. Néu ham lugng CTA thip, mang van c6 thé phan
hity trong ddi nhanh do kha ning phan huy sinh hoc cia chitosan
[34]. Khi ty 1¢ CTA tang Ién, kha nang phan huy sinh hoc cia mang
composite ¢6 thé gidam vi kha ning chdng lai sw phan hay cua vi
khuan cta CTA c6 thé chiém wu thé. Mang composite ¢6 thé mat
nhiéu thoi gian hon dé phan hity vi sy hién dién ctia CTA ¢6 thé tao
thanh rao can ddi v6i kha nang tiép can cia vi khuan ddi véi thanh
phan CTS dé phan huy sinh hoc hon [42]. Thém vao do, tinh phan
huy sinh hoc ting dan qua cac khoang thoi gian tir 3 dén 15 ngay.
Nhin chung, mang CTS/CTA cho kha niing dé dang phan huy trong
moi trudng dit tu nhién.
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Hinh 5. Kha ning phan huy sinh hoc trong dat ciia mang chitosan/cellulose
triacetate.

4. Két luan

Trong nghién ctru nay, cellulose da dugc chiét xuat thanh cong
v6i hiéu suét dat 28,1% va CTA dugc tong hop véi %AP dat 40%
va DS khoang 2,5. Cac vét liéu mang composite dugc tong hop
thanh cong khi ty 18 phdi tron CTA tang dan tir 0,1 dén 0,5 g trong
dung dich CTS. Mang composite CTS/CTA ¢6 kha nang phan huy
sinh hoc, gop phan mo ra trién vong phat trién cho cac nghién
ctru khéc vé két hop CTS voi cac vat ligu thién nhién khac. biéu
nay mé dudng cho cac nghién ciru tan dung ngudn phé thai nong
nghiép, dic biét 1a cac ngudn giau cellulose va chitin, dé thay thé
nhién li¢u sinh hoc va cac loai polymer khong phan huy sinh hoc
hién ¢6 trén thi truong. Ngoai ra, trong cac nghién ctru tiép theo,
can danh gid %AP va DS c6 thé gdy anh huong t6i dic tinh cia
vét liéu chira CTA ciing nhu cac img dung lién quan dén mang boc
thuc pham. Thém nira, viéc danh gia kha ning khang khuan cua
mang composite dua trén cdc ham lugng phdi tron CTA ciing can
d4nh gia thém. Do d6, cac nghién ciru chuyén sau lién quan dén
doc tinh sinh hoc ciing nhu kha nang bao quan thuc pham ciing
duoc thuce hién trén nhiéu loai ddi tuong cu thé hon trong tuong
lai.
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