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Tom tat

Nghién citu ddanh gid lugng phdt thdi khi nha kinh (KNK - CO,) trong toan bd chudi gid tri ca phé tai Lam
Doéng - tir canh tdc, thu hoach, ché bién dén tiéu thy, dp dung huéng dan cia IPCC 2006. Két qua cho thdy,
pht thdi CO, ti chudi ca phé la 14.300 kg CO /ha/ndm, chii yéu dén tit phin bén héa hoc (42%), nhién liéu
héa thach (36%) va dién ndng (22%). Dong thoi, cdy ca phé hitu co ciing cé khd néing hdp thy ddang ké CO,, vdi
miic trung binh 17.249 kg CO./ha/nam. Cdc gidi phdp dé xudt gom sii dung phdn hiiu co, biochar tit vo ca phé,
hé thong tuéi tiét kiém, ndng lugng tdi tao va cong nghé sé. Viéc phoi hop cdc gidi phdp ky thudt, cong nghé,
chinh sdch c6 thé giam mot lugng I6n phdt thdi CO,, gép phdn phat trién ca phé bén viing.

Ti khéa: CO,, phdt thdi khi nha kinh, ca phé bén viing, IPCC 2006, chudi gid tri.
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Reducing CO, emissions from the coffee value chain
towards sustainable agriculture

Abstract

The study assessed the amount of greenhouse gas emissions (CO,) across the entire coffee value chain in
Lam Dong province from cultivation, harvesting, and processing to consumption applying the 2006 IPCC
Guidelines. The results showed that CO, emissions from the coffee chain are 14,300 kg CO ha-1year-1, mainly
originating from chemical fertilizers (42%), fossil fuels (36%), and electricity (22%). Concurrently, organic
coffee cultivation also demonstrated significant CO, absorption capacity, averaging 17,249 kg CO ha-1year-1.
Proposed solutions included using organic fertilizers, biochar from coffee husks, water-saving irrigation
systems, renewable energy, and digital technology. The combination of technical, technological, and policy

solutions can significantly reduced CO, emissions, contributing to sustainable coffee development.
Keywords: CO,, greenhouse gas emissions, sustainable coffee, IPCC 2006, value chain.

JEL Classifications: O13, Q56, R22.

1. DAT VAN PE

Nganh ca phé la mét trong nhiing nganh hang xuat
khéu nong san chu lyc cta Viét Nam, déng vai tro quan
trong trong ting trudng kinh t€ ndong nghiép va sinh ké
dia phuong. Tuy nhién, chudi gia tri ca phé: tli canh tac,
thu hoach, ché bién dén tiéu thy, lai phat thai dang ké
khi CO,, gbp phén vao bién déi khi hau toan cu. Mot
nghién cttu da chi ra rang viéc sti dung phan bon hoa hoc,
nhién liéu hoa thach trong san xudt va ché bién néng san
la nguon phat thai chinh KNK (Niguse et al., 2022).

Mot nghién ctiu & Brazil cho thay, cac trang trai ca
phé Robusta c6 thé hip thu trung binh 4 tdn C/ha/nam,
cao hon lugng phat thai 2,3 lan (Brazilian Portuguese,
2025). Cac hé thong néng lam két hop (trong ca phé xen
cay che bong) 6 Trung My c6 thé tang thém kha ning
hép thu cac-bon tii 1 dén 3,1 tdn C/ha/nam (Arellano
and Hernandez, 2023).

Tai Viét Nam, nghién ctiu chi ra hé thong ca phé
Robusta ¢ bik Lik phét thai trung binh trén 10.000

kg CO,/ha/nam néu khong ap dung ky thuat canh tac
tiét kiém nang lugng va vat tu (Ngo6 Kim Chi va cs,,
2019). Kuit et al. (2019) bao cao ca phé Robusta &
Viét Nam udc tinh lugng phat thai trung binh la 2
kg CO,e/tdn ca phé; cac trang trai da canh mic do
cao vdi ti 1é trung binh > 30% cay trong khong phai
ca phé sé trd thanh bé chia cdc-bon va hang ndm c6
lap 0,16 tin CO,e/tdn ca phé thu hoach. Véi cac trang
trai doc canh, phat thai 0,37 tain CO_e/tdn ca phé thu
hoach/nam.

Trong boi canh Viét Nam cam két dat mtic phat
thai rong biang “0” vao nam 2050, viéc lugng gia chi
tiét phat thai CO, trong tling giai doan cua chudi
ca phé 1a hét stic can thiét. Nghién ctiu nay ap dung
huéng dan IPCC 2006 dé xac dinh cic diém ndng
phat thai, tinh toan kha nang hdp thu CO, cua cay ca
phé, tu d6 dé xuat giai phap giam phat thai phu hgp
v6i diéu kién canh tac thuc té€ tai cac khu vuc trong ca
phé Viét Nam.
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2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Pham vi va doi tugng nghién ciiu

Nghién ctiu thuc dia 3 trang trai ca phé 25
ndm trong hiiu co tai xa Tan Ha, huyén Lam
Ha, tinh Lam Pong (nay 1a xa Tan Ha, tinh Lam
Dong) c6 dién tich tong cdng la 4 ha, mot trong
nhiing khu vuc san xudt ca phé Robusta trong
diém cuia Viét Nam. Mat do trong cay 1a 3m x
1,5-3m (1.050 cay/ha). Nghién ctiu nay khong
khdo sat vuon ca phé tréong bang phan héa hoc
vi tudi tho ciy ca phé khoang 12-15 ndm, nén
tinh bén viing chi bang % so véi cdy ca phé
trong bang phan hiiu co.

Nghién ctiu qua trinh ché bién ca phé sau
thu hoach dugc thuc hién tai nha may ché bién
ca phé Olam, Lam Dong.

Cac diém tiéu thu ca phé dugc thuc hién tai
10 quan ca phé quy mo ho gia dinh.

2.2. Phuiong phdp thu thdp va xi ly dii liéu

Thong tin dugc thu thap thong qua khao sat
thuc dia, phong van trang trai trong ca phé, co
s& ché bién va ho kinh doanh quan ca phé. Cac
thong s6 chinh bao gom: Khoi lugng phan bon
sti dung, lugng nhién liéu (xang, dau DO), tiéu
thu dién nang cho tudi tiéu, ché bién, rang xay,
bao quan va cac hoat dong thuong mai (van
chuyén, tiéu thu). Di liéu d4u vao dugc chuin
héa vé don vi (kg hoac lit vat tu tiéu thu/ha/
nam hodc tdn ca phé nhan) d€ tinh todn lugng
phat thai CO, (GHG Protocol, 2021).

2.3. Phuiong phdp tinh phat thdi CO,

Phat thai khi CO, tli cac hoat dong trong
chudi ca phé dugc tinh toan theo huéng dan
ctia IPCC (2006):

CO, = Activity Data x Emission Factor

Trong dé: Activity Data la lugng vat tu, nang
lugng sti dung (kg, lit, kWh, tan...); Emission Factor
la hé s6 phat thai CO, (kg CO,/kg hoac kg CO,/
lit...), dugc tham khao tit b hudng dan IPCC 2006
va tai liéu khoa hoc lién quan. Hé s6 phat thai doi
v6i uré: 1,59 kg CO,/kg; dau DO: 2,68 kg CO,/lit;
xdng: 2,31 kg CO,/lit va dién nang: 0,876 kg CO,/
kWh (theo hé s6 1uéi dién Viét Nam).

Céc hoat dong dugc phan chia theo giai doan
chudi gia tri dé tinh toan riéng bao gém: (1) Canh
tac bao gdbm phan bon, nhién liéu van hanh may
moc, dién nang tudi tiéu; (2) Thu hoach bao gom
xing, ddu cho hai, mdy van chuyén tai trang trai;
(3) Ché bién bao gom dién ning boc vo, sdy, xay,
nudc rtia; nhién liéu dot cho 1o say; (4) Thuong
mai bao gom nhién liéu cho van chuyén, dién
cho bao quan, phat thai gidn tiép tu tiéu dung.

Hinh 1. Khu vuc nghién ctiu

2.4. Tinh todn khd ndng hdp thu CO,

Lugng CO, hdp thu boi cay ca phé dugc udc tinh thong
qua sinh khéi tich Iy trén mat dat (AGB), sti dung cong thtic
chuyén ddi cac-bon sinh hoc:

C=AGB x CFv6i CO, = C x 3,67.
Trong d6: Sinh khéi trén mat dat cta cac cay tiéu chudn
theo phuong trinh cta Brown S.,1997
AGB = V*WD*BEF
Trong do: V: 1a thé tich gb cua cay, dugc tinh
V=D0'15xi><nxf
4 1,2

Véi D la duong kinh than cay ti mat dat dén vi tri 15
cm; 13 hinh s6 cta ciy ldy = 0,5 cho cdy 6 chau A; H 1a chiéu
cao cay ca phé (lay trung binh chiéu cao cay trong vudn ca
phé khao sat), hé s6 1,2 dugc quy ddi ti vi tri do goc cay va
chiéu cao binh quan cua cay va doan gitia cay dé tinh thé
tich go).

WD: ty trong gob cy ca phé = 680 kg/m® (Cassens, 2007).

BEF: hé s6 chuyén déi theo sinh khéi tinh theo D, s Néu
D < 20cm thi BEF = 1,40; Néu 20cm < D _< 40cm thi BEF

0,15 0,15

= 1,38; Néu 40cm < D, _ < 80cm thi BEF = 1,33; Néu D, . >
80cm thi BEF = 1,25.
Sinh khéi dudi mat dat (BGB) dugc xdc dinh sinh khoi
dudi mat dat gian tiép qua AGB.
BGB =0,2x AGB
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AGB dudgc khao sat dua theo 6 tiéu
chuin c6 dién tich 10 x 10m duogc thiét
lap tai moi vudn ca phé. Céy ca phé do
duong kinh than cay tai vi tri 15cm tinh
tu mat dat va do chiéu cao cay, sau d6 ap
dung cong thitic tinh todn d€ dugc sinh
khéi trén mat dit; CF la hé s6 chuyén
déi sinh khoi sang cac-bon (0,47); 3,67
la hé s6 chuyén déi cac-bon sang CO,.
Két qua dugc tdng hgp theo ting giai
doan cuia chudi ca phé va danh gia theo
don vi kg CO, phat thai hodc hép thu
trén moi ha hodc méi tn ca phé nhan.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Phdt thdi CO, trong chudi gid tri
ca phé

Gidng ciy ca phé do cong ty san xuit
giong Lam Pong cung cép, dugc xac
dinh la giong ca phé phu hgp d€ trong tai
huyén Lam Ha. Phan boén dugc st dung
két hop gitia phan htiu co va vo co. Thang
1 va thang 2 st dung khoang 250 kg P/ha
dé cho ra bdng. Thang 4 bon phan hiu
co két hgp vé6i phan chuong (phéan bo) 1a
10 tdn/ha (2 ndm boén 1 1an). Thang 3 bon
khoang 0,75 tan uré/ha, thang 6 bén 10
tan kali/ha d€ nudi nhan, thang 9 bén 3
tdn NPK/ha dé€ dudng trai. Vuon ca phé
duoc cat co 2 1an/ndm véi lugng nhién
liéu sti dungla 2,5 L xdng A95/nam/ha.

Nuéc tuéi chu yéu tép trung vao
thang 3 va 4 véi lugng tudéi khoang 200
lit nudc/goc (20m*/ha/lan tudi), tudi
truc ti€p vao ho trong cay. Cac thang
khéc (11 dén thang 2) trong mua ning
sé tudi it hon, tly thudc vao thai tiét
hang ndm, lugng nudc tudi trung binh
khoang 100-200 lit/cay. Nudc tudi dugc
bom (céng suat 15 KW, 3 pha) tii ho
chtia hoac giéng nudc tai vuon ca phé.
Mua mua khong tuéi (thang 5-10).

Thu hoach vao gitia thang 11 dén
thang 1 ndm sau. Phuong tién van
chuyén trdi ca phé tit vuon vé kho
chtia bang phuong tién xe mdy 2 banh
(khoang 8,6 km/ha/nam). Tai kho, hat
ca phé dugc xay sat v6i lugng nhién
liéu st dung la 6 L ddu DO/tan (tuong
duong 30 L dau DO/ha/ndm d6i véi cac
vuon ca phé dugc khao sat).

Tu dit liéu khao séat thuc dia tai ba
trang trai ca phé, mot co sd ché bién va
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Bang 1. Lugng phat thai CO, trung binh theo ting giai doan
trong chuéi ca phé

. Phit thii CO, Ty 18

Giai doan — — I 7 At
Phan bon | Nhién li¢u | Dién nang | Tong 7o

Canh tac 6.000 2.200 1.600 9.800 | 68,53
Thu hoach 0 1.200 100 1.300 | 9,09
Ché bién 0 1.000 1.100 | 2.100 | 14,69
Thuong mai 0 800 300 1.100 | 7,69
Téng cong 6.000 5.200 3.100 14.300 | 100,00

10 ho, lugng phat thai CO, dugc tinh toan cho tting giai doan chinh
trong chuoi gid tri ca phé bao gom: canh tac, thu hoach, ché bién va
tiéu thu. Két qua téng hop dugc trinh bay trong Bang 1.

Phat thdi tii hoat dong canh tdc

Két qua khao sat cho théy, lugng phat thai l6n nhat dén ti phan bon
héa hoc (6.000 kg CO,/ndm), ti€p theo la sti dung nhién liéu may moc
(5.200 kg CO,/nam) va dién nang phuc vu tuéi tiéu (3.100 kg CO,/
ndam). Trung binh, t6ng phat thai CO, trong giai doan canh tac dao
dong tti 9.000-12.000 kg CO,/ha/nam véi mic trung binh la 9.800 kg
COz/ha/ném, trong d6 41,96% dén tli phan bon, 15,38% tii nhién li¢u
va 11,19% tu dién nang (Bang 1). Két qua nghién ctiu cho théy, giai
doan canh tdc la nguon phat thai chinh, chiém khoang 68,5% t6ng phat
thai, trong d6 phan bon chiém ty 1é 16n nhat. So sanh véi két qua nghién
cliu tridc thi ty 1¢ phat thai CO, dao dong 65-100% (IDH, 2000). Giai
doan ché bién ciing dong gop dang ké véi hon 2.000 kg CO,/ha/nam,
cht yéu dén tu tiéu thu dién cho sdy va xay ca phé.

Phat thdi trong ché bién va tiéu thu

Phan tich tai co s& ché bién cho thdy, cac hoat dong nhu sdy, xay,
van chuyén va tiéu dung cing dong gop dang ké vao tong phat thai
(Bang 1). Trong do, ché bién uét sti dung nhiéu dién va nhién liéu,
phét sinh khodng 1.100-2.100 kg CO,/tan ca phé nhan. Tiéu thu ca
phé & cap do quan va ho gia dinh, néu khong ap dung tiét kiém ning
lugng, c6 thé chiém dén 8,0% tong phat thai.

3.2. Kha nang hdp thu CO; ciia cdy ca phé

Tu di liéu sinh khoi trung binh (AGB) do dugc tu khao sat va
diéu tra thuc té Pudng kinh trung binh cua cay tai vi tri 15cm tinh
ti mat détla 40,7cm; (D, = 0,1297m); Chiéu cao trung binh cta cay
1a 2,8m. Tl cdc s6 liéu khdo sat va thuc dia, phét thai va hap thu CO,
thé hién tai Bang 2.

3.3. Diém néng phdt thdi va dé xudt gidi phdp

Ba nguon phat thai chinh trong canh tac va tiéu thu ca phé la phan
bén, nhién liéu va dién ning. Viéc xac dinh ro diém noéng gitp uu

Bang 2. Can bang CO, ctia ciy ca phé tai cac vudn ca phé

Dién Phit thai Hipthu |
. n h Can bang CO,
H¢ déan tich Co, Co, A .
A . A (tan CO,/nam)
(ha) | (tan CO,/nam) | (tan CO,)
Vuon ca phé 1 2 8,1 390 382,8
Vuon ca phé 2 1 1,6 83 81,4
Vuon ca phé 3 1 3,2 195 191,8
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Két hgp canh tdc hgp ly vdi nang lugng sach, nganh ca phé c6 thé chuyén doi thanh chudi gid tri cdc-bon thdp,
dap ting yéu cdu phdt trién bén viing va cam két khi hdu qudc té

tién ap dung cac giai phap giam phat thai dung trong
tdm, nhu thay thé phan hda hoc bing phén hiiu co tu
phu phdm ca phé, st dung néing lugng sinh hoc hodc
ndng lugng mat troi va cai tién thiét bi tiét kiém dién
trong ché bién. Dong thoi, can c6 chinh sach ho trg tai
chinh va tap huin ky thuat cho néng h6 chuyén déi mo
hinh san xuét sang huéng nong nghiép cac-bon thap.

4. KET LUAN

Két qua nghién ctu cho thdy, chudi gia tri ca phé
phat thai CO, dang ké nhung hoan toan c6 thé can
béang hodc gidm manh nho dp dung dong bo giai phap
ky thudt va cong nghé. Ddc biét, cay ca phé co tiém
nang hdp thu CO, cao, néu két hgp véi canh tac hgp
ly va nang lugng sach, nganh ca phé c6 thé chuyén déi
thanh chudi gid tri cic-bon thép, dap ting yéu ciu phat
trién bén viing va cam két khi hiu quéc té.

Ldi cdm on: Nhém tdc gid chan thanh cdm on ong
Nguyén Vin Phudc va PGS.TS. Nguyén Cong Nguyén
da hé trg va gép y cho nghién ciiu naym
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