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NGHIEN CUU UNG DUNG CHE PHAM VI SINH
XU'LY NUGC HO TRIEU KHUC, HA NOI

LUU MINH LOAN!
! Khoa Méi trudng, Trudng Dai hoc khoa hoc ty nhién,
Dai hoc Quéc gia Ha Noi

Tom tat:

Ha Néi v6i mang luéi cac ho day dac tao nén canh
quan ddc trung cua thanh phd va gép phan khong nho
trong viéc di€u hoa khi hau. Tuy nhién cac ho nay dang
¢ trong tinh trang 6 nhiém nghiém trong. D€ gbp phan
lam gidm 6 nhiém moi trudng, nghién cttu da tién hanh
xt Iy nudc ho Triéu Khic bang ché phdm sinh hoc Sagi
Bio 2. Viéc sti dung ché phdm sinh hoc sé han ché cac
tac dong xau dén con ngudi va mdi truong so véi cac
bién phap xti ly héa hoc thong thuong. Nghién ctiu da
thuc hién 14y mau va xt Iy quy mé phong thi nghiém.
Két qua phan tich cho thdy nudc ho bi 6 nhiém: Gia tri
COD vugt quy chudn gip 8,3 -8.7 1an, ham lugng NH,*
cao hon 1,1 lan. Gid tri pH trung tinh va ham lugng
NO, , PO, déu nam trong gidi han cho phép. Két qua
xt ly thu dugc kha tot: Gia tri COD giam khoang 80 -
90%; NH," gidam 50%, NO, gidam 65% va PO, gidm
nhe nhung déu dat tiéu chudn cho phép.

Tw khéa: Ho Triéu Khiic, xii Iy 6 nhiém moi truong,
ché phdm
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1. Pat vin dé

Ha Noi v6i mang ludi cac ho day dédc tao nén canh
quan ddc trung ctia thanh pho va gép phan khong nho
trong viéc diéu hoa khi hau, trii nudc chong ngap ung,
tao canh quan xanh... Cac ho tai Ha Noi dong vai tro
16n trong viéc diéu hoa va thanh loc khong khi, tuy
nhién, hién nay, tinh trang 6 nhiém nudc mat ndi
chung va nuéc song hoé noi riéng tai Ha Noi dang dién
ra nghiém trong.

Theo Bao céo hién trang mdi trudng Ha Noi cho
thdy, chét lugng nudc mit tai Ha Noi bi 6 nhiém boi
cac nguon nhu: Nudc thai sinh hoat (81%), nudc thai
cong nghiép (3%), nudc thaiy té€ (1%) va nudc thai lang
nghé (15%) [1].

Nudc thai sinh hoat bao gom nudc thai ti cac hoat
dong sinh hoat ctia cac hd dan va tli co s6 kinh doanh
dich vu (nha hang, khach san, khu dulich). Lugng nuéc
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EFFECTIVE MICROORGANISMS FOR
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Abstract:

Hanoi’s dense network of lakes creates the city's
typical landscape and contributes significantly to climate
regulation. However, these lakes are in a serious state
of pollution. To contribute to reducing environmental
pollution, this study was conducted to research on
treating Trieu Khuc lake water with the effective
microorganisms Sagi Bio 2. The use of biological
methods will limit negative impacts on humans and the
environment compared to conventional chemical ones.
The study carried out sampling and experimenting in
a laboratory scale. Analysis results show that the lake
water was polluted: COD value exceeded the standard
by 8.3 - 8.7 folds, NH .7 concentration was 1.1 folds
higher. The pH value and NO,, PO,* concentrations
were all within the allowable limits. The treatment
efficiencies were quite high: COD value reduced
by about 80 - 90%; NH,* decreased by 50%, NO;
decreased by 65% and PO,> decreased slightly but all
met the standards.
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thai sinh hoat dugc xt ly chiém ty 1¢é chua cao, hién chi
¢6 12,5% nudc thai sinh hoat ti cac d6 thi loai IV tré
1én dugc thu gom, xt ly dat tiéu chudn, con lai hdu hét
chua dugc xti ly va xa vao cac song, muong thoat nudc,
ao ho trén dia ban thanh pho [1].

Ha No¢i hién c6 1.350 lang c6 nghé véi lugng nudc
thailén dén 156.000 m*/ngay, dém, trong d6 78,9% lang
nghé 6 nhiém nghiém trong. Ty ¢ nudc thai lang nghé
dugc thu gom xti ly chi chiém khoang 5,2%, phan l6n
déu x3a théi thing ra moi trudng, véi muc do 6 nhiém
& muc cao [1].

Két qua nghién ctiu quan tric moi trudng nudc tai
cac ho do thi & Ha Noi trong thai gian gan day cho thay
cac thdéng s6 vuot ngudng quy chudn QCVN QCVN
08-MT:2015 (cot B1): COD vugt tii 1,54 dén 6,28 lan;
NH," vuot tit 1,22 dén 26,1 14n; TSS vuot tit 1,1 dén 1,6
lan. Thong s6 DO chi ¢6 1 ho (ho Ca Bac Ho) dat quy
chuin cho phép, cac ho con lai ciing giéng nhu thong
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s6 NO, déu khong dat yéu cau so v6i quy chudn cho
phép [2].

Da ti 1au bénh tat ¢ lién quan dén 6 nhiém nguoén
nudc duge xem l1a méi de doa 16n d6i véi stic khoe
cong dong. O nhiém nudc khong chi anh hudng dén
stic khoe con ngudi do tiép xdc truc tiép ma con cé thé
do 4n udng nudc bi 6 nhiém hay cac loai thuc phim
dugc nudi tréng trong nudc bi 6 nhiém. O nhiém nuéc
mdt con c6 nguy cd gay 6 nhiém nudc ngdm tdng ndng.
Ngoai ra, viéc nudc thai khong dugc xt ly, rac thai tai
cac ao tu, cong ranh, kénh rach da tao moéi truong cho
mudi va cac vec to truyén bénh phat trién. Tt d6 gay ra
cac bénh sot rét, sét xuat huyét, viém nao Nhat Ban...
Cac bénh nay dé lay lan va c6 thé bung phat thanh dich
16n. Nhu vay, cho thdy viéc nghién ctiu xt ly 6 nhiém
nudc cac ho trong Ha Noi la mot viéc lam hét stic can
thiét, cap bach.

Xt ly nude 6 nhiém véi nong do COD, BOD, Nito,
Photpho cao bing phuong phap sinh hoc cé chi phi
thap hon nhiéu so véi phuong phap héa ly [3]. Trong
d6 phai ké dén vi khuén thudc chi Bacillus, day 1a loai vi
khudn hiéu khi tiy tién phan bd rong rai trong ty nhién
va dang tré thanh nhiing vi sinh vat quan trong hang
dau trong ting dung xti ly moi trudng [4].

G Viét Nam da c6 nhiéu nghién ctu st dung ché
phém sinh hoc d€ xt ly nudc nudce thai sinh hoat [5],
nudc song To Lich [4], nudc ao hd bi 6 nhiém hiiu co
[6], nudc bun day ao nuoi ca [7], nudc thai nha may
gidy [8],... Cac nghién ctiu déu cho thdy xt ly 6 nhiém
nudée bing ché phdm sinh hoc dem lai két qua kha tét,
hiéu suét thu dugc 1én dén > 90%.

H6 Triéu Khuc 1a mdt hdé nam trong ndi thanh Ha
Noi sat canh khu dan cu doéng duc lai dang d6i mat
v6i nguy co 0 nhiém dnh hudng nghiém trong t6i canh
quan ciing nhu chét lugng khong khi xung quanh. Bén
nay, cac nghién ctiu vé ho Triéu Khuc rat it va chi tap
trung vé cac lang nghé cling nhu giai phap giam thiéu
chét thai cht chua c6 nhiing nghién ctiu tap trung vé
xu 1y 6 nhiém nudc ho.

Xudt phat ti nhiing ly do trén nghién ctiu da tién
hanh danh gia hiéu qua xd ly nudc hé Triéu Khic
biang ché phdm sinh hoc, day 1a mot viéc lam cin
thiét c6 nhiéu y nghia khoa hoc va thuc tién cao
nhdm gidm thiéu tinh trang 6 nhiém nudc hé nhu
hién nay. Noi dung nghién ctiu bao gom danh gia
hién trang 6 nhiém nudc hé Triéu Khuc va khao sat
hiéu qua xt ly nudc hé bang ché phdm Sagi Bio 2 quy
mo phong thi nghiém.

Bang 1. Cac cong thiic thi nghiém trong nghién ctiu

2. Poi tugng va phuong phap nghién ciu

2.1. Déi tugng

Ho6 Triéu Khic ¢6 dién tich khoang 1.500m? thudc
lang Triéu Khuac xa Tan Triéu huyén Thanh Tri, Ha
Noi, co toa do tai 20°58’47”N 105°48’00”E. H6 ndm
ngay gitia lang va sat canh khu dan cu dong duc.

Mau nudc hé dugce ldy 3 dot trong khoang thoi gian
thang 4 - 5/2022. Cac mau dugc ldy tai mot vi tri co
dinh: O tdng nudc mdt, khu vyc ven bo tai diém ciu
thang xuéng ho ngay trudc dinh lang.

Ché pham sinh hoc la Sagi-Bio 2 cua Vién Cong
nghé Moi trudng, Vién Han lam Khoa hoc va Cong
Nghé Viét Nam, v6i thanh phan bao gom vi khudn
Bacillus, Lactobacillus, ndm men Saccharomyces, c6
maét d6 vi sinh hitu ich > 108 CFU/mL.

2.2. Phuong phdp nghién ciiu

Phuong phap phén tich: Cac chi tiéu hoa ly dugc
phén tich trong nghién ctiu bao gom: COD (theo theo
TCVN 6491: 1999), amoni (NH,* theo theo TCVN
6179-1:1996), Nitrat (NO, theo TCVN 6180:1996),
Photphat (PO,*, theo TCVN 6202:2008).

Thiét ké thi nghiém: Nudc ho dugc lay truc tiép va
mang vé xu ly trong binh nhya c6 dung tich xt 1y la 3L,
dugc bo tri nhu sau:

Thi nghiém 1: Nghién ctiu dnh hudng ctia ché phdm
va diéu kién suc khi dén hiéu qua xt ly chat hiiu co
trong nudc ho:

Ché phim dugc b6 sung véi cac cong thic khac
nhau tti 0 - 2 ml/L, trong cac di€u kién hiéu khi c6 suc
khi hodc khong suc khi, dugc trinh bay cu thé 6 Bang 1.
Mau nudc dugc ldy va phan tich gia tri COD hang ngay
cho dén ngay xti ly thti 6.

Thi nghiém 2: Nghién ctiu anh hudng cua liéu
lugng ché phdm dén hiéu qua xu ly COD, N/NO,, N/
NH,", P/PO,*.

Tién hanh hai dgt thi nghiém xt Iy nuéc ho véi cac
liéu lugng ché phdm b sung tii 0 - 2 ml/L trong diéu
kién khong suc khi dé tim ra cong thic thi nghiém t6i
uu. Tl d6 dua ra dugc liéu lugng ché phdm can bé sung
pht hop nhdt d€ xti ly nudc ho.

Cac chi tiéu trong nudc thai dugc phén tich lap lai 3
lan, 14y két qua trung binh. Két qua phan tich dugc xt
ly trén phan mém Microsoft Excel.

Thi nghiém CT1 CT2 CT3 CT 4 CT5 CT6 CT7 CT8
Lugng ché phdm b6 sung | 0,Iml/L 1 ml/L Iml/L |2ml/L 2ml/L |0 0 0,05 ml/L
Cé/khong suc khi khong co khong co khong co khong khong
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Bang 2. Hién trang 6 nhiém nudc ho Triéu Khuc

Thong s Pot | bot | Pgt | QCVN 08:
1 2 3 | 2015BTNMT

B1 B2

pH 7 7 7,5 | 5,5- | 5,5-9

9

COD (mg/L) 260 | 250 | 260 | 30 50

Amoni (mg/L) - 1092 1 0,9 0,9

(NH4 * tinh theo N)

Nitrat (mg/L) - 1031] 0,4 | 10 15

(NO, tinh theo N)

Photphat (mg/L) - 0,29 | 0,28 | 0,3 0,5

(PO,* tinh theo P)

3. Két qua va thao ludn

3.1. Két qua ddnh gid hién trang 6 nhiém nuéc ho
Triéu Khiic

Két qua phén tich nudc ho Triéu Khuc dugc thé
hién trong Bang 2, gia tri COD dao dong trong khoang
250 - 260 mg/L. D6i chiéu v6i QCVN 08: 2015 BINMT
(QCKTQG vé chit lugng nudc mat) thi gia tri COD
cao gip 8,3 - 8,7 14n so v6i quy chuén B1 dung cho muc
dich tudi tiéu, thay lgi va gdp 5 lan so véi quy chuén B2
dung cho giao thong thiy va cac muc dich khac. Gia tri
pH trung tinh (7 - 7,5) nhu vay phu hgp vé6i phuong
phap xti ly sinh hoc.

Két qua phan tich ciing cho thdy ham lugng
photphat, nitrat trong nuéc h6 nam trong giéi han cho
phép, chi c6 ham lugng amoni cao hon 1,1 1an so véi
quy chuén.

3.2. Két qua nghién ciiu x1i ly nudc ho Triéu Khiic
bang ché phdm Sagi-Bio 2
3.2.1 Nghién citu dnh hudng ctia ché phdm vi sinh
va diéu kién suc khi

Ché phdm sinh hoc Sagi-Bio 2 da dugc su dung dé
xt Iy mau nude hé Triéu Khic & cac ham lugng khac
nhau trong diéu kién c6 suc khi va khong suc khi. Két
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qua trong Hinh 1 cho thdy cac thi ngiém doi chiing
khong st dung ché phdm nhu CT6, CT7 cho hiéu qua
thdp hon hén so vdi céc thi nghiém xu ly bing ché
phdm. Nhin chung, hiéu suit xt ly trong diéu kién c6
suc khi va khong suc khi khong cé chénh 1éch nhiéu,
hay néi cach khac kha nang xt ly COD cua ché phdm
van dat hiéu qua t6t trong diéu kién khong can suc khi.
Két qua cho thdy, hiéu qua xt ly ctiia ché phdm sinh
hoc la kha tét va phtt hgp véi nhiéu nghién ctiu trude
day nhu tdc gia Tran Duc Thao va cong su da nghién
ctiu xt ly nudc thai sinh hoat bang cong nghé bun hoat
tinh cé b sung ché phdm sinh hoc Bacillus.sp, hiéu
xudt xt ly BOD, dat trén 80% [5]. Hay trong nghién
ctiu xti ly nudc ao ho bang ché phdm Sagi-Bio 2 ctia tac
gia Téang Thi Chinh, gia tri COD da giam tii 410 mg/L
xudng con 50 mg/L [6]. Cac tac gia Cao Ngoc Diép va
cong su da ung dung ché phdm sinh hoc xt ly nudc
bun ddy ao ca tra: Nghién ctiu da tién hanh thi nghiém
ngoai ao 16n (5.000 m?), ing dung ché phdm sinh hoc
cho thé tich 200 m? nudc bun day ao, két qua thu dugc
ham lugng COD giam tii 336 mg/l xuéng 43 mg/1 [7].

3.2.2. Nghién ciiu dnh hudng cia liéu lugng ché
phdm vi sinh dén hiéu qud xit Iy COD va sy thay doi
ham lugng N/NO,, P/PO,*, N/NH,*.

3.2.2.1. Hiéu qud xu ly chdt hitu co

Nudc hé dugce xt ly véi cac liéu lugng ché phim
khac nhau tii 0,05 dén 2 mg/L trong diéu kién khong
suc khi. Két qua thé hién qua d6 thi Hinh 2.

Nhin d6 thi Hinh 2 cho thdy, hiéu qua xti ly ctia ché
phdm & cong thic CT1 (b6 sung 0,1 ml/L ché phdm)
dat hiéu qua khd t6t 1én dén 92%. Tiép theo d6 la cong
thitc CT8 (0,05 ml/L ché phdm) va cong thiic CT3 (1
ml/L ché phdm) dat hiéu qua xt ly trén 80%. 0] cong
thitc CT5 (2 ml/L ché phdm) mdc du st dung nhiéu
ché phdm nhung hiéu qua khéng cao bang cic cong
thiic con lai.

Trong qua trinh xt ly lugng chit hiiu co giam
xuong do dudgc cac vi sinh vat phan hty. Cac vi sinh vat
sinh san chu yéu bing cach phan doi té€ bao (theo cip

cop

A Hinh 1. Hiéu qud xit Iy COD trong diéu kién suc khi va
khong suc khi

CoD

g

A Hinh 2: Hiéu qud xi Iy COD 6 cdc liéu lugng ché phdm khdc
nhau (Dot 2)

Chuyén dé IV, nam 2023 | 33



A Hinh 3: Hiéu qud xi Iy COD 6 cdc liéu luigng ché phdm
khdc nhau (Pgt 3)

s6 nhan). Tuy nhién, qua trinh sinh san nay phu thuc
vao mdi trudng song cta ching, khi cac dinh dudng
can kiét thi qua trinh sinh san sé bi ngting lai va dén pha
suy giam. O pha suy giam kha nang phan hay chit hiu
co sé giam va thdm chi xac chét cta cac vi sinh vat con
lam tdng lugng chat hitu co trong nudc thai [9]. Vi vay,
néu lugng ché phdm b sung vao it hon hay nhiéu hon
lugng t6i vu thi déu lam giam hiéu qua xt ly.

Tiép tuc tién hanh xu ly nuéc ho & cac liéu lugng
b6 sung ché phidm thdp, két qua thu dugc nhu Hinh 3.

Tu cac thi nghiém da thuc hién cho théy viéc bo
sung liéu lugng ché phdm ti 0,05 dén 0,1 ml/L va xu ly
trong diéu kién khong suc khi c6 thé mang lai hiéu qua
toi uu, hiéu sudt dat 80- 90%, gid tri COD sau xti ly dat
tiéu chudn QCVN 08MT:2015 BTINMT vé chat lugng
nudc mat.

Ham lugng COD trong nudéc giam xudéng qua tling
ngay trong suot qua trinh xt ly dugc ly giai la do cac vi
sinh vat trong ché phdm da phén giai cac chat hiu co.

biéu nay phu hop véi cac nghién ctiu trude day cho
rang vi sinh vat phat trién theo cdp s6 nhin dan téi nhu
cau tiéu thu chat dinh dudng ctia chung ting 1én, ti d6
gitp gidm thi€u cac chit 6 nhiém hitu co c6 trong nudc
[4-9].

Ché ph4m vi sinh Sagi-Bio 2 bao gém cac vi khudn
Bacillus, Lactobacillus, ndm men Saccharomyces 1a cac
loai vi sinh vat tuy nghi, c6 thé sinh trudng va phat
trién tot trong diéu kién thiéu khi hodc hiéu khi. Vi
vay, trong qud trinh xt ly & ca hai diéu kién suc khi va
khong can suc khi déu cho hiéu qua tét [5,10].

3.2.2.2. Hiéu qud xui ly N/NH,', N/NO;, P/PO*

Su thay d6i ham lugng N/NH .5 N/NO,, P/PO*>
trong thoi gian xt ly khd tuong dong nhau & hai dgt thi
nghiém (dot hai va dot ba), dugc thé hién qua cac do
thi (Hinh 4-5-6-7-8-9).

G ds thi Hinh 4,5 cho thdy, ham lugng N/NH g ban
dau 1a 0,92 - 0,99 mg/L, cao hon tiéu chudn 1,1 lan.
Trong qua trinh xt ly hi€u khi, cdc chit hitu co chta N
bi phan hty sé gidi phong ra NH,, NH,* day lai la nguén
nito dinh dudng dugc vi sinh vét st dung truc ti€p cho
xay dung t€ bao [9]. Do d6, 6 ngay xu ly thi 2,3 gid tri
NH,* c6 ting lén va sau d6 da gidm xudng. Két qua hai
dot xti ly cho thdy gia tri NH,* gidm khodng 50% sau
6 ngay xu ly va dat quy chudn Viét Nam 08MT:2015
BTNMT vé chit lugng nudc mat.

Bén canh dé, tti Hinh 6,7,8,9 cho thdy, sau 6 ngay thi
nghi¢m hi¢u qua xt Iy NO," gidm 65%, con d6i véi ham
lugng PO,* tuy hiéu sudt xt ly chua dugc cao nhung da
6 sy giam xudng & tat ca cac cong thiic thi nghiém. Gia
tri NO, va PO > tru6c va sau xti ly déu nam trong mtic
cho phép cia QCVN.

b i b MO,
A - a _""\-\.x -
7, = e
22 SRR | [ =
- ey
A Hinh 4. Hiéu qud xii ly N/ NH,;* AHinh 5. Hiéu qud xit Iy N/ NH* AHinh 6. Hiéu qud xit ly N/NO_ theo ngay

(Dot 3)

theo ngay (Dgt 2) theo ngay (Dot 3)
i, P
= "-l-"‘ .
s ".|‘ e —k

g

- - = -

A Hinh 7. Hiéu qud xi Iy N/NO theo

ngay (Dot 3) ngay (Dot 2)
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4. Két luan

Két qua phan tich cho thdy, nudc ho Triéu Khuc da
bi 6 nhiém kha nang, gia tri COD cao géip 5 lan so véi
quy chudn Viét Nam, NH * vugt quy chudnl,1 lan. Gia
tri pH va ham lugng NO,, PO,* déu nim trong gi6i
han cho phép.

Tt nhiing nghién ctiu da thyc hién c6 thé thiy rang
viéc xtt Iy nu6c ho Triéu Khuc bang ché phdm Sagi bio
2 v6i liéu lugng 0,05-0,1 ml/l dat két qua kha tot: Gia
tri COD giam khoang 80 - 90%; NH," gidm 50%, NO,
gidm 65% va PO’ giam nhe nhung déu dat tiéu chudn
cho phép.
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